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کازمــــوایـــــنتــل
اولیـــــن ژورنــــــال تــحـقـیـقــقـات عــلمــی در حــــوزه شــعور)ط(

ژورنـــال عــلمی

از  و  تشــکیل می دهنــد  را  زمیــن  از ســه چهارم ســطح  بیــش  به تنهایــی  آب  مولکول هــای 
ــاره ی  ــون درب ــی گوناگ ــای علم ــت. نظریه ه ــیرین اس ــور و %3 ش ــدود %97 ش ــدار ح ــن مق ای
ــی،  ــه نوع ــد و آب، ب ــر گرفته ان ــی در نظ ــدی و زیربنای ــی کلی ــرای آب نقش ــات، ب ــکل گیری حی ش
ماتریکــس حیــات در شــکل زمینــی آن بــه شــمار مــی رود. 60 تــا 75 درصــد وزن بــدن انســان را آب 
تشــکیل می دهــد و از دســت دادن تنهــا %4 از کل آب بــدن، منجــر بــه کم آبــی بــدن می شــود و 
از دســت دادن %15 آب می توانــد کشــنده باشــد. ایــن وابســتگی حیاتــی بــه آب به طــور گســترده 
بــر تمــام اشــکال حیــات حاکــم اســت و واضــح اســت کــه آب، بــرای بقــا حیاتــی اســت. حــدود %4 

اتمســفر نیــز از آب تشــکیل شــده اســت. حضــور همه جایــی مولکول هــای آب در ســاختار مــادی کــره ی زمیــن و اشــکال حیاتــی، ضرورتــا ریشــه در ســاختار 
و عملکــرد فیزیکــی ایــن مولکــول داشــته و همــواره مطالعــه ی رفتــار آن را حائــز اهمیــت ویــژه ای در دنیــای علــم کــرده اســت. 

مطالعــات بررســی اثرگــذاری میدان هــای شــعوری)ط(1 بــر اشــکال گوناگــون مــواد و موجــودات زنــده تــا بــه امــروز مشــخص کــرده اســت ایــن میدان هــای 
غیرمــادی و غیرانرژیایــی، بــا تاثیــری مشــخص و معنــادار، می تواننــد تغییراتــی قابــل اندازه گیــری و کمّــی در ســطح سیســتم مــورد مطالعــه بــه وجــود آورنــد. 
ــرات میدان هــای شــعوری  ــش اث ــرای نمای ــدای مناســبی ب ــان، کاندی ــان دار و بی ج ــم ج ــی آن در عال ــل نقــش همه  جای ــه دلی ــان، مولکــول آب ب ــن می در ای
بــه شــمار مــی رود. از ایــن رو در ایــن شــماره عــاوه بــر بررســی اثــر میدان‌هــا بــر خــواص گوناگــون مولکول هــای آب در شــکل خالــص، از محلــول آبــی 
کلریدســدیم در غلظــت%0/9 یــا همــان نرمــال ســالین نیــز اســتفاده شــده اســت. زیــرا ایــن ترکیــب فراوان تریــن محلــول آبــی طبیعــت و گونــه ای دارویــی 
بــرای انســان بــه شــمار مــی رود. در ایــن مطالعــات برخــی از خــواص فیزیکــی و شــیمیایی آب ماننــد pH، دمــا، هدایــت الکتریکــی، خاصیــت جــذب نــوری و 
پراکنــش نــور، تغییــرات اکســیژن محلــول و یــون کلــر در نرمــال ســالین تحــت تیمــار میدان هــای شــعوری در مقایســه بــا کنتــرل مــورد بررســی قــرار گرفتنــد. 

ــی  ــن راه ــور یافت ــه منظ ــون آب ب ــواص گوناگ ــودن خ ــعوری، آزم ــای ش ــر میدان‌ه ــواهد اث ــردن ش ــر فراهم ک ــاوه ب ــا ع ــن آزمایش‌ه ــی ای ــدف از طراح ه
ــا  ــعوری ب ــای ش ــرات میدان ه ــح اث ــق و صحی ــش دقی ــت نمای ــی اس ــت. بدیه ــوده اس ــا ب ــن میدان‌ه ــرات ای ــازی اث ــرای آشکارس ــت ب ــه و راح کم هزین
ــا وجــود عینــی ایــن میدان‌هــا و در  ــر و بهتــر در درجــه ی نخســت ب ــد جامعــه ی علمــی را هــر چــه بیش ت ســاده ترین روش هــا و ابزارهــای ممکــن، می توان
درجــات بعــدی بــا کاربردهــای بدیــع و ارزنــده ی آن هــا آشــنا کنــد. امیــد کــه اهالــی علــمِ شــاهد و محقــق در هرجــای دنیــا، بیــش از پیــش در ایــن مســیر و 

بــا هــدف متعالــی آن همــراه شــوند. 
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و میــدان شــعوری)ط( دارد. بــه منظــور پرهیــز از تکــرار، )ط( حــذف شــده اســت.
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ــا اتصــال بــه شــبکه ی  شــکل ۱. تصویــر شــماتیک نحــوه‌ی به کارگیــری میدان‌هــای شــعوری طاهــری: اثرگــذاری میدان‌هــای شــعوری ب
شــعور کیهانــی و از طریــق فرادرمانگــر )اعلام کننــده( آغــاز می‌شــود. میدان‌هــای شــعوری متغیــر زیرمجموعــه‌ی ایــن شــبکه‌ی هوشــمند هســتند و بــا اعمــال 
هــر کــدام از آن هــا، اطلاعــات مشــخصی منتقــل می‌شــود. بــه ایــن ترتیــب، موضــوع مــورد تحقیــق کــه می توانــد موجــود زنــده یــا مــواد غیرزنــده باشــند، 
ــد. بنابرایــن،  ــا انرژیایــی ندارن ــه ذکــر اســت میدان‌هــای شــعوری و اطلاعــات طاهــری، ماهیــت مــادی ی ــد. لازم ب در معــرض ایــن اطلاعــات قــرار می‌گیرن
ــه  ــر آن هــا را ثبــت و بررســی کــرد. ب ــا طراحــی آزمایش‌هــای گوناگــون، اث ــوان ب ــا می‌ت ــی اندازه گیــری کــرد. ام ــوان آن هــا را به طــور مســتقیم و کمّ نمی‌ت
ــای  ــا نمونه‌ه ــا ب ــن میدان‌ه ــرض ای ــن در مع ــرار گرفت ــس از ق ــه پ ــورد مطالع ــان در موضــوع م ــورد ســنجش محقق ــا شــاخص‌های م ــار ی ــن منظــور، رفت ای

ــر میدان‌هــا( مقایســه و نتایــج، پــس از آنالیزهــای آمــاری، گــزارش می‌شــوند. ــدون اث کنتــرل )ب

شروع اثرگذاری میدان های شعوری طاهری بر موضوع مطالعه
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ژورنـــال عــلمی

1. مقدمه

1.1 شعور طاهری و علم جدید ساینسفکت1

در قــرن حاضــر، ماهیــت شــعور و جایــگاه آن در دنیــای علــم بســیار مــورد 
ــیاری در  ــی بس ــفی و علم ــای فلس ــت. نظریه‌ه ــه اس ــرار گرفت ــه ق توج
ــه ی 1980،  ــری2، در ده ــی طاه ــت. محمدعل ــده اس ــه ش ــه ارائ ــن زمین ای
ــی معرفــی کــرده  ــا ماهیــت غیرمــادی و غیرانرژیای ــدی ب میدان ‌هــای جدی
ــوند. در  ــده می‌ش ــری )TCFs( نامی ــعوری طاه ــای ش ــه میدان‌ه اســت ک
ــود در  ــر موج ــه عنص ــی از س ــدگاه، T-Consciousness یک ــن دی ای

ــرژی اســت.  ــه جــز مــاده و ان جهــان هســتی ب

ــای  ــا عملکرده ــی ب ــای شــعوری متنوع ــه، میدان‌ه ــن نظری ــر اســاس ای ب
ــه  ــی ب ــت کیهان ــه زیرمجموعــه‌ی شــبکه ی اینترن گوناگــون وجــود دارد ک
ــان  ــده می ــاوت عم ــتند. تف ــا CCN هس ــی ی ــعور کیهان ــبکه ی ش ــام ش ن
ــده،  ــه ی ارائه ش ــم نظری ــایر مفاهی ــا س ــعوری ب ــای ش ــه ی میدان‌ه نظری
در طــرح موضــوع شــعور، کاربــرد و اســتفاده ی عملــی از میدان‌هــای 
شــعوری اســت. ایــن  میدان‌هــا قابــل اعمــال بــر همــه ی موجــودات زنــده 
و غیرزنــده همچــون انســان‎ها، گیاهــان، حیوانــات، میکروارگانیســم‌ها، 

ــره هســتند. ــواد و غی م

علــم جدیــد سایســنفکت را محمدعلــی طاهــری، بنیان گــذار مکتــب عرفــان 
کیهانــی حلقــه در ســال 2020 بــه عنــوان یکــی از زیرمجموعه هــای ایــن 
مکتــب، معرفــی کــرده اســت. نــام »ساینســفکت« بــه ایــن دلیــل انتخــاب 
شــده اســت کــه از تحقیقــات علمــی بــه منظــور تاییــد وجــود شــعور)ط( بــه 
عنــوان »وجــودی مســلم« )فکــت( اســتفاده می کنــد. اگرچــه علــم رایــج، 
ــل، ساینســفکت  ــرژی را مدنظــر دارد و در مقاب ــا مطالعــه ی مــاده و ان صرف
ــد  ــی( را کاوش می‌کن ــادی و غیرانرژیای ــعوری )غیرم ــای ش ــرات میدان‌ه اث
امــا ساینســفکت بــا انجــام تحقیقــات آزمایشــگاهی تکرارپذیــر در حوزه هــای 
گوناگــون علــم، زمینــه ی مشــترکی میــان ایــن دو پدیــدار نمــوده و از ایــن 
ــات »شــعور)ط(« و »میدان‌هــای شــعوری« ناشــی  ــه منظــور اثب ــت ب قابلی

از آن اســتفاده کــرده اســت.

ــبکه ی  ــن ش ــال )Etesal( بی ــا اتص ــعوری ب ــای ش ــذاری میدان‌ه اثرگ
شــعور کیهانــی بــه عنــوان شــعور کل و موضــوع مــورد مطالعــه بــه عنــوان 
ــده ای  ــرد آموزش دی ــر )ف ــن فرادرمانگ ــود. اتصــال را ذه ــاز می ش ــزء آغ ج
ــد.  ــرار می کن ــت( برق ــده اس ــض ش ــه او تفوی ــعوری ب ــای ش ــه میدان‌ه ک
ذهــن انســان نقــش واســطی )اعلام کننــده( را دارد کــه بــا توجهــی کوتــاه 
ــی، در  ــد و دســتاورد اصل ــه عمــل می کن ــورد مطالع ــه موضــوع م ــی ب و آن
ــا  ــن میدان‌ه ــود. ای ــل می ش ــعوری حاص ــای ش ــرات میدان ه ــه ی اث نتیج
ــا  ــتند ام ــم نیس ــیله ی عل ــه وس ــری ب ــل اندازه گی ــتقیم قاب ــور مس به ط
می تــوان اثــرات آن هــا را بــر موضوعــات گوناگــون از طریــق آزمایش هــای 

ــر بررســی کــرد ]۱[. تکرارپذی

1.2 روش شناسی تحقیقات میدان‌های شعوری طاهری

ــب  ــله مرات ــاس سلس ــر اس ــعور)ط(« ب ــه »ش ــات اولی ــزی تحقیق پایه‌ری
ــه:  ــرض اولی ــه در آن، ف ــه ک ــورت گرفت ــان ص ــم و بره ــرض، حک ف
ــام  ــه ن ــرژی ب ــاده و ان ــاوت از م ــومی متف ــزء س ــان از ج ــکل‌گیری کیه ش
ــم: وجــود »شــعور)ط(« ) میدان‌هــای شــعوری(  »شــعور)ط(« اســت، حک
می‌توانــد توســط اثراتــش بــر روی مــاده و انــرژی )ماننــد انســان، حیــوان، 
ــان:  ــات شــود، بره ــره( اثب ــواد و  غی ــزم، ســلول‌ها،  م ــاه، میکروارگانی گی
ــق  ــرژی )مطاب ــاده و ان ــر م ــعوری ب ــای ش ــرات میدان‌ه ــی اث ــد علم تایی
ــی  ــای علم ــام آزمایش‌ه ــق انج ــه از طری ــت ک ــده( اس ــن ش ــم تعیی حک

ــود. ــام می‌ش ــف انج ــر مختل ــرار پذی تک

1.3 فازهای مطالعاتی در علم ساینسفکت

ــعوری و  ــای ش ــم میدان‌ه ــی و مکانیس ــود، اثربخش ــات وج ــدف اثب ــا ه ب
تحلیل هــای آن، فازهــای تحقیقاتــی صفــر تــا چهــار و اهــداف هــر کــدام در 

ایــن راســتا بــه شــرح زیــر تعریــف می شــود:

* هــدف تحقیقــات در فــاز صفــر، اثبــات وجــود میدان‌هــای 	
ــت.  ــا اس ــرات آن ه ــاهده ی اث ــا مش ــعوری ب ش

* ــعوری 	 ــای ش ــذاری میدان‌ه ــوع اثرگ ــی تن ــه بررس ــاز اول ب ف
از »شــعور)ط(« می پــردازد.  ناشــی 

* فــاز دوم چرایــی تنــوع اثرگــذاری میدان‌هــای شــعوری را بررســی 	
ــد.  می کن

* ــر 	 ــعوری ب ــای ش ــرات میدان‌ه ــازوکار اث ــی س ــوم بررس ــاز س ف
ــده دارد.  ــه عه ــرژی را ب ــاده و ان م

* فــاز چهــارم نتیجه گیری‌هــای کلان به ویــژه در ارتبــاط بــا 	
ذهــن و حافظــه ی مــاده و ارتبــاط آن بــا »شــعور)ط(« و غیــره صــورت 

خواهــد گرفــت.

۲. کلیات مطالعات این شماره

مکانیکــی  به صــورت  کــه  اســت  آبــی  خالــص  آب  خالــص:  آب 
فیلتــر یــا فــرآوری شــده، ناخالصی هــای آن از بیــن رفتــه و بــرای 
رایج‌تریــن  پیش تــر  مقطــر،  آب  اســت.  مناســب  خــاص  مصــارف 
ــا  ــر ب ــر، آب بیش ت ــال‌های اخی ــا در س ــود ام ــده ب ــه ش ــکل آب تصفی ش
ــر  ــی، اســمز معکــوس، فیلت ــد دیونیزاســیون خازن فرایندهــای دیگــری مانن
فرابنفــش  اکسیداســیون  اولترافیلتراســیون،  میکروفیلتراســیون،  کربــن، 
ــانایی  ــه رس ــص ک ــود )2(. آب خال ــه می‌ش ــیون تصفی ــا الکترودیونیزاس ی
ــور  ــا به ط ــن کاربرده ــه ای ــیاری دارد ک ــای بس ــت، کاربرده ــف اس ضعی
�عمــده در تولیــد داروهــا، آزمایشــگاه ها و صنایــع علــوم و مهندســی اســت.

ملاحظات این شماره

DOI: http://doi.org/10.61450/joci.FA.v3i13.170

1.ScienceFact 
2.Mohammad Ali Taheri

http://doi.org/10.61450/joci.FA.v3i13.170
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آب  رســانایی  و   5  S/m معمــولا  نیــز  دریــا  آب  رســانایی 
کــه  حالــی  در  اســت.   mS/m 5-50 محــدوده ی  در  آشــامیدنی 
 μS/m 5.5 تــا  می‌توانــد  تصفیه شــده  بســیار  آب  �رســانایی 
(μS/cm 0.055) باشــد )3(.آب خالــص در واقــع تقریبــی از مولکــول آب 
صــرف اســت کــه در شــکل دوبــار تقطیــر در ایــن پژوهــش مــورد اســتفاده 

قــرار گرفتــه اســت. 

نرمــال ســالین: محلــول نرمــال ســالین مخلوطــی از کلریدســدیم و آب 
ــال  ــع نرم ــت. در واق ــر( اس ــر آب مقط ــرم NaCl در 100 میلی لیت )0/9 گ

ســالین، مایعــی کریســتالوئیدی اســت. بــر اســاس تعریــف، ایــن محلــول آبی 
ــالین  ــال س ــت. نرم ــت اس ــای آب دوس ــایر مولکول ه ــا و س از الکترولیت ه
ــول  ــه در محل ــد( اســت ک ــدیم و کلری ــای س ــا )یون ه ــاوی الکترولیت ه ح
ــک آن  ــت ایزوتونی ــول ماهی ــن محل ــی ای ــی اصل ــوند. ویژگ ــه می ش تجزی
ــا  ــه در مقایســه ب ــون انســان اســت ک ــا پلاســمای ســرم خ در مقایســه ب
انــواع دیگــر مایعــات )بــه عنــوان مثــال، هیپرتونیــک، هیپوتونیــک(، فشــار 

ــد )4(.  ــاد می کن ــری ایج ــمزی کم ت اس

بیش تر زمین را آب شور اقیانوس ها )0/9%( تشکیل می دهد. در واقع، حدود 97% از آب های سطحی زمین در اقیانوس ها قرار دارد. میزان حداقلی آب های شیرین سازنده ی زمین )2/5%( و 
�انواع دسته بندی آن در آب های سطحی، زیرزمینی و یخچال ها، در شکل بالا به تفکیک آمده است.

https://earthhow.com/how-much-water-is-on-earth

شکل 1- هدایت الکتریکی محلول های گوناگون

ــر  ــت و ب ــودن آب اس ــیدی/بازی ب ــزان اس ــرای می ــاری ب pH آب: معی
ــا  ــدوده ی آن از 0 ت ــود. مح ــزارش می ش ــی« گ ــد لگاریتم ــب »واح حس
ــز  ــر از 7 نی ــت. pH کم ت ــودن آب اس ــادل خنثی ب ــوده و pH 7 مع 14 ب

نشــان دهنده ی اســیدیته و pH بیش تــر از 7 نشــان دهنده ی بازبــودن 
اســت. pH در واقــع اندازه گیــری مقــدار نســبی هیــدروژن و یــون 
ــری  ــدروژن آزاد بیش ت ــون هی ــه ی ــی ک هیدروکســیل آزاد در آب اســت. آب
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کازمــــوایـــــنتــل
اولیـــــن ژورنــــــال تــحـقـیـقــقـات عــلمــی در حــــوزه شــعور)ط(

ژورنـــال عــلمی

ــیل آزاد  ــون هیدروکس ــه ی ــی ک ــه آب ــی ک ــت. در حال ــیدی اس دارد، اس
ــر  ــت تاثی ــد تح ــه pH می توان ــا ک ــت. از آن ج ــازی اس ــری دارد، ب بیش ت
مــواد شــیمیایی موجــود در آب قــرار گیــرد، شــاخص مهمــی در آب اســت 

ــت )5(.  ــر اس ــال تغیی ــیمیایی در ح ــر ش ــه از نظ ک

دهاتی اکیرتکلی: محلــول )EC(اشن ن ددنهه یدق رتنوي ی آن محلــول 
ربای ااقتنلايرج ن ا هتیسیرتکلاتس.زیم هچره انوی ناهیوجوم د در محلــول 
 هب زین صلاخ    آب اکیرتکلی مک  ده ا تی اتس.  رت شیب زین   EC دشاب رت شیب، 
ــت  ــکل 1 هدای ــت )6(. در ش داقم لیلدوم مک ریادولحم لوجوم د در آب اس

ــون نشــان داده شــده اســت. الکتریکــی محلول هــای گوناگ

NaCl و KCl ،جدول 1- ضریب تبدیل هدایت الکتریکی بهدماج لك تظلغ اتولحم ل در آب شیرین

شکل 2- شماتیک اساس روش جذب‌سنجی نوری و پارامترهای قانون بیر-لامبرت

* TDS 442، ایــن محلــول نشــان دهنده ی آب شــیرین طبیعــی اســت. اســتاندارد 442 مربــوط بــه 50 ســال پیــش اســت و هم اکنــون نیــز پذیرفته شــده ترین اســتاندارد جهــان اســت. TDS NACl، محلــول 

کلریدســدیم بیان گــر آب دریــا، آب شــور یــا ســایر محلول هــای بــا نمــک بــالا اســت. KCl TDS، ایــن محلــول کلریدپتاســیم نوعــی نمــک بســیار پایــدار اســت و اســتاندارد کالیبراســیون بین‌المللــی ای بــرای 

ــری رســانایی اســت )8(.   اندازه‌گی

 دیابدانســتوی ناهیندعم یاهدیرلک دننام ،اهایلق ،انبرک ت اهواهکمن ی 
ولحمل، شقن الصی را در ااقتنلایرج ن اکیرتکلیدهع هب ه داردن.زلف ات زین 
ECم کمک یدننک.  ازفا شی  هب  آزاد، ارتکلون  زایدی  دعت نتشاد  دا د لیل  هب
نینچمه، هجوت دیاب داده تشا تیاکیرتکلی هب د اموا هتسبا تسوغت ییــرات 

دعاب امثغت ییــر دردقم ار ECم یوشد )7(.

دها تیاکیرتکلی آبلاع وه رب را هطبی اب میقتسم دام،دماج لك تظلغ اب ات 
ولحمل TDS در آب نیــز بسانتم ا تسوعبات ی ازدق رتنوي ی آب )دقمار 
وا دح  اب  را اكيرتكلی  اســت.ده ا تي آب  در  وجوم د  آوينناهی( و  ويتاكن اه 
ــانتی متر، ادنازهریگ یم یدننک.ده ا تيا يكيرتكلو تظلغ  ركيموز رب سنميس
ارابتط  ا ام دن ار دن ارابتط به صــورت کی هب کی   TDS دماج لكاتولحم ل 
ا نيدو لماع درولحم لاه ی ر دننام قيقآبعيبط ی،وص هب رت ز ريا تس)8(:

TDS (mg/L) = EC (µS/cm)×K

اشن ن ددنهه ی  ا تسکــه در آب  وي ناه یوجوم د  TDS همه ی از  وظنمر 
ومجمعصلاخان لك تظلغ یاه یدش لح دماج ه در آب اســت. K ضریــب 
تبدیــل هدایــت الکتریکــی اســت. وا دحادنازهریگ ی TDS،رگ يليم م در رتيل 
ا هك تساز آنونع اب ان نیتلا ppmاي ددننك يم .م ی دارب رتيل ره هک مینا اب رب
ويليم کينرگ يليم م اتس.ربانب اني،رگيليم ره م در هعطق کي رتيل درويليم ن 
اســت. ضریــب تبدیــل هدایــت الکتریکــی بــهدماج لك تظلغ اتولحم ل در 

جــدول 1 آورده شــده اســت.

3. Beer-Lambert
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شکل 3. ایندکس انکسار نور در عبور از خلا به محیط مادی.

نوری  طیف‌سنجی  محلول:  نوری  جذب‌‌سنجی  نوری/  طیف‌‌سنجی 
بررسی های کمّی و کیفی  برای  به شکل گسترده‌ای  امروزه  ابزاری است که 
مورد استفاده قرار می‌گیرد. میان روش های متنوع طیف‌سنجی نوری، از روش 
استفاده  تحقیقاتی  و  بالینی  آزمایشگاه‌های  در  جذب‌سنجی  یا  رنگ‌سنجی 
فراوانی می‌شود. اصول این روش بر مبنای ترکیب ماده ی مورد اندازه‌گیری 
با نوعی معرف خاص و ایجاد رنگ است. اثر رنگ ایجادشده بر مقدار نوری 
که جذب شده یا مقدار نوری که عبور کرده، معیاری است که مقدار ماده ی 
مورد نظر با استفاده از آن در مقایسه با محلول استاندارد، محاسبه می‌شود )9(. 

ــه ســر  ــاده‌ای ک ــش غلظــت م ــا افزای ــرت3  ب ــون بیر-لامب ــر اســاس قان ب
راه نــور قــرار دارد، میــزان جــذب نــور در طــول مــوج مشــخص، افزایــش و 

ــد )10(: ــش می‌یاب ــوری کاه ــور عب ــدار ن مق

( )logA C0 fkI
I= =

کــه در آن A میــزان جــذب نــور، I0 شــدت نــور تابیــده شــده، I شــدت نــور 
عبــور کــرده از نمونــه، ε ضریــب جــذب مولــی مــاده ی مــورد نظــر، l طــول 

جــذب نــوری و C غلظــت مــاده ی مــورد نظــر اســت.

ــه  ــت ک ــادق اس ــی ص ــرت زمان ــون بیر-لامب ــه قان ــت ک ــر اس ــل ذک قاب
ــده در محــدوده ی  ــل ش ــاده ی ح ــگ و غلظــت م ــده، تک رن ــور منتشرش ن
خطــی باشــد. بــه ایــن معنــا کــه میــزان جــذب بــا افزایــش غلظــت محلــول 
ــر از حــدی  ــش غلظــت، بالات ــر افزای ــد. اگ ــش می‌یاب ــور خطــی افزای به ط

کــه در آن، رابطــه خطــی نیســت، باشــد، نمی تــوان از آن بــرای محاســبه ی 
ــه عبــارت دیگــر، ایــن  پارامترهــای فرمــول بیر-لامبــرت اســتفاده کــرد. ب
ــق اســت  ــق موف ــای رقی ــار جــذب محلول ه ــف رفت ــا در توصی ــون تنه قان
و معمــولا در غلظت هــای بزرگ تــر از 0.01 مــولار بــه دلیــل تجمــع 

ــی صــادق نیســت. مولکول

ــا:  ــس محلول ه ــری ایندک ــن رفرکتومت ــری و تعیی رفرکتومت
افلاطــون فیلســوفی بــود کــه بــرای نخســتین بــار مشــاهداتی را توصیــف 
کــرد کــه بــرای درک بعــدی از ضریــب شکســت و قانــون شکســت مرتبــط 
ــر  ــوا ظاه ــق در ه ــاروی قای ــه پ ــرد ک ــاهده ک ــود؛ او مش ــم ب ــا آن مه ب
معمولــی دارد، در حالــی کــه بــه نظــر می رســد زیــر آب پیچ خوردگــی دارد. 
نخســتین نمایــش خــاص انکســار نــور را ریاضــی دان و فیزیــک دان ایرانــی 
ــداع کــرد )11(. او در رســاله ای در ســوزاندن  ــن ســهل در قــرن دهــم اب اب
ــه  ــه و ب ــور پرداخت ــار ن ــی انکس ــه بررس ــه ها ب ــوزاندن شیش ــا و س آینه ه
خاطــر ایــن اثــر، کاشــف قانــون شکســت بــه شــمار مــی رود. بــا ایــن حــال، 
ــاره  ــد دوب ــرن بع ــش ق ــا ش ــد و ت ــپرده ش ــی س ــه فراموش ــای او ب یافته ه
مــورد توجــه قــرار نگرفــت. بــه دنبــال آن، پروفســور ویلبــرورد اســنلیوس4  
ــرد.  ــه ک ــت را فرمول ــون شکس ــدی از قان ــخه ی جدی ــال 1621، نس در س
یافته هــای او در مــورد شکســت نــور در ســطح مشــترک دو محیــط شــفاف 
بــا ضریــب شکســت متفــاوت، راه را بــرای اختــراع انکسارســنج همــوار کــرد. 
ایــن ارنســت کارل آبــه5  بــود کــه در ســال 1872 رفرکتومتــر خــود را بــه 

جامعــه ی علمــی ارائــه کــرد.

4. Willebrord Snell van Royen 
5. Ernst Karl Abbe
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ــرای  ــن ب ــن و همچنی ــان و رزی ــی بلس ــرای بررس ــا ب ــه از رفرکتومتره  آب
ــرد.  ــتفاده ک ــکوپ اس ــد میکروس ــاز در تولی ــورد نی ــیون م ــات ایمرس مایع
ــی و  ــی، صنعت ــی، تحقیقات ــای آموزش ــز در زمینه ه ــروزه نی ــراع او ام اخت
ــات  ــور مطالع ــه منظ ــروزه ب ــرد. ام ــرار می گی ــتفاده ق ــورد اس ــازی م داروس
ــع  ــا از مناب ــود. آن ه ــتفاده می ش ــی اس ــای دیجیتال ــق، از رفرکتومتره دقی
نــور LED، منشــورها و سنســورهای CCD اســتفاده می کننــد )12(. 
محاســبه ی ایندکــس انکســار، بــر مبنــای ســنجش ضریــب شکســت نــور 
ــور از  ــور هنــگام عب ــو ن اســت. ضریــب شکســت، مقــدار خمــش یــک پرت
یــک محیــط بــه محیــط دیگــر اســت. اگــر i زاویــه ی تابــش یــک پرتــو در 
خــ ا)زاویــه ی میــان پرتــو ورودی و عمــود بــر ســطح یــک محیــط اســت 
کــه نرمــال نامیــده می شــود( و r زاویــه ی شکســت )زاویــه ی میــان پرتــو 
ــوان نســبت  ــه عن ــب شکســت n ب ــد، ضری ــال اســت( باش ــط نرم در محی
ســینوس زاویــه ی تابــش بــه ســینوس زاویــه ی شکســت، تعریــف می شــود 

 . )13(

sin
sinn r

i=

ضریــب شکســت همچنیــن برابــر اســت بــا ســرعت نــور c بــا طــول مــوج 
معیــن در خــا، تقســیم بــر ســرعت v در یــک مــاده.

n = c/v

3. روش ها

3.1 به کارگیری میدان‌های شعوری طاهری

نمونه هــای مــورد مطالعــه تحــت تاثیــر میدان هــای شــعوری )ط( بــر 
اســاس دســتورالعمل مشخص شــده در وب ســایت مدیریــت تحقیقــات 
ــبکه ی  ــه ش ــال ب ــت اتص ــد. درخواس ــرار گرفتن ــعوری1 ق ــای ش میدان ه
شــعور کیهانــی بــرای اســتفاده از میدان هــای شــعوری را می تــوان در ایــن 
وب ســایت در بخــش مربــوط بــه »اعــام نظــر« قــرار داد. ایــن دسترســی 
به طــور رایــگان بــرای همــه ی افــراد امکان پذیــر اســت. محققــان 
ــش  ــام پژوه ــعوری )ط( و انج ــای ش ــه ی میدان ه ــرای تجرب ــد ب می توانن
در ایــن زمینــه، در هــر زمانــی در وب ســایت ذکرشــده ثبت نــام کننــد. لازم 
ــرد.  ــرار گی ــی ق ــز تحقیقات ــار مرک ــش در اختی ــق آزمای ــات دقی اســت جزئی
بــرای مثــال، شــماره و نــام نمونه هــا و کنتــرل بایــد مشــخص شــود. ایــن 
ــه  ــا ک ــن معن ــه ای ــت؛ ب ــده اس ــام ش ــوکور انج ــورت دوس ــات به ص مطالع
کارشناســان هیــچ شــناختی از نظریــه ی میدان هــای شــعوری )ط( نداشــتند. 
ــه  ــرد هیچ گون ــرار ک ــعوری را برق ــد ش ــاط پیون ــه ارتب ــردی ک ــن، ف همچنی
آشــنایی ای بــا جزئیــات ایــن تحقیــق نداشــت. دوســوکور اســتاندارد مهمــی 
ــی  ــکی و روان شناس ــه ی پزش ــی در زمین ــای علم ــه در آزمایش ه ــت ک اس

ــت. ــج اس ــت، رای ــری و عملی س ــت های نظ ــامل تس ــه ش ک

ــتثنای  ــه اس ــماره، ب ــن ش ــات ای ــه در مطالع ــعوری به کاررفت ــای ش میدان ه
ــدان شــعوری )ط(  دو مطالعــه‌ی خــواص فیزیکوشــیمیایی آب کــه فقــط می
۲ بــر آن اعمــال شــد، در ســایر مطالعــات، میدان هــای شــعوری 1، 2 
 TCF1 ــر ــری، تاثی ــعور طاه ــه ی ش ــاس نظری ــر اس ــدند. ب و 3 تســت ش
بهینه ســازی موضــوع مــورد مطالعــه بــر اســاس قوانیــن اکوسیســتم 
ــد  ــاس قواع ــر اس ــق ب ــت دقی ــتفاده از TCF2، درخواس ــرای اس ــت. ب اس
شناخته شــده از حــوزه ی موردنظــر و معرفی شــده بــه وســیله ی متخصــص 

 TCF3 ــرد. عملکــرد ــده صــورت می گی ــه وســیله ی اعلام کنن مربوطــه، ب
نیــز حــذف عوامــل منفــی و مخــرب موثــر بــر رفتــار نمونــه بــرای انطبــاق 

ــه ی آن اســت. ــا شــرایط بهین ب

3.2 جزییات آزمون ها، مواد و تجهیزات مورد استفاده:

* ــن آزمایــش در آزمایشــگاه های مرجــع ســازمان غــذا و داروی 	 ای
ایــران صــورت گرفتــه اســت.

* ــت %21 	 ــانتی گراد و رطوب ــه ی س ــگاه 22.7 درج ــای آزمایش دم
بــوده اســت.

* ســالین 	 نرمالیــن  و  خالــص  آب  دمــای  و   pH اندازه‌گیــری 
)0/9%(: بــه ترتیــب بــر اســاس روش اســتاندارد ســنجش آب و پســاب 

ــت. ــه اس ــورت گرفت ــماره ی 2550B و H*B-4500 ص ش

* ــالین 	 ــن س ــص و نرمالی ــی آب خال ــت‌ الکتریک ــری هدای اندازه‌گی
 2510B 0/9%( بر اساس روش استاندارد سنجش آب و پساب شماره ی(�

بوده است.

* اندازه‌گیــری اکســیژن محلــول در آب خالــص و نرمالیــن ســالین 	
)0/9%( بــر اســاس روش اســتاندارد ســنجش آب و پســاب شــمارهی 

OG-4500 بــوده اســت.

* اندازه‌گیــری میــزان یــون کلــر در نرمالیــن ســالین )%0/9( 	
C1-B- ــر اســاس روش اســتاندارد ســنجش آب و پســاب شــماره ب

ــت. ــوده اس 4500 ب

* 	 Carry ــپکتروفوتومتر ــتگاه اس ــوری: دس ــذب ن ــری ج اندازه‌گی
 800-200 محــدوده ی  )اســترالیا(،   Varian شــرکت   eclipse

ــه. ــر ثانی ــه ازای ه ــر ب ــرعت 1 نانومت ــر و س نانومت

* 	 SCHMIDTاندازه گیــری ایندکــس رفرکتومتــری: رفرکتومتــر
HAENSCH ATR-L، دقــت: 0/00002 اندیــس انکســار

6.www.cosmointel.com
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درصــد آب ســازنده ی برخــی از ارگان هــای بــدن انســان. دامنــه ی 
تغییــرات میــزان آب بیــن حــدود 20 -90 درصــد اســت و به طــور 
ــدن انســان و هــر ســلول ســازنده ی آن از  متوســط %70 وزن ب

آب تشــکیل شــده اســت.

 Balonov, M. I., & Zhesko, T. V. (1989). Soderzhanie
 vody v tkaniakh i kletkakh tkaneĭ mlekopitaiushchikh

 [The water content in mammalian tissues and
 cells]. Fiziologicheskii zhurnal SSSR imeni I. M.

Sechenova, 75(7), 963–969.
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چکیده
آب بــه عنــوان فراوان تریــن مولکــول ســطح زمیــن و همچنیــن ســازنده ی بــدن موجــودات زنــده، همــواره در جامعــه ی علمــی از لحــاظ خــواص فیزیکوشــیمیایی 
ــن بررســی  ــز، پیــش از ای ــرات میدان هــای شــعوری نی ــوده اســت. در بررســی اث ــل ب ــورد بررســی و تحلی ــرات آن در نتیجــه ی متغیرهــای محیطــی م و تغیی
تغییــرات pH و دمــای آب در نتیجــه ی تیمــار بــا میدان هــای شــعوری ســنجیده شــده اســت. در ایــن مطالعــه در کنــار ایــن دو پارامتــر، تغییــرات هدایت پذیــری 
ــار  ــواص در کن ــن خ ــان ای ــاط می ــت و ارتب ــده اس ــنجیده ش ــعوری 2 س ــدان ش ــر می ــت تاثی ــول در آب تح ــیژن محل ــرات اکس ــن تغیی ــی و همچنی الکتریک
ــج  ــاس نتای ــر اس ــت. ب ــده اس ــی ش ــعوری دارد، بررس ــای ش ــریع تری از میدان ه ــاخص تر و س ــری ش ــه تاثیرپذی ــری از آب ک ــن پارامت ــدف یافت ــا ه ــم ب ه
ــی و  ــرلْ افزایش ــدان و کنت ــن می ــر ای ــت تاثی ــای تح ــرات PH در نمونه‌ه ــد تغیی ــه، رون ــن مطالع ــاعت ای ــان 8، 24 و 48 س ــش در مدت زم ــن پژوه ای
ــش داد ــول را افزای ــیژن محل ــش و اکس ــی آب را کاه ــت الکتریک ــاداری هدای ــزان معن ــعوری ۲ به می ــدان ش ــن، می ــت. همچنی ــی اس ــا کاهش ــرات دم �تغیی
(p-value< 0.05). ایــن مطالعــه شــواهدی از اثــرات ایــن میــدان غیرفیزیکــی بــر خــواص آب خالــص فراهــم کــرده اســت. در رابطــه بــا اثــر میدان‌هــای 

شــعوری بــر ایــن خــواص و تغییــرات یون‌هــای محلــول در آب ناخالــص، مطالعــات بیش تــری در دســتور کار نویســندگان ایــن مطالعــه قــرار دارد. 

کلیدواژه ها: آب خالص، pH، دما، هدایت پذیری الکتریکی، اکسیژن، میدان های شعوری
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کازمــــوایـــــنتــل
اولیـــــن ژورنــــــال تــحـقـیـقــقـات عــلمــی در حــــوزه شــعور)ط(

ژورنـــال عــلمی

مقدمه

خــواص فیزیکــی آب بــه حالــت )جامــد، مایــع یــا گاز(، خلــوص و درجــه ی 
ــد از: حــرارت آن بســتگی دارد. برخــی از خــواص عبارت ان

ــه  ــان الکتریکــی. بســتگی ب ــرای هدایــت جری ــی آب ب 1- رســانایی: توانای
میــزان نمک هــا و مــواد معدنــی محلــول در آب دارد. آب دیونیزه شــده 
ــا کیفیــت بــالا دارای رســانایی در حــدود μS/cm 0.05 در 25 درجــه ی  ب
ــا حــدود mS/cm1 50 اســت.  ــی کــه آب دری ســانتی گراد اســت، در حال

ــد ]1[. ــش می یاب ــا افزای ــا دم ــانایی آب ب رس

ــت  ــای آب اس ــی مولکول ه ــرژی جنبش ــن ان ــری میانگی ــا: اندازه گی 2- دم
]2[. آب در دمــای 0 درجــه ی ســانتی گراد منجمــد می شــود و در 100 
ــای آب  ــد. دم ــتاندارد می جوش ــفر اس ــار اتمس ــانتی گراد در فش ــه ی س درج
بــر بســیاری از خــواص دیگــر آن ماننــد چگالــی، ویســکوزیته، گرمــای ویــژه 

ــذارد ]3[. ــر می گ ــت تاثی و حلالی

ــیار  ــت. از 0 )بس ــودن آب اس ــا قلیایی ب ــیدیته ی ــری اس pH -3 اندازه گی
ــا 14 )بســیار قلیایــی( متغیــر اســت و 7 خنثــی اســت. pH آب  اســیدی( ت
ــواد  ــود م ــه وج ــا بســته ب ــانتی گراد 7 اســت ام ــه ی س ــص در 25 درج خال
ــد  ــد، می توان ــش می ده ــه pH را کاه ــیدکربن ک ــد دی اکس ــول، مانن محل

متفــاوت باشــد ]4[.

شــعور یکــی از پیچیده‌تریــن مفاهیــم مطــرح شــده در علــم اســت. مهمترین 
ــی  ــی و عمل ــای تجرب ــام آزمایش‌ه ــکان انج ــناخت آن، ام ــش در ش چال
اســت. اغلــب شــعور در رابطــه بــا انســان و در علــوم اعصــاب بــا تمرکــز بــر 
مغــز مــورد بررســی قــرار گرفتــه اســت ]5[. بــر اســاس نظریــه‌ی طاهــری 
ــد کــه زیرمجموعــه‌ی شــبکه‌ی  میدان‌هــای شــعوری متنوعــی وجــود دارن
شــعور کیهانــی هســتند. ایــن میدان‌هــا ماهیتــی فیزیکــی ندارنــد و اثــرات 
ــود،  ــده می‌ش ــر نامی ــه فرادرمانگ ــده ک ــام کنن ــن اع ــق ذه ــا از طری آن‌ه
ــت  ــه ثب ــی ب ــی آژمایش‌های ــا طراح ــوان ب ــن می‌ت ــود. بنابرای ــاز می‌ش آغ
اثــرات آن‌هــا پرداخــت ]6[ . بررســی تغییــرات هــر کــدام از خــواص ذکــر 
شــده تحــت تیمارهــای مختلــف و در شــرایط متفــاوت یکــی از راه کارهــای 
بررســی تغییــر در شــرایط مــادی یــا انرژیایــی سیســتم مــورد مطالعــه اســت. 
 pH پــس از بررســی اولیــه ی تاثیرگــذاری میدان هــای شــعوری بــر دمــا و
ــی آب  ــری الکتریک ــت هدایت پذی ــه، خاصی ــن مطالع ــص ]۷[ در ای آب خال
و همچنیــن تغییــرات محتــوای اکســیژن محلــول نیــز در کنــار دو خاصیــت 

دیگــر بررســی شــده اســت. 

روش 

اعمــال تیمــار میــدان شــعوری ۲ مطابــق بــا شــیوه‌نامه‌ی مرکــز تحقیقاتــی 
کازمواینتــل1  انجــام شــده و جزئیــات بیش تــر در بخــش ملاحظــات 
ــای  ــا، دم ــام آزمایش ه ــت. در تم ــده اس ــه ش ــماره ارائ ــن ش ــترک ای مش
آزمایشــگاه 22.7 درجــه ی ســانتی گراد و رطوبــت %21 بــوده اســت. 
همچنیــن، در تمــام ســنجش ها از شــیک کردن )تــکان دادن( نمونــه و 
کنتــرل پیــش از آزمــون خــودداری شــد و نمونه گیــری از لایه هــای میانــی 
ظــروف صــورت گرفــت. در ایــن پژوهــش، ســه کنتــرل و ســه نمونــه )تحت 
تاثیــر میــدان شــعوری 2( داریــم. مقادیــر مربــوط بــه خــواص ذکرشــده طــی 
ــرایط  ــاعت در ش ــدت 48 س ــر در م ــی زی ــای زمان ــنجش در بازه ه ــج س پن

ــار. ــروع تیم ــش از ش ــر: پی ــان صف ــد. زم ــت ش ــان، ثب ــت و یکس �ثاب
زمــان یــک: 4 ســاعت پــس از تیمــار. زمــان دو: 8 ســاعت پــس از تیمــار. 
ــاعت  ــار: 48 س ــان چه ــار. زم ــس از تیم ــاعت پ ــه: 24 س ــان س زم

پــس از تیمــار.

اندازه‌گیــری pH و دمــای آب خالــص بــر اســاس روش اســتاندارد ســنجش 
آب و پســاب شــماره ی 2550B انجــام شــده اســت. همچنیــن، اندازه‌گیــری 
هدایــت‌ الکتریکــی آب خالــص بــر اســاس روش اســتاندارد ســنجش آب و 
ــر  ــص ب ــول در آب خال ــیژن محل ــوده و اکس ــماره ی2510B  ب ــاب ش پس
اســاس روش اســتاندارد ســنجش آب و پســاب شــماره ی OG-4500 برآورد 

شــده اســت.

نتایج و بحث

ــه از آب در  ــورد مطالع ــی م ــواص فیزیک ــر خ ــرات مقادی ــکل  1 تغیی در  ش
ــت.  ــده اس ــش آم ــن پژوه ــف ای ــای مختل زمان ه

ــن  ــا و همچنی ــرات دم ــه در شــکل 1 مشــخص اســت، تغیی  همان طــور ک
ــه ی آب  ــرل و نمون ــه در کنت ــورت جداگان ــدام به ص ــر ک ــرات pH ه تغیی
خالــص هم راســتا بــا یکدیگــر اســت. هــر چنــد تغییــرات pH در دو زمــان 
پایانــی مطالعــه در نمونــه ی تحــت میــدان نســبت بــه کنتــرل روند افزایشــی 
نشــان می دهــد امــا تفــاوت مشاهده شــده از نظــر آمــاری معنــادار نیســت. 
ــده ی  ــل ایجادکنن ــدار عوام ــش مق ــت از کاه ــی pH حکای ــد افزایش رون
ــو در  ــیدکربن ج ــان دی اکس ــه هم ــوا -ک ــاورت ه ــیدیته ی آب در مج اس
ــه و  ــا در نمون ــر pH و دم ــی دو پارامت ــت کل ــت- دارد. در حال ــه اس نمون

ــد. ــر می کنن ــر تغیی ــه، برعکــس یکدیگ ــن مطالع ــرل ای کنت

ــرل،  ــای آب در کنت ــی مولکول ه ــری الکتریک ــر، هدایت پذی ــوی دیگ از س
ــد. در  ــان می ده ــات را نش ــف و ثب ــش و کاهــش خفی ــانی افزای ــد نوس رون
حالی کــه در نمونــه، هدایت پذیــری الکتریکــی در راســتای ماموریــت میــدان 
ــه  ــی مطالع ــاعات پایان ــا س ــود را ت ــش خ ــد کاه ــه، رون ــعوری به کاررفت ش
حفــظ می کنــد و در ســاعت 48 در مقایســه بــا کنتــرل در همیــن ســاعت، 
حــدود %17 کاهــش در هدایت پذیــری الکتریکــی مشــاهده می شــود. 
ــری  ــاد هدایت پذی ــیدکربن در ایج ــب دی اکس ــش غال ــه نق ــه ب ــا توج ب
الکتریکــی آب خالــص، نتیجــه ی بــه دســت آمــده حاکــی از کاهــش میــزان 
ــعوری اســت  ــای ش ــر میدان ه ــول در آب تحــت تاثی دی اکســیدکربن محل
ــق اســت. مشــخص  ــان در تطاب ــذر زم ــا گ ــش pH ب ــا داده ی افزای ــه ب ک
هدایت پذیــری  آب،  در  محلــول  یون‌هــای  کاهــش  بــا  اســت  شــده 
ــای  ــر میدان‌ه ــی اث ــور بررس ــه منظ ــد ]8[. ب ــش می‌یاب ــی کاه الکتریک
ــری، همچــون  ــات بیش ت ــول مطالع ــای محل ــت یون‌ه ــر وضعی ــعوری ب ش
ــه  ــت. ب ــاز اس ــالین، نی ــال س ــود در نرم ــر موج ــون کل ــرات ی ــی تغیی بررس
ــز در  ــد ناچی ــر چن ــونده های ه ــش حل ش ــه نق ــه ب ــا توج ــد ب ــر می‌رس نظ
ــی  ــری الکتریک ــش هدایت پذی ــول، کاه ــتم محل ــی سیس ــش آنتروپ افزای
نمونــه ی آب در مقایســه بــا کنتــرل، حاکــی از کاهــش آنتروپــی در نمونــه ی 

ــدان شــعوری اســت.  ــر می تحــت تاثی

بدیهــی اســت رخــداد فرایندهــای مذکــور در سیســتم مــورد مطالعــه 
ــع  ــی واق ــادی و غیرانرژیای ــعوری غیرم ــای ش ــر میدان ه ــت تاثی ــه تح ک
می شــود، جــز بــا تامیــن میــزان انــرژی لازم بــرای آن هــا ممکــن 
نخواهــد بــود کــه عمــ ادر نمونــه و در مقایســه بــا کنتــرل، منشــائی جــز 

1. www.cosmointel.com
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ــق  ــه از طری ــرژی ک ــوع ان ــن ن ــری، ای ــدارد. طاه ــعوری ن ــای ش میدان ه
ــت.  ــده اس ــان نامی ــرژی پنه ــود را ان ــم می‌ش ــعوری فراه ــای ش میدان‌ه
ــرلْ  ــه و کنت ــول در نمون ــیژن محل ــرات اکس ــی تغیی ــد کل ــن، رون همچنی
ــیژن  ــزان اکس ــادار )p-value<0.05( در می ــش معن ــوده و افزای ــابه ب مش
محلــول در ســاعت 48 در نمونــه مشــاهده می شــود )جــدول ۱ و شــکل ۲(. 
زیمان اژیسکنولحم ل در آب اهمیــت بالایــی دارد؛ زریام یوتاایسب رب دنری از 
وااهشنکییایمیش ی اذگب رثارد.نینچمه ،وجوم مامت دات آزبیرب ای اداهم-ی 
 دح  از آب   DO  حطس هک   وص رتی در و  این ز دندنم اژیسکن ا نی  هب  زگدنی
صخشمی رت مک شــود، اوجوم نیدات داچرگفخ ی ورم گم یدنوش. ســطح 
پاییــن اکســیژن در آب نشــانه ی اســترس یــا آلودگــی زیســتگاه اســت ]9[. 
ــری الکتریکــی آب خالــص، کاهــش  ــن آزمایــش، کاهــش هدایت پذی در ای
احتمالــی دی اکســیدکربن محلــول و افزایــش اکســیژن محلــول، در راســتای 
ــه  ــی آن در نمون ــت حیات ــت و ظرفی ــش کیفی ــر آب، افزای ــوص بیش ت خل

ــد. ــمار می آی ــه ش ــعوری ب ــدان  ش ــر می تحــت تاثی

شکل1. تغییرات pH ، دما و هدایت پذیری الکتریکی در نمونه و کنترل آب خالص در زمان های مختلف این پژوهش.
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  p-value<0.05.:* .و کنترل آب خالص در زمان‌های مختلف )TCF2( ۲ شکل ۲- تغییرات میانگین مقادیر اکسیژن محلول در نمونه‌های تحت تاثیر میدان شعوری

جدول ۱. تغییرات دما، pH، هدایت الکتریکی و اکسیژن محلول در نمونه‌های آب خالص گروه کنترل )C( و تیمار میدان شعوری ۲ )TCF2( در زمان‌های گوناگون این مطالعه به همراه 
)SD( انحراف معیار

Temp/°C 1 2 3 C
(Mean) SD 4 5 6 TCF2

(Mean) SD

0 22.3 22.5 22.5 22.4 0.1 22.3 22.5 22.5 22.4 0.1
4 22.7 22.5 22.5 22.6 0.1 22.7 22.5 22.5 22.6 0.1
8 23 23 23.2 23.1 0.1 23.1 23 23 23.0 0.1
24 21.9 21.4 21.6 21.6 0.3 21.9 21.8 22 21.9 0.1
48 18.7 19.9 20 19.5 0.7 19.7 20 18.9 19.5 0.6

pH 1 2 3 C
(Mean) SD 4 5 6 TCF2

(Mean) SD

0 4.98 4.97 5.02 4.99 0.03 4.97 5.01 5.01 5.00 0.02
4 5.03 4.96 5.03 5.01 0.04 5.02 5.12 5.02 5.05 0.06
8 5.14 5.11 5.11 5.12 0.02 5.14 5.1 5.06 5.10 0.04
24 5.44 5.51 5.4 5.45 0.06 5.86 5.61 5.72 5.73 0.13
48 5.56 5.66 5.47 5.56 0.10 5.93 5.76 5.81 5.83 0.09

Conductivity/µmhoscm-1 1 2 3 C
(Mean) SD 4 5 6 TCF2

(Mean) SD

0 4.15 4.13 4.27 4.18 0.08 4.26 4.36 4.2 4.27 0.08
4 4.26 4.36 4.04 4.22 0.16 4.01 4.03 4.05 4.03 0.02
8 4.37 4.58 4.4 4.45 0.11 3.87 4 3.9 3.92 0.07
24 4.05 3.89 3.99 3.98 0.08 3.44 3.65 3.53 3.54 0.11
48 4.64 3.98 3.84 4.15 0.43 3.32 3.6 3.42 3.45 0.14

DO/mglit-1 1 2 3 C
(Mean) SD 4 5 6 TCF2

(Mean) SD

0 7.25 7.25 7.28 7.26 0.02 7.29 7.26 7.23 7.26 0.03
4 7.21 7.21 7.21 7.21 0.00 7.25 7.26 7.27 7.26 0.01
8 7.2 7.2 7.1 7.17 0.06 7.23 7.2 7.21 7.21 0.02
24 7.39 7.28 7.31 7.33 0.06 7.28 7.25 7.27 7.27 0.02
48 7.47 7.4 7.45 7.44 0.04 7.61 7.64 7.68 7.64 0.04

ns: غیرمعنــادار. در جمع‌بنــدی، ایــن مطالعــه شــواهدی از تغییــرات خــواص فیزیکوشــیمیایی آب تحــت تاثیــر میــدان شــعوری ۲ را ارائــه کــرد. بــرای آن کــه 
ــر خــواص  ــدان شــعوری ۲ ب ــرات می ــری لازم اســت. بررســی اث ــرد، مطالعــات بیش ت ــن میدان‌هــای غیرفیزیکــی صــورت گی شــناخت بهتــری از ســازوکار ای

فیزیکوشــیمیایی آب ناخالــص یــا نرمــال ســالین در دســتور کار نویســندگان ایــن مقالــه قــرار دارد.  
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ژورنـــال عــلمی

چکیده
ــت و  ــترس اس ــی در دس ــتاندارد داروی ــا اس ــان ب ــطح جه ــی در س ــی دارد، به راحت ــت درمان ــه خاصی ــی از آب ک ــده ی جهان ــای شناخته ش ــی از محلول ه یک
همچنیــن، فراوان تریــن شــکل آب در کــره ی زمیــن، نرمــال ســالین اســت. در ایــن پژوهــش اثرگــذاری میــدان  شــعوری 2، بــه عنــوان میــدان مــورد اســتفاده 
بــا ماموریــت تاثیرگــذاری مشــخص بــر خــواص نرمــال ســالین )بــرای مثــال کاهــش هدایت پذیــری الکتریکــی(، پیــش از اعمــال میــدان شــعوری )زمــان صفــر( 
و پــس از آن در ســاعت‌های ۴، ۸، ۲۴ و ۴۸  مــورد مطالعــه قــرار گرفتــه اســت. نتایــج نشــان داد تغییــرات دمــا در نمونه‌هــای تحــت تاثیــر میــدان شــعوری 
و کنتــرل تقریبــا مشــابه بــود. pH در ســاعت ۴۸ در نمونــه‌ی تحــت تاثیــر میــدان، کاهشــی غیرمعنــادار نشــان داد. همچنیــن، هدایــت الکتریکــی نســبت بــه 
کنتــرلْ رونــدی کاهشــی بــا شــیب تغییــرات ٪۳۳ داشــت ولــی از نظــر آمــاری معنــادار نبــود. اکســیژن محلــول تحــت تاثیــر میــدان شــعوری نســبت بــه کنتــرل 
تغییــر معنــاداری نداشــت امــا شــیب تغییــرات در کنتــرل حــدود ٪۴۱ بیــش از نمونــه‌ی تیمــار بــود. محتــوای یــون کلــر در ســاعت‌های ۸، ۲۴ و ۴۸ نســبت 
بــه کنتــرل کاهــش قابــل توجهــی داشــت )p-value< 0.05(. ایــن مطالعــه شــواهدی از اثرگــذاری میــدان شــعوری ۲ بــر خــواص فیزیکوشــیمیایی نرمــال 

ســالین فراهــم کــرده اســت. بــرای شــناخت بهتــر ســازوکار اثــرات ایــن میــدان غیرفیزیکــی، مطالعــات بیش تــری نیــاز اســت. 

کلیدواژه ها: نرمال سالین، آب خالص، خواص فیزیکی، میدان های شعوری طاهری

بررسـی دمـا، pH و هدایـت الکتریکـی نرمـال سـالین در مواجهـه بـا میـدان  
2 شـعوری)ط( 
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مقدمه

ــر  ــعوری ب ــای ش ــذاری میدان ه ــر تاثیرگ ــین ب ــات پیش ــه ی مطالع در ادام
خــواص آب خالــص، در ایــن پژوهــش ســراغ محلولــی شناخته شــده، 
اســتاندارد، در دســترس در تمــام دنیــا و ارزشــمند از نظــر زیســتی، بــا نــام 
ــول آب را مــورد مطالعــه  ــم و خــواص فیزیکــی محل نرمــال ســالین رفته ای
قــرار داده ایــم. مایــع درمانــی جــزء حیاتــی مدیریــت بالینــی بیمــاران اســت 
کــه به صــورت درمــان کلوئیــدی و کریســتالوئیدی اســت ]1[. متداول تریــن 
کریســتالوئید مــورد اســتفاده در سراســر جهــان، نرمــال ســالین اســت کــه 
ــوز متابولیــک و  ــدن )ماننــد شــوک(، آلکال ــی ب در مدیریــت و درمــان کم آب
ــود ]2[.  ــتفاده می ش ــدیم اس ــف س ــش خفی ــات، و کاه ــت دادن مایع از دس
مقــدار 0.9٪، غلظــتِ ایزوتونیــک کلریدســدیم بــرای جای گزینــی تزریقــی 
ــاس  ــر اس ــت. ب ــه اس ــن گزین ــدن، بهتری ــای ب ــش الکترولیت ه در کاه
ــدیم ،  ــول %0.9 کلریدس ــر از محل ــر 100 میلی لیت ــتاندارد USP در ه اس
15.4 میلــی اکــی والان یــون ســدیم و 15.4 میلــی اکــی والان یــون کلریــد 
وجــود دارد. عــاوه بــر ایــن، اســمولاریته ی آن  mOsmol/liter 308 و 

محــدوده ی pH آن بیــن 4.5 تــا 7 اســت ]3[.

ــا  ــی ب ــعوری‌)ط( متنوع ــای ش ــری، میدان‌ه ــه‌ی طاه ــاس نظری ــر اس ب
ــد کــه زیرمجموعــه‌ی شــبکه‌ی شــعور  عملکرد‌هــای گوناگــون وجــود دارن
کیهانــی هســتند. اثــرات ایــن میدان‌هــا از طریــق ذهــن اعــام کننــده کــه 
ــواص  ــن، خ ــش از ای ــود ]4[. پی ــاز می‌ش ــود، آغ ــده می‌ش ــر نامی فرادرمانگ
ــت ]5[.  ــده اس ــی ش ــعوری بررس ــای ش ــاورت میدان ه ــص در مج آب خال
پژوهــش فعلــی بــا هــدف بررســی تاثیرگــذاری میــدان  شــعوری ۲ )یکــی از 
ــر آب در مجــاورت حل شــونده های دیگــر و  ــواع میدان‌هــای شــعوری( ب ان
ســنجش میــزان و راســتای تغییــرات ناشــی از آن در مقایســه بــا آب خالــص 

انجــام شــده اســت.

روش

ــده در  ــم ش ــه‌ی تنظی ــیوه نام ــاس ش ــر اس ــعوری ب ــای ش ــال میدان‌ه اعم
مرکــز تحقیقاتــی کازمواینتــل1 انجــام شــده اســت . جزئیات بیشــتر در بخش 
ملاحظــات مشــترک ایــن شــماره ارائــه شــده اســت. در تمــام آزمایش هــا، 
دمــای آزمایشــگاه 22.7 درجــه ی ســانتی گراد و رطوبــت %21 بــوده 
اســت. همچنیــن، در تمــام ســنجش ها از شــیک کردن )تــکان دادن( نمونــه 
ــای  ــری از لایه ه ــد و نمونه گی ــودداری ش ــون خ ــش از آزم ــرل پی و کنت
ــه  ــرل و س ــه کنت ــش، س ــن پژوه ــت. در ای ــورت گرف ــروف ص ــی ظ میان
نمونــه )تحــت تاثیــر میــدان شــعوری 2( داریــم. مقادیــر مربــوط بــه خــواص 
ــر، طــی 48 ســاعت  ــی زی ــج ســنجش در بازه هــای زمان ذکرشــده طــی پن
در شــرایط ثابــت و یکســان، ثبــت شــد؛ زمــان صفــر: پیــش از شــروع 
تیمــار. زمــان یــک: 4 ســاعت پــس از تیمــار. زمــان دو: 8 ســاعت پــس 
ــار: 48  ــان چه ــس از تیمــار. زم ــه: 24 ســاعت پ ــان س از تیمــار. زم

ســاعت پــس از تیمــار.

اندازه‌گیــری pH و دمــای نرمالیــن ســالین )% 0/9( بــر اســاس روش 
H*B-4500 صــورت  شــماره ی  پســاب  و  آب  ســنجش  اســتاندارد 
گرفتــه اســت. اندازه‌گیــری هدایــت‌ الکتریکــی بــر اســاس روش اســتاندارد 
ســنجش آب و پســاب شــماره ی 2510B بــوده اســت. همچنیــن، ارزیابــی 
میــزان اکســیژن محلــول بــر اســاس روش اســتاندارد ســنجش آب و پســاب 
ــتاندارد  ــاس روش اس ــر اس ــر ب ــون کل ــوده و ی ــماره ی OG-4500 ب ش
ســنجش آب و پســاب شــماره ی Cl-B-4500 اندازه‌گیــری شــده اســت.

نتایج و بحث

ــص( در  ــت ناخال ــالین )آب در حال ــال س ــی نرم ــواص فیزیک ــرات خ تغیی
شــکل های 1 و 2 آمــده اســت. 

شکل 1- تغییرات pH و دما در نمونه و کنترل نرمال سالین این مطالعه در زمان های مختلف این پژوهش

1. www.cosmointel.com
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شکل 2- تغییرات میزان هدایت پذیری الکتریکی کنترل و نمونه ی نرمال سالین در این پژوهش. Ns: غیرمعنادار

ــای  ــا دم ــابه ب ــه، مش ــرل و نمون ــص کنت ــا در آب ناخال ــرات دم ــد تغیی رون
کنتــرل و نمونــه ی آب خالــص اســت کــه در مطالعــه‌ی قبلــی همین شــماره 
ــرل  ــه و کنت ــرات pH نمون ــد تغیی ــه شــده اســت. از ســوی دیگــر، رون ارائ
ــه ی آب  ــواره افزایشــی نمون ــد یکســان و هم ــر خــاف ترن ــص ب آب ناخال

خالــص نوســان دارد؛ طــوری کــه pH تــا ســاعت چهــار افزایــش می یابــد. 
پــس از آن تــا ســاعت 24 کاهــش و دوبــاره در ســاعت 48 افزایــش را نشــان 
می دهــد. در ایــن ســاعت، بیش تــر بــودن pH کنتــرل از نمونــه، تغییــری 

اســت کــه از نظــر آمــاری معنــادار نیســت. 

ــری الکتریکــی  همان طــور کــه در شــکل 2 مشــاهده می شــود، هدایت پذی
ــر  ــرات بیش ت ــا شــیب تغیی ــا ب ــدی کاهشــی ام ــا رون ــه ب ــرل و نمون در کنت
در نمونــه و بــر اســاس ماموریــت یــا هــدف میــدان شــعوری اعمــال شــده 
ــه و  ــرل و نمون ــکل 1 در کنت ــودار ش ــاس نم ــر اس ــش pH ب ــت. افزای اس
در ســاعات ابتدایــی و انتهایــی پژوهــش، می توانــد ناشــی از کاهــش 
احتمالــی میــزان دی اکســیدکربن محلــول در آب باشــد کــه بــا رونــد کلــی 
ــا  ــت. ب ــو اس ــه هم س ــرل و نمون ــی کنت ــری الکتریک ــش هدایت پذی کاه
توجــه بــه اینکــه فراینــد انحــال حــل شــونده در آب خالــص، افزاینــده‌ی 
ــش  ــن کاه ــول و همچنی ــون محل ــزان ی ــش می ــت، ، کاه ــی اس آنتروپ

هدایــت الکتریکــی نمونــه )بیــش از کنتــرل(، حاکــی از کاهــش آنتروپــی در 
نمونــه ی آب ناخالــص در مقایســه بــا کنتــرل، تحــت تاثیــر میدان شــعوری 
ــا  ــا کنتــرل، جــز ب 2 اســت. تغییــرات مشاهده شــده در نمونــه در مقایســه ب
ــود و  ــد ب ــدور نخواه ــه مق ــتم مطالع ــرایط سیس ــرژی لازم در ش ــن ان تامی
ایــن حاکــی از تامیــن آن بــه واســطه ی میــدان شــعوری اســت. جــدول ۱ 
جزئیــات بیش تــری از رونــد تغییــرات خــواص فیزیکوشــیمیایی نمونه‌هــای 
ــد. ــرل نشــان می‌ده ــا کنت ــدان شــعوری را در مقایســه ب ــر می تحــت تاثی



مقالات علمــی در حــوزه شعـور )ط(

23

ــر در  ــون کل ــزان ی ــود، می ــاهده می ش ــکل ۳ مش ــه در ش ــور ک همان ط
نمونــه بــر اســاس هــدف میــدان، همــواره کاهشــی و در مــورد کنتــرل بــا 
ــعوری ۲  ــدان ش ــورد می ــت در م ــر اس ــه ذک ــت. لازم ب ــراه اس ــان هم نوس
ایــن امــکان وجــود دارد تــا هــدف مشــخصی ماننــد کاهــش هدایت پذیــری 
ــن  ــاف بی ــن اخت ــر ای ــاوه ب ــود. ع ــه ش ــر گرفت ــه در نظ ــی نمون الکتریک
نمونــه و کنتــرل در میــزان یــون کلــر، از ســاعت هشــتم بــه بعــد معنــادار 
ــی در  ــری الکتریک ــر هدایت پذی ــوی دیگ ــود )p-value<0.05(. از س ب
ــه حــدود  ــرات آن در نمون ــا شــیب تغیی ــود. ام ــه کاهشــی ب ــرل و نمون کنت
ــده  ــعوری اعمال ش ــدان ش ــدف می ــا ه ــر ب ــن ام ــت. ای ــر اس %33 بیش ت
ــه در  ــر در نمون ــون کل ــزان ی ــر می ــش بیش ت ــا کاه ــته و ب ــت داش مطابق

ــق اســت.  تطاب

Temp/°C 1 2 3 C
(Mean) SD 4 5 6 TCF2

(Mean) SD

Pre 23.4 23.3 23.2 23.30 0.10 23.1 22.9 22.9 22.97 0.12
4h 23.5 23.3 23.2 23.33 0.15 23.1 23.2 23.3 23.20 0.10
8h 24.2 24 23.9 24.03 0.15 23.9 23.9 24.1 23.97 0.12

24h 20.7 20.1 20 20.27 0.38 20.3 20.5 20.5 20.43 0.12
48h 21.9 21.3 21.6 21.60 0.30 21.6 21.6 21.8 21.67 0.12

pH 1 2 3 C
(Mean) SD 4 5 6 TCF2

(Mean) SD

Pre 5.33 5.53 5.44 5.43 0.10 5.43 5.39 5.38 5.40 0.03
4h 5.53 5.57 5.54 5.55 0.02 5.46 5.53 5.55 5.51 0.05
8h 5.24 5.25 5.25 5.25 0.01 5.22 5.22 5.2 5.21 0.01

24h 5.11 5.15 5.15 5.14 0.02 5.16 5.18 5.12 5.15 0.03
48h 5.62 5.92 5.68 5.74 0.16 5.46 5.32 5.25 5.34 0.11

Conductivity/
µmhoscm-1 1 2 3 C

(Mean) SD 4 5 6 TCF2
(Mean) SD

Pre 14380 14390 14400 14390 10 14400 14390 14400 14396.67 6
4h 14360 14360 14350 14356.67 6 14380 14370 14380 14376.67 6
8h 14345 14340 14340 14341.67 3 14340 14340 14350 14343.33 6

24h 14310 14300 14320 14310 10 14330 14280 14290 14300 26
48h 14280 14280 14290 14283.33 6 14255 14260 14270 14261.67 8

DO/mglit-1 1 2 3 C
(Mean) SD 4 5 6 TCF2

(Mean) SD

Pre 7.2 7.21 7.17 7.19 0.02 7.23 7.19 7.18 7.20 0.03
4h 7.2 7.25 7.2 7.22 0.03 7.24 7.24 7.22 7.23 0.01
8h 7.25 7.26 7.24 7.25 0.01 7.28 7.26 7.24 7.26 0.02

24h 7.3 7.33 7.32 7.32 0.02 7.3 7.3 7.26 7.29 0.02
48h 7.35 7.36 7.34 7.35 0.01 7.32 7.33 7.31 7.32 0.01

Cl- 1 2 3 C
(Mean) SD 4 5 6 TCF2

(Mean) SD

Pre 5261 5261 5261 5261 0 5261 5261 5261 5261 0
4h 5192 5192 5192 5192 0 5182 5192 5192 5189 6
8h 5192 5192 5192 5192 0 5140 5120 5080 5113 31

24h 5157 5157 5150 5155 4 5121 5100 5080 5100 21
48h 5180 5180 5192 5184 7 5080 5100 5080 5087 12

 .)SD( در زمان‌های گوناگون به همراه انحراف معیار )TCF2( ۲ هدایت الکتریکی و اکسیژن محلول در نمونه‌های گروه کنترل و تیمار میدان شعوری ،pH ،جدول ۱. تغییرات دما
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�شکل ۳- تغییرات غلظت کلر و میزان هدایت پذیری الکتریکی کنترل و نمونه‌های تحت تاثیر میدان شعوری TCF2( ۲( آب ناخالص.
ns: غیرمعنادار .p-value<0.0001 :**** ؛p-value<0.01:**

شکل ۴- تغییرات میزان اکسیژن محلول در نمونه‌های نرمال سالین تحت تاثیر میدان شعوری TCF2( ۲( و کنترل در زمان‌های گوناگون این مطالعه. ns: غیرمعنادار

ــزان اکســیژن محلــول  ــه کــه در شــکل ۴ مشــاهده می‌شــود، می همان گون
ــر خــاف آب خالــص کــه در  ــص ب ــه ی تیمــار آب ناخال ــرل و نمون در کنت
ــد یکســان و یکنواخــت  ــه شــده، رون ــماره ارائ ــن ش ــی همی ــه‌ی قبل مطالع
ــاداری  ــاف معن ــه اخت ــد و هیچ گون ــان می ده ــان را نش ــا زم ــی ب افزایش

ــا ایــن حــال، تغییــرات شــیب  بیــن نمونــه و کنتــرل مشــاهده نمی‌شــود. ب
ــدود %41 در  ــرل، ح ــان در کنت ــذر زم ــا گ ــول ب ــیژن محل ــودار اکس نم

ــت.  ــر اس ــه بیش ت ــا نمون ــه ب مقایس

مطالعــات متعــددی بــه بررســی اثــرات مداخــات فیزیکــی ماننــد اثرگــذاری 
 ،pH ــل ــیمیایی آب از قبی ــواص فیزیکوش ــر خ ــی ب ــدان الکترومغناطیس می
ــر  ــه اث ــن مطالع ــد ]6، 7[. در ای ــه ان ــره پرداخت ــی و غی ــت الکتریک هدای
ــن  ــذاری ای ــت. اثرگ ــده اس ــی ش ــی بررس ــی غیرفیزیک ــا ماهیت ــی ب میدان
میــدان شــعوری از طریــق ذهــن انســان آغــاز می‌شــود و هیچ گونــه 
ــه  ــن فرضی ــدارد. ای ــود ن ــا وج ــد آزمایش‌ه ــی ای در رون ــه‌ی فیزیک مداخل
ــای شــعوری ممکــن  ــده از میدان‌ه ــات منتقل ش ــه اطلاع مطــرح اســت ک
اســت تغییراتــی را در نمونــه هــا ایجــاد کنــد. لازم بــه ذکــر اســت در ایــن 
ــخت افزار  ــه س ــه ب ــواد ک ــی ذرات و م ــش فیزیک ــر بخ ــاوه ب ــرد ع رویک

ــز وجــود  ــت غیرفیزیکــی نی ــا ماهی ــزاری ب تشــبیه می‌شــود، بخشــی نرم اف
ــن  ــده می‌شــود ]8[. ای ــه‌ی طاهــری ذهــن نامی ــر اســاس نظری ــه ب دارد ک
ــعوری ۲  ــدان ش ــر می ــت تاثی ــات تح ــال اطلاع ــواهدی از انتق ــه ش مطالع
ــذاری میدان‌هــای شــعوری  ــر ســازوکار اثرگ ــد. شــناخت بهت فراهــم می‌کن

ــت.  ــر اس ــای بیش ت ــی آزمایش‌ه ــتلزم طراح مس
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چکیده
بررســی خــواص جذبــی محلول هــا، اطلاعــات قابــل توجهــی از تغییــرات محیــط داخلــی آن هــا و واکنش هــا و اندرکنش هــای بیــن مولکولــی ارائــه می کنــد. 
ــه  ــود. ب ــی ب ــور آب در محــدوده‌ی فرابنفش-مرئ ــرات جــذب ن ــر تغیی ــا ماهیتــی غیرفیزیکــی ب ــرات میدان‌هــای شــعوری ب ــه بررســی اث ــن مطالع هــدف از ای
ایــن منظــور ســه نــوع از میدان‌هــای شــعوری ۱، ۲ و ۳ بــر نمونه‌هــای آب خالــص و نرمــال ســالین اثــر داده شــد. تغییــرات جــذب، بیــن کنتــرل و نمونــه ی 
حاصــل از تیمــار میدان هــای شــعوری 1، 2 و 3 در مقایســه بــا انحــراف معیــار تغییــرات ناشــی از کنتــرل بــه ازای هــر طــول مــوج بــه دســت آمــده اســت. بــر 
اســاس نتایــج حاصل شــده در مــورد آب خالــص، میــدان شــعوری 1 در ناحیــه ی مرئــی منجــر بــه تغییــرات قابــل ملاحظــه و بیــش از انحــراف معیــار شــده 
اســت. در مــورد نمونــه ی نرمــال ســالین، جــذب نمونه هــای تحــت تاثیــر میــدان شــعوری ۱ در ناحیــه ی مرئــی، رونــد کاهشــی و در مــورد میــدان شــعوری 2 
رونــد افزایشــی داشــت. بــه عــاوه، تغییــرات جــذب در نمونــه ی تحــت تیمــار میــدان شــعوری 3 در محــدوده ی انحــراف معیــار متوســط مقادیــر جــذب نمونــه 
و کنتــرل اســت. آنالیــز دقیــق نواحــی جذبــی و مقایســه ی اثرگــذاری ســه میــدان شــعوری نشــان داد قــدر مطلــق نســبت میانگیــن تغییــرات جــذب نــور تحــت 
ــد  ــرل، می‌توان ــت کنت ــان نواحــی در حال ــور در هم ــار جــذب ن ــن انحــراف معی ــه میانگی ــف UV-Vis ب ــف طی ــر میدان‌هــای شــعوری در نواحــی مختل تاثی
معیــار خوبــی بــرای آشکارســازی اثــرات میــدان شــعوری باشــد. مقادیــر ایــن شــاخص نشــان داد در آب خالــص و نرمــال ســالین اثــرات میدان‌هــای شــعوری 

ــود.  ــزدادن از یک دیگــر ب ــل تمی ۱، ۲ و ۳ متفــاوت و قاب

کلیدواژه ها: طیف سنجی UV-Visible، آب خالص، نرمال سالین، میدان های شعوری طاهری
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مقدمه

ــی  ــذب متک ــنجی ج ــک طیف س ــی تکنی ــنجیUV-Vis ، نوع طیف س
بــه نمونه هــای حــاوی گونه هایــی اســت کــه نــور را در محــدوده ی 
فرابنفــش تــا مرئــی )200 تــا 700 نانومتــر( جــذب می کننــد ]1، 2[. 
ــی  ــور بررس ــه منظ ــادی ب ــا 80 می ــای30 ت ــذب آب در دهه ه ــی ج بررس
ترازهــای انتقــالات الکترونــی در مطالعــات گوناگــون صــورت گرفتــه 
ــوط  ــی، مرب ــپکترومتری فرابنفش-مرئ ــک اس ــذب در تکنی ــت ]3[. ج اس
ــه اســت ]4[.  ــت برانگیخت ــه حال ــه ب ــت پای ــه از حال ــی گون ــه برانگیختگ ب
هنگامــی کــه انــرژی کم تــری بــرای ایــن انتقــال مــورد نیــاز اســت، طــول 
ــش- ــرژی بی ــه ان ــی ک ــه زمان ــی ک ــت، در حال ــر اس ــذب بیش ت ــوج ج م
ــذب  ــر اســت ]5[. ســنجش ج ــوج کم ت ــول م ــاز اســت، ط ــورد نی ــری م ت
ــذب  ــاف ج ــری اخت ــف و اندازه گی ــای مختل ــول موج ه ــا در ط محلول ه
مشاهده شــده در نتیجــه ی تیمارهــای گوناگــون بــر آن، روشــی عمومــی بــه 
منظــور اندازه گیــری تغییــرات در محتــوای کلــی نمونــه اســت ]6[. در مــورد 
آب، ســنجش اختــاف جــذب در محــدوده ی ماورابنفــش به طــور متعــارف 
ــه کار مــی رود  ــه منظــور ســنجش غلظــت مــواد ضدعفونی کننــده ی آن ب ب
ــخص  ــش مش ــور فرابنف ــذب ن ــع، ج ــای آب مای ــورد مولکول ه ]7[. در م
ــش  ــف فرابنف ــه ی طی ــه ناحی ــدن ب ــا نزدیک ش ــذب ب ــن ج ــود و ای می ش
افزایــش می یابــد. جذب هــای غالــب آب در طــول  خــاء به شــدت 

موج هــای 147 نانومتــر و 275 نانومتــر گــزارش می شــود ]8[.

ــی در ســازوکار  ــر نقش هــای حیات از ســوی دیگــر، یون هــای ســدیم و کل
ــد؛ یــون  ســدیم الکترولیــت  اصلــی مایــع خــارج ســلولی  بــدن انســان دارن
ــون  ــع مایعــات و ســایر الکترولیت هــا نقــش دارد ]9[. ی اســت کــه در توزی
ــل  ــا عم ــایر بافت ه ــر در شــش ها و س ــی باف ــوان نوع ــه عن ــز ب ــد نی کلری
می کنــد؛ ایــن یــون بــه تســهیل اتصــال میــان گازهــای تنفســی )اکســیژن 
ــا  ــذب ی ــن، ج ــد. همچنی ــک می کن ــن کم ــیدکربن( و هموگلوبی و دی اکس
ــک  ــدن کم ــدار ب ــرایط پای ــم ش ــه تنظی ــا ب ــا در کلیه ه ــن یون ه ــع ای دف
ــی  ــس اصل ــن، آبْ ماتریک ــر ای ــاوه ب ــد ]10[. ع ــی می کن ــل توجه قاب
ســازنده  ی حیــات اســت. آب جــزء ضــروری بــدن اســت و بیــش از دو ســوم 
ــادل آب در  ــابه، تع ــور مش ــد ]11[. به ط ــکیل می ده ــدن را تش وزن کل ب
ــور  ــع آب به ط ــت. توزی ــا اس ــش ها و کلیه ه ــرل ش ــه ی اول در کنت درج
ــتگی  ــون بس ــای گوناگ ــا در بخش ه ــن الکترولیت ه ــت ای ــه غلظ ــده ب عم

دارد ]12[.

بــا  متنوعــی  میدان‌هــای شــعوری  نظریــه‌ی طاهــری،  اســاس  بــر 
ــه زیرمجموعــه‌ی شــبکه ی شــعور  ــد ک کارکردهــای گوناگــون وجــود دارن
ــا  ــد ام ــی ندارن ــت فیزیک ــا ماهی ــن میدان‌ه ــه ای ــر چ ــتند. اگ ــی هس کیهان
ــن  ــرد. ای ــت ک ــا را ثب ــرات آن‌ه ــی اث ــی آزمایش‌های ــا طراح ــوان ب می ت
ــن  ــقیم از ای ــور غیرمس ــه به‌ط ــد ک ــم می‌کن ــی آن را فراه ــی امکان ویژگ
ــی شــعور، شــناختی حاصــل شــود  ــی از جهــان هســتی، یعن بخــش نادیدن
]13[. بررســی خــواص جــذب نــوری محلــول  آب و نرمــال ســالین، واکنــش 
ــان  ــول را نمای ــن محل ــص و ای ــازنده ی آب خال ــزای س ــور و اج ــن ن بی
ــواص  ــر خ ــین ب ــات پیش ــه ی مطالع ــش و در ادام ــن پژوه ــد. در ای می کن
ــا هــدف بررســی  میــزان تاثیرگــذاری میدان هــای  فیزیکوشــیمیایی ]14[ ب
ــص  ــی آب خال ــف جذب ــرات طی ــوری، تغیی ــذب ن ــواص ج ــر خ ــعوری ب ش
ــه و  ــذب نمون ــر ج ــار مقادی ــراف معی ــبه ی انح ــا محاس ــالین ب ــال س و نرم

ــه شــده اســت.  ــرل مطالع کنت

روش

اعمــال میدان‌هــای شــعوری بــر اســاس شــیوه‌نامه‌ی تنظیم شــده ی 
ــر  ــات بیش ت ــت. جزئی ــده اس ــام ش ــل1 انج ــی کازمواینت ــز تحقیقات مرک
ــذب  ــت. ج ــده اس ــه ش ــماره ارائ ــن ش ــترک ای ــات مش ــش ملاحظ در بخ
نــوری بــه وســیله‌ی دســتگاه اســپکتروفوتومتر Carry eclipse شــرکت 
Varian )اســترالیا(، محــدوده ی 200-800 نانومتــر و ســرعت یــک نانومتر 
ــور در تمــام  ــن آزمایــش اپرات ــه ثبــت شــده اســت. در ای ــه ازای هــر ثانی ب
 ۲۶  ±۱ آزمــون  آزمایشــگاه در دوره‌ی  آزمایش هــا یکســان و دمــای 
ــز  ــس کوارت ــورد اســتفاده از جن ــوده اســت. ســل م درجــه ی ســانتی‌گراد ب
بــود و همچنیــن، حجــم اولیــه‌ی یکســان از آب مقطــرِ دوبــار تقطیرشــده و 
نرمــال ســالین اســتاندارد دارویــی در تمــام آزمون‌هــا اســتفاده شــده اســت. 
ــوای یکســانی داشــتند و  ــه ، محت ــرل( و نمون ــس )کنت هــر دو کــووت رفرن
تیمــار میدان‌هــای شــعوری تنهــا بــر کــووت نمونــه اعمــال شــد. پیــش از 
ــام  ــن در تم ــی، بیس لای ــدوده ی فرابنفش-مرئ ــذب مح ــکن ج ــام اس انج
طــول  موج هــا صــورت گرفتــه اســت. پیــش از تیمــار میدان هــای شــعوری 
در هــر آزمــون، ســه بــار خوانــش از کل محــدوده ی مرئــی و فرابنفــش بــا 
ســرعت یــک نانومتــر بــر ثانیــه صــورت گرفتــه و از هــر ســه بــه عنــوان 

ــت.  ــده اس ــری ش ــرل، میانگین گی کنت

نتایج و بحث

پراکنــش اختــاف جــذب نمونــه از کنتــرل )ΔA( در کنــار انحــراف 
ــرل  ــه کنت ــه و س ــه نمون ــر س ــط مقادی ــده از متوس ــت آم ــه دس ــار ب معی
ــه  ــوط ب ــون مرب ــورد ســه آزم ــش، در م ــی و فرابنف در کل محــدوده ی مرئ

میدان هــای شــعوری 1، 2 و 3 در شــکل 1 و 2 آمــده اســت. 

1. www.cosmointel.com
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شکل 1- تفاوت جذب آب خالص در نمونه و کنترل )ΔA( در محدوده ی UV-Visible در مقایسه با انحراف معیار نمونه و کنترل های این مطالعه. هدف از این مقایسه بر نمودار، تعیین 
تفاوت جذب )رنگ آبی( نسبت به تمام انحرافات استاندارد )رنگ خاکستری( است.

شکل ۲- اختلاف میانگین جذب نوری نمونه‌های آب خالص تحت تاثیر میدان های شعوری ۱، ۲ و ۳ با نمونه‌های کنترل )بدون اعمال میدان شعوری(

ــذب  ــر ج ــرات مقادی ــود، تغیی ــاهده می ش ــکل 1 مش ــه در ش ــور ک همان ط
ــعوری،  ــای ش ــار میدان ه ــت تیم ــا ی تح ــص در نمونه ه ــی از آب خال ناش
ــته و  ــانی داش ــرل هم پوش ــه و کنت ــر نمون ــار مقادی ــراف معی ــا انح ــا ب غالب
ــی در  ــه ی مرئ ــعوری 1 در ناحی ــدان ش ــورد می ــدودی در م ــرات مح تغیی

شــکل مشــخص اســت. 

تغییــرات ناشــی از اعمــال میدان هــای شــعوری مختلــف در میــزان 
ــص در شــکل ۲ نشــان داده شــده اســت.  ــوری آب خال ــن جــذب ن میانگی

ــال  ــی از اعم ــذب ناش ــی ج ــد کل ــود، رون ــاهده می ش ــه مش ــور ک همان ط
میــدان شــعوری نــوع 1 به خصــوص در ناحیــه ی مرئــی، افزایشــی و جــذب 
ــوع 2 در تمــام طیــف کاهشــی اســت.  ناشــی از اعمــال میــدان شــعوری ن
ایــن در حالــی اســت کــه اختــاف مقادیــر جــذب ناشــی از اعمــال میــدان 
شــعوری نــوع 3 در حوالــی خــط صفــر و بــه گونــه‌ای متفــاوت از دو میــدان 

ــد.  ــان می کن ــر، نوس دیگ
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ــای  ــی از نمونه ه ــذب ناش ــود ج ــاهده می ش ــکل ۳ مش ــن در ش همچنی
ــد  ــعوری 1، رون ــدان ش ــورد می ــی در م ــه ی مرئ ــالین در ناحی ــال س نرم
ــرات  ــی دارد. تغیی ــد افزایش ــعوری 2، رون ــدان ش ــورد می ــی و در م کاهش
جــذب در نمونــه ی تحــت تیمــار میــدان شــعوری 3 در محــدوده ی انحــراف 
ــرات ناشــی از  ــرل اســت. تغیی ــه و کنت ــر جــذب نمون ــار متوســط مقادی معی
ــوری  ــن جــذب ن ــزان میانگی اعمــال میدان هــای شــعوری گوناگــون در می

ــر به‌طــور  ــن تصوی نرمــال ســالین در شــکل ۴ نشــان داده شــده اســت. ای
واضح‌تــری تفــاوت اثــر ایــن ســه نــوع میــدان را بــر جــذب نــوری نرمــال 

ــد. ــان می‌ده ــالین نش س

شکل۳- مقادیر جذب نرمال سالین در محدوده ی UV-Visible در مقایسه با انحراف معیار نمونه و کنترل های این مطالعه. هدف از این مقایسه بر نمودار، تعیین تفاوت جذب )رنگ آبی( 
نسبت به تمام انحرافات استاندارد )رنگ خاکستری( است.

شکل ۴- اختلاف میانگین جذب نوری نمونه‌های نرمال سالین تحت تاثیر میدان های شعوری گوناگون و نمونه‌های کنترل )بدون اعمال میدان شعوری(
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شکل ۵- میانگین تغییرات جذب نور در نواحی مختلف طیف UV-VISIBLE و در کل طیف در اثر اعمال میدان شعوری نسبت به کنترل در نمونه‌های آب خالص و نرمال سالین.

همان طــور کــه در شــکل ۴ مشــاهده می‌شــود برخــاف نمونه‌هــای 
ــه و  ــن نمون ــذب بی ــر ج ــاوت مقادی ــعوری ۳، تف ــدان ش ــر می ــت تاثی تح
ــ ا ــعوری ۱ و ۲ کام ــای ش ــر میدان ه ــت تاثی ــای تح ــرل در نمونه‌ه کنت
قابــل تشــخیص اســت. در واقــع، می تــوان افزایــش جــذب ناشــی از اعمــال 
میــدان شــعوری ۲ و کاهــش جــذب ناشــی از اعمــال میــدان شــعوری ۱ را 

ــرد. ــاهده ک ــح مش ــکل واض به‌ش

ــذب  ــواص ج ــرات رخ داده در خ ــزان تغیی ــر می ــی دقیق ت ــور بررس ــه منظ ب
ــرل در  ــه کنت ــبت ب ــالین نس ــن س ــص و نرمالی ــای آب خال ــوری نمونه‌ه ن
ناحیــه ی UV-VISIBLE، ایــن محــدوده ی نــوری بــه چهــار ناحیــه ی 
 B ــو وی ــر(، ی ــو وی A )315-400 نانومت ــر(، ی ــی )400-700 نانومت مرئ
)280-315 نانومتــر( و یــو وی C )200-280 نانومتــر( تقســیم  شــده اســت. 
UV- ــف ــف طی ــور در نواحــی مختل ــرات جــذب ن ــن تغیی ســپس، میانگی

ــه  ــدان شــعوری نســبت ب ــر اعمــال می VISIBLE و در کل طیــف در اث
کنتــرل محاســبه شــده و در شــکل ۵ نشــان داده شــده اســت.

ــرات  ــن تغیی ــی میانگی ــه ی مرئ ــت در ناحی ــخص اس ــه مش ــور ک  همان ط
ــعوری  ــدان ش ــال می ــا اعم ــص ب ــای آب خال ــورد نمونه‌ه ــور در م ــذب ن ج
ــن در  ــعوری ۲ و ۳ کاهشــی اســت. ای ــدان ش ــال می ــا اعم ۱ افزایشــی و ب
ــعوری ۱ از  ــدان ش ــال می ــورد اعم ــرات در م ــن تغیی ــه ای ــت ک ــی اس حال
میــدان شــعوری ۲ بارزتــر بــوده و در مــورد اعمــال میــدان شــعوری ۳ ناچیــز 
ــص،  ــای آب خال ــس نمونه‌ه ــت. برعک ــردن اس ــر ک ــرف نظ ــل ص و قاب
ــا  ــور ب ــذب ن ــرات ج ــن تغیی ــالین، میانگی ــال س ــای نرم ــاره ی نمونه‌ه درب
ــعوری ۲ و ۳  ــدان ش ــال می ــا اعم ــی و ب ــعوری ۱ کاهش ــدان ش ــال می اعم
ــوع  افزایشــی اســت. عــاوه برایــن، تغییــرات مذکــور در مــورد هــر ســه ن

ــل توجــه اســت.  ــدان شــعوری قاب می
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ــی  ــور در نواح ــذب ن ــرات ج ــن تغیی ــبت میانگی ــق نس ــدر مطل ــکل ۶ ق ش
ــه  ــعوری ب ــدان ش ــال می ــر اعم ــف UV-VISIBLE در اث ــف طی مختل
میانگیــن انحــراف معیــار جــذب نــور در همــان نواحــی در حالــت کنتــرل را 
ــه مشــاهده  ــه ک ــص نشــان می‌دهــد. همان گون ــا آب خال ــورد نمونه‌ه در م
می‌شــود بــا اعمــال میــدان شــعوری ۱ در ناحیــه ی نــور مرئــی ایــن نســبت 
ــبت  ــی نس ــایر نواح ــود و در س ــر می‌ش ــک بیش ت ــدازه ی ۲۴٪ از ی ــه ان ب
ــا اعمــال میــدان شــعوری ۲  مــورد نظــر بیــش از ۱۳٪ کاهــش می‌یابــد. ب
ــدان شــعوری  ــال می ــا اعم ــد. ب ــش از ۲۰٪ کاهــش می‌یاب ــن نســبت بی ای

۳ در ناحیــه ی UVC ایــن نســبت تقریبــا برابــر بــا یــک اســت و در ســایر 
ــن  ــبت میانگی ــه نس ــا ک ــد. از آن ج ــش می‌یاب ــش از ۲۵٪ کاه ــی بی نواح
ــه ی  ــا در ناحی ــور تنه ــذب ن ــار ج ــراف معی ــن انح ــه میانگی ــور ب ــذب ن ج
ــوان  ــه عن ــبت را ب ــن نس ــوان ای ــر اســت، می‌ت ــک بیش ت ــی از ی ــور مرئ ن
ــرای آشکارســازی اعمــال میدان هــای شــعوری مذکــور معرفــی  معیــاری ب
کــرد. در واقــع، تنهــا در ایــن ناحیــه اســت کــه ســیگنال پارامتــر مــورد نظــر 

از نوســانات کنتــرل قابــل تمیــز اســت. 

در شــکل ۷ قــدر مطلــق نســبت میانگیــن تغییــرات جــذب نــور در نواحــی 
ــه  ــعوری ب ــدان ش ــال می ــر اعم ــف UV-VISIBLE در اث ــف طی مختل
ــرای  ــرل ب ــان نواحــی در کنت ــور در هم ــار جــذب ن ــن انحــراف معی میانگی
نمونه‌هــای نرمــال ســالین نشــان داده شــده اســت. همان گونــه کــه 
مشــاهده می‌شــود بــا اعمــال میــدان شــعوری ۱ در ناحیه‌هــای نــور مرئــی، 
ــه ی  ــود و در ناحی ــر می‌ش ــک بیش ت ــبت از ی ــن نس UVA و UVB ای
ــال  ــا اعم ــد. ب ــش می‌یاب ــدود ٪۳۰ کاه ــر ح ــورد نظ ــبت م UVC نس

میــدان شــعوری ۲ در ناحیــه ی نــور مرئــی، ایــن نســبت بــه انــدازه ی ٪۴۰۰ 
ــر  ــک بیش ت ــدازه ی ۱۶٪ از ی ــه ان ــز ب ــه ی UVB نی ــد. در ناحی می‌رس
ــش از  ــب بی ــبت به ترتی ــن نس ــی UVA و UVC ای ــود. در نواح می‌ش
۱۰٪ و ۳۰٪ کاهــش می‌یابــد. بــا اعمــال میــدان شــعوری ۳ تنهــا در 
ــایر  ــود و در س ــک می‌ش ــک نزدی ــه ی ــبت ب ــن نس ــه ی UVC ای ناحی

ــد. ــش می‌یاب ــش از ۱۲٪ کاه ــی بی نواح

شکل ۶- قدر مطلق نسبت میانگین تغییرات جذب نور در نواحی مختلف طیف UV-VISIBLE در اثر اعمال میدان شعوری به میانگین انحراف معیار جذب نور در همان نواحی در حالت 
کنترل در نمونه‌های آب خالص. 

شکل ۷- قدر مطلق نسبت میانگین تغییرات جذب نور در نواحی مختلف طیف UV-VISIBLE در اثر اعمال میدان شعوری به میانگین انحراف معیار جذب نور در همان نواحی در کنترل در 
نمونه‌های نرمال سالین
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به‌طــور مشــابه بــا آب خالــص، بــه نظــر می‌رســد نســبت میانگیــن 
ــد  ــور می‌توان ــذب ن ــار ج ــراف معی ــن انح ــه میانگی ــور ب ــذب ن ــرات ج تغیی
معیــار خوبــی بــرای آشکارســازی اعمــال میدانهــای شــعوری مذکــور باشــد. 
ــی  ــور مرئ ــه ی ن ــالین در ناحی ــال س ــای نرم ــورد نمونه‌ه ــار، در م ــن معی ای
می‌توانــد شــاخص خوبــی بــرای آشکارســازی اثــر میــدان شــعوری ۲ باشــد. 

ــعوری  ــای ش ــرات میدان‌ه ــواهدی از اث ــش ش ــن آزمای ــدی، ای در جمع بن
ــر اســاس نظریــه‌ی طاهــری، میدان‌هــای شــعوری  متنــوع فراهــم کــرد. ب
میدان‌هــا  ایــن  دارنــد.  بــا عملکردهــای گوناگــون وجــود  متنوعــی 
زیرمجموعــه‌ی شــبکه‌ی شــعور کیهانــی هســتند. تاثیــر میدان‌هــای 

نامیــده  از طریــق ذهــن اعلام‌کننــده، کــه »فرادارمانگــر«  شــعوری 
ــر ایــن اســت کــه اطلاعاتــی کــه ایــن  می‌شــود، آغــاز می‌شــود. فــرض ب
میدان‌هــا منتقــل می کننــد، می‌توانــد تغییراتــی در نمونه‌هــای تیمــار 
ــا  ــه نمونه‌هــای کنتــرل ایجــاد کنــد ]13، 14[. در ایــن مطالعــه ب نســبت ب
ــر جــذب نــوری آب و نرمــال  بررســی اثــرات ســه نــوع میــدان شــعوری ب
ســالین، نشــان داده شــد اعمــال ایــن میدان‌هــای غیرفیزیکــی می‌توانــد بــر 
ــرای روشــن کردن ســازوکارهای  ــر بگــذارد. ب ــاده تاثی ــور و م برهم‌کنــش ن
ــن  ــان ای ــری در دســتور کار محقق ــات بیش ت ــا، مطالع ــن میدان‌ه ــرات ای اث

ــرار دارد. ــوزه ق ح
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چکیده
تغییــر در ضریــب شکســت نــور در یــک محیــط، بیان گــر اندرکنش هــای بیــن مولکولــی موثــر در ایجــاد دانســیته ی نــوری محیــط اســت. در حالــت عمومــی، 
ــول می شــود. در  ــر در ضریــب انکســار یــک محل ــه تغیی ــی حــال و حل شــونده، منجــر ب ــی ناشــی از ایجــاد سیســتم های مولکول ــوای مولکول ــر در محت تغیی
ادامــه ی مطالعــات بررســی اثرگــذاری میدان هــای شــعوری بــر محیــط آب و محلــول شناخته شــده ی فــراوان در ســطح زمیــن و دارویــی آن، نرمــال ســالین، در 
ایــن پژوهــش بررســی اثرگــذاری میدان هــای شــعوری بــر ضریــب انکســار محیــط آب خالــص و نرمــال ســالین در مقایســه بــا کنتــرل صــورت گرفتــه اســت. 
ــرات  ــه افزایــش اندیــس انکســار در نمونه هــا می شــوند کــه بیان گــر تغیی ــی، منجــر ب ــت کل ــر اســاس نتیجــه ی حاصل شــده، میدان هــای شــعوری در حال ب
در جنبش هــای مولکولــی نمونــه یــا بــه عبارتــی افزایــش دانســیته نــوری آن در هــر دو نمونــه ی آب و نرمــال ســالین اســت. در نمونــه ی آب خالــص، تفــاوت 
معنــاداری میــان اثرگــذاری انــواع میــدان وجــود نــدارد امــا در نمونــه ی نرمــال ســالین، بیش تریــن اثرگــذاری متعلــق بــه میــدان شــعوری 3 و پــس از آن بــه 
ترتیــب میدان هــای شــعوری 2 و 1 اســت. بررســی تغییــرات مولکولــی نمونــه بــا تکنیک هــای تکمیلــی در دســتور کار نویســندگان ایــن مطالعــه قــرار دارد. 

کلیدواژه ها: ضریب انکسار، رفرکتومتری، دانسیته ی نوری، میدان های شعوری طاهری، آب خالص، نرمال سالین

رفرکتومتری آب خالص و نرمال سالین تحت تیمار میدان های شعوری طاهری
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مقدمه

ــور  ــگام عب ــور را هن ــری تکنیکــی اســت کــه نحــوه ی انکســار ن رفرکتومت
ــب  ــور ضری ــار ن ــزان انکس ــد. می ــری می کن ــدازه گی ــن ان ــاده ای معی از م
ــایی  ــرای شناس ــد ب ــب شکســت می توان ــد. ضری ــن می کن شکســت را تعیی
ــوان  ــه عن ــوان از آن ب ــا می ت ــع ناشــناخته ای اســتفاده شــود ی ــب مای ترکی
ــرد ]1[.  ــتفاده ک ــع اس ــب مای ــوص ترکی ــری خل ــرای اندازه گی ــیله ای ب وس
هــر چــه ضریــب شکســت بــه مقادیــر ذکرشــده در منابــع بــرای آن ترکیــب 
ــور  ــط، عب ــای محی ــت. مولکول ه ــر اس ــه خالص ت ــد، نمون ــر باش نزدیک ت
ــداد  ــه تع ــر ب ــزان تاخی ــد. می ــر می اندازن ــه تاخی ــور را از درون آن ب ــوج ن م

ــتگی دارد  ]2[.  ــط بس ــی محی ــه چگال ــه ب ــا و در نتیج مولکول ه

ــایی  ــرای شناس ــوان ب ــب شکســت را می ت ــق ضری ــر مطل در اصــل، مقادی
گونه هــای شــیمیایی بــه کار بــرد؛ همان طــور کــه ســنجش ســایر خــواص 
ــد.  ــام می دهن ــن کار را انج ــور همی ــذب ن ــی ج ــیمیایی و چگال فیزیکوش
طیف هــای انکســار و پراکندگــی بــرای توصیــف ســاختار شــیمیایی 
آنالیت هــا اســتفاده می شــود ]3[. کاربــرد مهم تــر ایــن روش تعییــن 
ــه در  ــت ک ــده اس ــ اتعریف ش ــی کام ــتم های دوتای ــب سیس ــت ترکی کمّی
ــب شکســت  ــل ملاحظــه ای از نظــر ضری ــص به شــکل قاب آن اجــزای خال
متفــاوت هســتند و رابطــه ای تقریبــا خطــی میــان n و غلظــت آنالیــت وجــود 
ــد  ــا قن ــن ی ــزان پروتئی ــن می ــه تعیی ــوان ب ــال، می ت ــوان مث ــه عن دارد. ب
ــوری  ــی ن ــاس چگال ــن اس ــر ای ــرد ]4[. ب ــاره ک ــی اش ــای آب در محلول ه
ــی  ــه بازیاب ــاده ب ــای م ــر اتم ه ــل بیش ت ــوم تمای ــه مفه ــط، ب ــر محی بالات
انــرژی الکترومغناطیســی جذب شــده اســت. هــر چــه مــواد از نظــر نــوری 
متراکم تــر باشــند، ســرعت نــور کم تــر و ایندکــس انکســار بیش تــر 

.]5[ می شــود 

بــر اســاس نظریــه‌ی طاهــری، میدان‌هــای شــعوری متنوعــی بــا کارکردهای 
گوناگــون وجــود دارنــد. ایــن میدان‌هــا ماهیتــی مــادی و یــا انرژیایــی ندارند. 
ــر  ــرد. اث ــری ک ــی اندازه‌گی ــای کمّ ــا ابزاره ــا را ب ــوان آن ه ــن، نمی‌ت بنابرای
ــر«  ــه »فرادرمانگ ــده ک ــن اعلام کنن ــق ذه ــعوری از طری ــای ش میدان‌ه
نامیــده می‌شــود، آغــاز می‌شــود ]6[. بــه ایــن ترتیــب می‌تــوان بــا 
ــرل  ــا نمونه‌هــای کنت ــر ایــن میدان‌هــا ب مقایســه‌ی نمونه‌هــای تحــت تاثی
بــدون اثــر میــدان، تغییــرات ایجادشــده را ثبــت و بررســی کــرد. بــه عبــارت 

ــکان  ــتقیم ام ــور غیرمس ــا به ط ــن میدان‌ه ــرات ای ــی اث ــا بررس ــر ب دیگ
شــناخت ایــن بخــش نادیدنــی از هســتی فراهــم می‌شــود. طاهــری، ایــن 
ــازی  ــه پدیدارس ــی ب ــای علم ــتفاده از ابزاره ــا اس ــه ب ــد را ک ــش جدی دان
اثــرات شــعور بــا ماهیتــی غیرفیزیکــی می‌پــردازد »ساینســفکت«1  نامیــده 
ــال  ــص و نرم ــه ی آب خال ــه، ایندکــس انکســار نمون ــن مطالع اســت. در ای
ــا  ــن معن ــه ای ــه شــد؛ ب ــا میدان هــای شــعوری مطالع ســالین در مواجهــه ب
کــه تغییــر چگالــی نــوری ایــن ترکیب هــا کــه بــه نوعــی حاکــی از تغییــر 
ــک  ــول آب و نم ــص و محل ــای آب خال ــن مولکول ه ــش بی ــوع واکن در ن
ــر میدان هــای شــعوری بررســی شــد. همچنیــن،  ــور اســت، تحــت تاثی و ن
ــر  ــعوری ب ــای ش ــذاری میدان ه ــی اثرگ ــر بررس ــاوه ب ــش ع ــن آزمای ای
ــرات حاصــل  ــد تغیی ــط، می‌توان ــای مرتب ــوری آب و محلول ه دانســیته ی ن

ــد.  ــاه نشــان ده ــی بســیار کوت ــا را در زمان ــن میدان‌ه از ای

روش

اعمــال میدان‌هــای شــعوری بــر اســاس شــیوه‌نامه‌ی تنظیم شــده در 
ــر  ــات بیش ت ــت . جزئی ــده اس ــام ش ــل2 انج ــی کازمواینت ــز تحقیقات مرک
اســت.  شــده  ارائــه  شــماره  ایــن  مشــترک  ملاحظــات  بخــش  در 
کنتــرل  و  شــعوری  میدان هــای  تاثیــر  تحــت  نمونه‌هــای  شــرایط 
ــاوت آن در  ــان و تف ــرار، یکس ــه تک ــا س ــدام ب ــر ک ــه، ه ــن مطالع در ای
ــال  ــود. اعم ــعوری ب ــای ش ــا میدان ه ــار ب ــس از تیم ــش و پ ــش پی خوان
ــان  ــل زم ــا در حداق ــی و خوانش ه ــورت آن ــعوری به-ص ــای ش میدان ه
�پــس از آن )در محــدوده ی ثانیــه( بــود. دقــت دســتگاه رفرکتومتــر
 ،RI مــورد اســتفاده بــرای )SCHMIDT HAENSCH ATR-L(

برابــر 0.00002 بــوده اســت.

نتایج و بحث

ــای آب  ــورد نمونه‌ه ــا در م ــدد بریکــس و دم ــس شکســت، ع ــر اندی مقادی
خالــص و نرمالیــن ســالین تحــت اعمــال میدان هــای شــعوری و کنترل هــا 
ــاهده در  ــل مش ــرات قاب ــن، تغیی ــت. همچنی ــده اس ــه ش ــدول ۱ ارائ در ج
ایندکــس انکســار بــه همــراه بررســی معنــاداری آن در شــکل 1 نشــان داده 

شــده اســت.

جدول ۱. مقادیر اندیس شکست، عدد بریکس و دما در نمونه‌های آب خالص و نرمالین سالین تحت تاثیر میدان های شعوری )TCF( و کنترل )بدون اعمال میدان های شعوری(

Sample Type RI (n) Brix (%) Temp. (°C)
Pure Water Control 1.33281±0.00001 0.11±0.01 20.16±0.09

TCF1 1.33287±0.00001 0.07±0.01 20.02±0.01
TCF2 1.33287±0.00001 0.09±0.01 20.03±0.03
TCF3 1.33286±0.00000 0.1±0.00 20.02±0.01

Normal 
Saline Control 1.33462±0.00000 1.28±0.00 22.24±0.00

TCF1 1.33471±0.00001 1.26±0.00 21.10±0.01
TCF2 1.33476±0.00000 1.28±0.00 20.52±0.01
TCF3 1.33481±0.00001 1.27±0.01 20.24±0.00

1. Sciencefact 
2. www.cosmointel.com
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�شکل 1- تغییرات ایندکس انکسار نمونه و کنترل های این مطالعه. سمت چپ: نمونه ی آب. سمت راست: نمونه ی نرمال سالین.
*:p-value<0.05; **: p-value<0.003; ***:p-value<0.0005

ــری نداشــته و عــدد  ــا تغیی ــای نمونه‌ه ــر اســاس داده‌هــای جــدول ۱ دم ب
بریکــس کــه مشــخص کننده‌ي میــزان مــواد جامــد در محلــول اســت ]7[ 
نیــز در نمونه‌هــا تقریبــا مشــابه اســت. همان طــور کــه در شــکل ۱ مشــاهده 
ــار در  ــس انکس ــش اندی ــه افزای ــر ب ــعوری منج ــای ش ــود، میدان ه می‌ش
ــه  ــی نمون ــای مولکول ــرات در جنبش ه ــر تغیی ــه بیان گ ــدند ک ــا ش نمونه ه
ــاوت  ــه ی آب تف ــت. در نمون ــوری آن اس ــیته ی ن ــی دانس ــه عبارت ــا ب ی
ــواع میدان‌هــا وجــود نداشــت و میدان هــای  ــان اثرگــذاری ان ــاداری می معن
ــت دســتگاه  ــر دق ــدازه ی ســه براب ــه ان شــعوری به طــور متوســط، RI را ب
ــاوت  ــالین تف ــال س ــه ی نرم ــد. در نمون ــش دادن ــادل %0.004( افزای ) مع
معنــادار در اثرگــذاری انــواع میــدان مشــاهده شــد و بیش تریــن اثرگــذاری 
متعلــق بــه میــدان 3 و پــس از آن به ترتیــب میــدان 2 و میــدان 1 بــود. در 
ایــن نمونــه نیــز میدان هــای شــعوری، RI را به طــور متوســط هفــت برابــر 

دقــت دســتگاه ) معــادل %0.01( افزایــش دادنــد.

ــر  ــرات میدان هــای شــعوری ب ــن مطالعــه شــواهدی از اث در جمع‌بنــدی، ای
ــد.  ــم می‌کن ــالین فراه ــال س ــای آب و نرم ــاختاری مولکول‌ه ــی س ویژگ
همان طــور کــه در بخــش مقدمــه ذکــر شــد، میدان‌هــای شــعوری ماهیتــی 
ــر  ــود. ب ــاز می‌ش ــن آغ ــق ذه ــا از طری ــذاری آن ه ــد و اثرگ ــی ندارن فیزیک
ــه  ــان ب ــری از کیه ــه‌ی دیگ ــعور‌)ط( مولف ــری، ش ــه ی طاه ــاس نظری اس
ــبیه ‌اند و  ــ ثش ــه اضــاع مثل ــا ب ــن مولفه‌ه ــرژی اســت. ای ــاده و ان ــز م ج
اطلاعــاتْ فصــل مشــترک ایــن اضــاع اســت. بــر اســاس ایــن رویکــرد، 
اطلاعــات منتقل شــده از میدان‌هــای شــعوری می‌توانــد تغییراتــی در 
نمونه‌هــای تیمــار نســبت بــه کنتــرل ایجــاد کنــد. ایــن آزمایــش شــواهدی 
عملــی بــرای فرضیه‌هــای مطرح شــده فراهــم کــرده اســت. بــرای شــناخت 
ــا  ــی ب ــای غیرفیزیک ــن میدان‌ه ــش ای ــوه‌ی برهم‌کن ــازوکار و نح ــر س بهت
مــواد، مطالعــات بیش تــری نیــاز اســت. بررســی ســایر پارامترهــای مرتبــط 
بــا دانســیته ی نــوری نمونــه بــا اســتفاده از روش هــای تکمیلــی و تاییــدی 

در دســتور کار نویســندگان ایــن مطالعــه قــرار دارد. 
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