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تاثیرگذاری
میدان های شعوری طاهری
بر پدیده ترمولومینسانس

 عملکرد و تداوم تاثیرگذاری )حافظه ی اثر( این میدان ها
در سطح ترازهای اتمی

تمام حقوق مادی و معنوی متعلق به ژورنال علمی کازمواینتل است.

کازمـــوایـــنتــل
اولیـن ژورنــال تـحقیـقات عـلمی
در حـــــــوزه شـــــعــور )ط(
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کازمــــوایـــــنتــل
اولیـــــن ژورنــــــال تــحـقـیـقــقـات عــلمــی در حــــوزه شــعور)ط(

ژورنـــال عــلمی

برخــاف پیچیدگی هــای فــراوان مطالعــات حــوزه ی علــوم زیســتی و بالینــی نــه تنهــا در مطالعــات 
ــای  ــوع فراینده ــل مکانیســم وق ــارف و در تحلی ــم متع ــای عل ــه در دنی ــای شــعوری)ط( ک میدان ه
وابســته بــه ترمیــم و درمــان و تغییــرات عملکــردی ســلول و جانــدار، بــه خاطــر مقولــه ی حیــات و 
ــا  ــک، ب ــوم غیرزیســتی و خصوصــا فیزی ــه در عل ــم، مطالع ــای عل ناشــناخته های بیشــمارش در دنی

ســادگی و منطــق عمومــی جهانشــمولی قابــل تحلیــل و تفســیر اســت.

ــن جــزء ســازنده آن  ــوری میدان هــای شــعوری طاهــری، تمامیــت هســتی، از کوچک تری ــق تئ طب
)ذرات زیراتمــی( تــا تمامیــت کیهــان، طبــق طراحــی و الگــوی مشــخص و معینــی، از شــعور)ط( به وجــود آمــده و ســاختار یافتــه اســت. همچنیــن، هــر گونــه 

ویژگــی عملکــردی و ســاختاری در ســطح هــر جــزء )میکروکازمــوس(، در ســطح کل )ماکروکازمــوس( هــم قابــل مشــاهده و ردیابــی اســت. 

ــد ساینســفکت کــه توســط  ــم جدی ــر اســاس عل ــی هســتند. ب ــر مجموعــه شــبکه شــعور کیهان ــاوت زی ــا عملکردهــای متف ــر ب میدان‌هــای شــعوری)ط( متغی
ــری  ــورد اندازه‌گی ــن میدان‌هــای شــعوری)ط( را م ــرات ای ــا اث ــف در همــه‌ی حوزه‌ه ــا طراحــی آزمایش‌هــای مختل ــوان ب ــی شــده اســت، می‌ت طاهــری معرف
ــام  ــده ای به ن ــر پدی ــته ای ب ــوم هس ــاخه ی عل ــک، ش ــم فیزی ــوزه عل ــزی در ح ــترده و متمرک ــات گس ــه مطالع ــه مجموع ــماره، ب ــن ش ــرار داد. ای ــل ق و تحلی
ــم  ــاخه های عل ــی از ش ــت. یک ــه اس ــانس، اختصــاص یافت ــر ترمولومینس ــا دزیمت ــای  TLD ی ــوان قرص ه ــا عن ــوادی ب ــتفاده از م ــا اس ــانس، ب ترمولومینس
فیزیــک هســته ای، دزیمتــری پرتوهــای یونیــزان اســت کــه در آن بــا اســتفاده از مــواد و تکنیک هــای ویــژه و بســیار حســاس، بــه بررســی اثــرات انــرژی و ذرات 
ــا  ــردازد. دزیمتر ه ــت انســان می پ ــژه باف ــه وی ــاده ب ــر م ــی( ب ــی و درمان ــا  چشــمه های تحقیقات ــه ت ــی گرفت ــای کیهان ــا )از تابش ه ــواع تابش ه ــازنده ی ان س
ــد کوچک تریــن  ــد بتوان ــده آل بای ــواع تابــش طراحــی و ســاخته می شــوند؛ در واقــع یــک دزیمتــر حســاس و ای ــر ان ــه منظــور ثبــت اث مــوادی هســتند کــه ب
تحویــل انــرژی در ســطح مــاده را نشــان دهــد. دزیمترهــا بــه دو دســته فعــال و غیرفعــال تقســیم بندی می شــوند. دزیمترهــای فعــال بــه صــورت برخــط مقــدار 
معــادل دز )فــردی یــا محیطــی( را تعییــن می کننــد، در حالی کــه دزیمترهــای غیرفعــال ماننــد TLD اثــرات ناشــی از پرتــو را  تــا مــدت زمــان مشــخصی در 
ــه همیــن منظــور طراحــی شــده اند  ــواع دقیق تریــن و حســاس ترین دزیمترهــای فــردی هســتند کــه ب خــود حفــظ می کننــد. دزیمترهــای TLD یکــی از ان
ــی،  ــا دســتگاه های پیشــرفته و خــاص جهان ــش آن ب ــژه ی خوان ــکل وی ــق پروت ــاد، طب ــا زی ــدک ت ــش از انرژی هــای بســیار ان ــواع تاب ــد از برخــورد ان ــه بع ک

قابلیــت ردیابــی میــزان انــرژی ناشــی از انــواع تابــش و منبــع تحویــل انــرژی را داراســت. 

بــر اســاس تئــوری طاهــری، شــعور)ط(، یکــی از ســه عنصــر اصلــی جهــان هســتی بــه جــز مــاده و انــرژی اســت. در ایــن دیــدگاه، ذرات مــادی ماننــد ســخت 
افــزار توصیــف شــده‌اند کــه بــا وجــود برنامــه هــای نــرم افــزاری کــه اندیــس هــای مشــخص اطلاعــات را منتقــل می‌کننــد، می‌تواننــد رفتــار و شــخصیت 
مشــخصی را عرضــه کننــد. هنگامیکــه موضــوع مــورد مطالعــه، کــه در ایــن تحقیقــات قرص‌هــای TLD هســتند، تحــت تاثیــر میــدان هــای شــعوری)ط( 
قــرار مــی گیرنــد نســبت بــه کنتــرل تغییــر رفتــار می‌دهنــد. ایــن نتایــج، شــواهدی مبنــی بــر تغییرپذیــری اندیس‌هــای اطلاعــات ارائــه می‌کنــد کــه توســط 

اینجانــب ارائــه شــده اســت. 

ــر  ــش و دزیمت ــن تاب ــش بی ــژه واکن ــا انتخــاب موضــوع وی ــای شــعوری، ب ــوری میدان ه ــد از تئ ــی و آزمایشــگاهی شــواهدی جدی ــه منظــور بررســی تجرب ب
ــود: ــال می ش ــده دنب ــدف عم ــد ه ــش، چن ــن واکن ــر ای ــعوری)ط( 1، 2 و 3 ب ــای ش ــی میدان ه ــکل ترکیب ــر ش ــی اث ــاس TLD، و بررس حس

اول آنکه شواهد تجربی و آزمایشگاهی از تمایز و تفاوت میدان های شعوری)ط(با انرژی خصوصا انواع تابش بدست ‌آید.

ــت  ــتفاده از سیســتم حســاس ثب ــا اس ــه، ب ــی سیســتم تحــت مطالع ــادی و انرژیای ــزای م ــر اج ــعوری)ط( ب ــای ش ــذاری میدان ه ــا بررســی اثرگ ــه ب دوم آنک
ــرد.  ــش آن، صــورت گی ــان پیدای ــان از زم ــم کیه ــزای مه ــی از اج ــوان یک ــه عن ــش ب ــر تاب ــعوری)ط( ب ــای ش ــذاری میدان ه ــرات بررســی اثرگ تغیی

ســوم آنکــه برخــی مطالعــات کــه در سیســتم های دیگــر بدلیــل پیچیدگــی، وجــود متغیرهــای متعــدد غیرقابــل کنتــرل و زمــان طولانــی مشــاهده ی اثــر 
امکان ناپذیــر یــا بســیار ســخت و پرچالــش اســت، در طراحــی ایــن مطالعــات لحــاظ و انجــام شــود؛ بــرای مثــال بررســی تغییــرات در زمــان طولانــی بــا حفــظ 

به نام خدا
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شروع اثرگذاری میدان های شعوری طاهری بر موضوع مطالعه

ــه شــبکه ی شــعور کیهانــی  ــا اتصــال ب تصویــر شــماتیک نحــوه‌ی به کارگیــری میدان‌هــای شــعوری طاهــری. اثرگــذاری میدان‌هــای شــعوری)ط( ب
و از طریــق ذهــن فرادرمانگــر )اعــام کننــده( آغــاز می‌شــود. میدان‌هــای شــعوری)ط( متغیــر زیــر مجموعــه‌ی ایــن شــبکه‌ی هوشــمند هســتند و بــا اعمــال 
هــر کــدام از آنهــا، اطلاعــات مشــخصی منتقــل می‌شــود. بــه ایــن ترتیــب، موضــوع مــورد تحقیــق کــه می توانــد موجــود زنــده و یــا مــواد غیرزنــده باشــند، 
در معــرض ایــن اطلاعــات قــرار می‌گیرنــد. لازم بــه ذکــر اســت کــه میدان‌هــای شــعوری)ط( و اطلاعــات طاهــری، ماهیتــی مــادی و یــا انرژیایــی ندارنــد؛ 
بنابرایــن، نمی‌تــوان آنهــا را مســتقیما و به طــور کمــی اندازه گیــری کــرد. امــا، می‌تــوان بــا طراحــی آزمایش‌هــای مختلــف، اثــر آنهــا را ثبــت و بررســی کــرد. 
بــه ایــن منظــور رفتــار و یــا شــاخص‌های مــورد ســنجش محققــان در موضــوع مــورد مطالعــه پــس از قــرار گرفتــن در معــرض ایــن میدان‌هــا بــا نمونه‌هــای 

کنتــرل )بــدون اثــر میدان‌هــا( مقایســه و بعــد از آنالیزهــای آمــاری، نتایــج گــزارش می‌گــردد.

ــه  ــوع و شــدت پاســخ ب ــرات میدان هــای شــعوری)ط(، تاثیــر تفــاوت جمعیت هــای اولیــه در ن ــه و کنتــرل و بررســی حافظــه ی اث شــرایط یکســان بیــن نمون
میدان هــای شــعوری)ط( )مشــابه مطالعــات زیســتی بــا مدل‌هــای ســلولی و حیوانــی کــه تحلیــل نتایــج پیچیــده اســت( و یــا تاثیــر تفــاوت فــرد اعــام کننــده 

در نتایــج تجربــی قابــل ثبــت. 

لازم بــه ذکــر اســت در عیــن اینکــه طبــق تئــوری میدان هــای شــعوری)ط( و آموزه هــای جهانشــمول عرفــان کیهانــی حلقــه، کلیــات تئوریــک مربــوط بــه 
تمــام ایــن ســوالات و بیشــمار ســوال ممکــن دیگــر، پیــش از آزمــون تجربــی آن مشــخص و قابــل تحلیــل اســت، امــا از آنجــا کــه  ScienceFact، هــدف 
ارائــه جوانــب مختلــف تجربــی و قابــل آزمــون عملکــرد میدان هــای شــعوری)ط( و تدویــن مســتندات تجربــی و آمــاری متعــدد را در چشــم انداز خــود قــرار داده 
ــده  ــدار و غیرزن ــف سیســتم های جان ــای مختل ــای شــعوری)ط( در حوزه ه ــای میدان ه ــار و عملکرده ــر آث ــدد ب ــی و آزمایشــگاهی متع ــات تجرب اســت، مطالع

ادامــه دارد.
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کازمــــوایـــــنتــل
اولیـــــن ژورنــــــال تــحـقـیـقــقـات عــلمــی در حــــوزه شــعور)ط(

ژورنـــال عــلمی

1. مقدمه مشترک

ScienceFact 1.1 شعور طاهری و علم جدید

ــیار  ــم، بس ــای عل ــگاه آن در دنی ــعور و جای ــت ش ــر، ماهی ــرن حاض در ق
ــادی  ــی زی ــفی و علم ــای فلس ــت. تئوری‌ه ــه اس ــرار گرفت ــه ق ــورد توج م
در ایــن زمینــه ارائــه شــده اســت. در دهــه 1980، محمــد علــی طاهــری، 
ــی کــرده  ــی معرف ــادی و غیرانرژیای ــت غیرم ــا ماهی ــدی ب میدان‌هــای جدی
اســت کــه میدان‌هــای شــعوری طاهــری )TCFs( نامیــده می‌شــوند. 
ــود در  ــر موج ــه عنص ــی از س ــدگاه، T-Consciousness یک ــن دی در ای
ــوری،  ــن تئ ــر اســاس ای ــرژی اســت. ب ــاده و ان ــز م ــه ج ــان هســتی ب جه
میدان‌هــای شــعوری)ط( متنــوع بــا عملکردهــای مختلفــی وجــود دارد کــه 
زیرمجموعــه‌ی شــبکه اینترنــت کیهانــی بــه نــام شــبکه شــعور کیهانــی یــا 
ــا  ــعوری)ط( ب ــای ش ــوری میدان‌ه ــن تئ ــده بی ــاوت عم ــتند. تف CCN هس
دیگــر مفاهیــم تئــوری ارائــه شــده در رابطــه بــا شــعور، کاربــرد و اســتفاده 
عملــی از  میدان‌هــای شــعوری)ط( اســت. ایــن  میدان‌هــا قابــل اعمــال بــر 
همــه موجــودات زنــده و غیــر زنــده از قبیــل انســان‌ها، گیاهــان، حیوانــات، 

ــتند. ــره  هس ــواد و غی ــم‌ها، م میکروارگانیس

ــری،  ــی طاه ــط محمدعل ــال 2020 توس ــد ScienceFact در س ــم جدی عل
بنیانگــذار مکتــب عرفــان کیهانــی حلقــه بــه عنــوان یکــی از زیــر مجموعــه 
هــای ایــن مکتــب، معرفــی شــده اســت. نــام »ScienceFact«، بــه ایــن 
ــد  ــور تایی ــه منظ ــی ب ــات علم ــه از تحقیق ــت ک ــده اس ــاب ش ــل انتخ دلی
ــتفاده  ــت( اس ــلم« )فک ــود مس ــک »وج ــوان ی ــه عن ــعور)ط( ب ــود ش وج
ــر  ــرژی را مدنظ ــاده و ان ــه م ــا مطالع ــج، صرف ــم رای ــه عل ــد. اگرچ می‌کن
ــادی  ــرات میدان‌هــای شــعوری)ط( )غیرم ــل، ساینســفکت اث دارد و در مقاب
انجــام  بــا   ScienceFact امــا،  را کاوش می‌کنــد؛  انرژیایــی(  و غیــر 
ــه  ــم، زمین ــر در حــوزه هــای مختلــف عل تحقیقــات آزمایشــگاهی تکرارپذی
ــور ــه منظ ــت ب ــن قابلی ــوده و از ای ــدار نم ــن دو پدی ــن ای ــترکی را بی �مش
ــتفاده  ــی از آن، اس ــعوری)ط(« ناش ــای ش ــعور)ط(« و » میدان‌ه ــات »ش اثب

کــرده اســت.

ــبکه ی  ــن ش ــال )Etesal( بی ــا اتص ــعوری)ط( ب ــای ش ــذاری میدان‌ه اثرگ
شــعور کیهانــی بــه عنــوان شــعور کل و موضــوع مــورد مطالعــه بــه عنــوان 
جــزء آغــاز می‌شــود. اتصــال توســط ذهــن فرادرمانگــر )فــرد آمــوزش دیــده 
ــرار  ــت( برق ــده اس ــض ش ــه او تفوی ــعوری)ط( ب ــای ش ــه  میدان‌ه ای ک
می‌گــردد. ذهــن انســان نقشــی واســط )اعــام کننــده( را دارد کــه بــا یــک 
ــه موضــوع مــورد مطالعــه عمــل کــرده و دســتاورد  ــی ب ــاه و آن توجــه کوت
اصلــی، در نتیجــه اثــرات میدان‌هــای شــعوری)ط( حاصــل می‌شــود. 
ــا  ــتند، ام ــم نیس ــط عل ــری توس ــل اندازه‌گی ــتقیما قاب ــا مس ــن  میدان‌ه ای
ــای  ــق آزمایش‌ه ــف از طری ــات مختل ــر موضوع ــا را ب ــرات آنه ــوان اث می‌ت

تکــرار پذیــر بررســی کــرد ]۱[.

1.2 روششناسی تحقیقات میدان‌های شعوری طاهری

پایه‌ریــزی تحقیقــات اولیــه »شــعور)ط(« بــر اســاس سلســله مراتــب فــرض، 
ــکل‌گیری  ــه: ش ــرض اولی ــه در آن، ف ــه ک ــورت گرفت ــان ص ــم و بره حک
ــام »شــعور)ط(«  ــه ن ــرژی ب ــاده و ان ــاوت از م ــان از جــزء ســومی متف کیه
ــد  ــعوری)ط(( می‌توان ــای ش ــعور)ط(« ) میدان‌ه ــود »ش ــم: وج ــت، حک اس
ــاه،  ــوان، گی ــان، حی ــد انس ــرژی )مانن ــاده و ان ــر روی م ــش ب ــط اثرات توس
ــد  ــان: تایی ــود، بره ــات ش ــره( اثب ــواد و  غی ــلول‌ها،  م ــزم، س میکروارگانی
علمــی اثــرات میدان‌هــای شــعوری)ط( بــر مــاده و انــرژی )مطابــق حکــم 
ــرار  ــی تک ــای علم ــام آزمایش‌ه ــق انج ــه از طری ــت ک ــده( اس ــن ش تعیی

ــود. ــام می‌ش ــف انج ــر مختل پذی

ScienceFact 1.3 فازهای مطالعاتی در علم

بــا هــدف اثبــات وجــود، اثربخشــی و مکانیســم میدان‌هــای شــعوری)ط( و 
ــا چهــار و اهــداف هــر کــدام  تحلیل‌هــای آن، فازهــای تحقیقاتــی صفــر ت

در ایــن راســتا بــه شــرح زیــر تعریــف می‌گــردد؛
ــا  هــدف تحقیقــات در فــاز صفــر: اثبــات وجــود میدان‌هــای شــعوری)ط( ب
ــعور  ــت و چیســتی ش ــه ماهی ــاز ب ــن ف ــا اســت. در ای ــرات آنه مشــاهده اث

ــه نخواهــد شــد. پرداخت
ــای شــعوری)ط( ناشــی از  ــذاری میدان‌ه ــوع اثرگ ــه بررســی تن ــاز اول: ب ف

»شــعور)ط(« مــی پــردازد. 
ــی  ــعوری)ط( را بررس ــای ش ــذاری میدان‌ه ــوع اثرگ ــی تن ــاز دوم: چرای ف

می‌کنــد. 
ــر مــاده و  ــرات میدان‌هــای شــعوری)ط( ب ــاز ســوم: بررســی مکانیســم اث ف

انــرژی را بــه عهــده دارد. 
ــن و  ــا ذه ــاط ب ــژه در ارتب ــه وی ــای کلان ب ــارم: نتیجه‌گیری‌ه ــاز چه ف
حافظــه مــاده  و ارتبــاط آن بــا »شــعور)ط(« و غیــره صــورت خواهــد گرفت.

TLD 1.4 دزیمترهای

یکــی از دزیمترهایــی کــه بــه منظــور تعییــن میــزان دز دریافتــی 
توســط کارکنــان شــاغل در میدانهــای پرتــو مــورد اســتفاده قــرار 
ــانس  ــده ترمولومینس ــاس پدی ــر اس ــه ب ــت ک ــر TLD اس ــرد، دزیمت میگی
ــرای  ــه ب ــر ک ــن دزیمت ــد ]3، 2[. ای )Thermoluminescence( کار می کن
ــت ]5، 4[.  ــده اس ــی ش ــای 1940 و 1950 معرف ــار در دهه‌ه ــتین ب نخس
ــرار  ــتفاده ق ــورد اس ــش م ــری دز تاب ــرای اندازه‌گی ــال ب ــه صــورت غیرفع ب
ــر در آن ثبــت و حفــظ می‌شــود  ــن دزیمت ــا ای ــو ب ــرد. اندرکنــش پرت می‌گی
ــرد از  ــی ف ــن دز دریافت ــان معی ــدت زم ــک م ــدن ی ــپری ش ــس از س و پ
 )Chip( ــای ــورت قرص‌ه ــه ص ــر ب ــن دزیمت ــردد. ای ــتخراج می‌گ آن اس
ــی ســازنده  ــاده اصل ــر ســاخته می‌شــود و م ــد میلیمت ــاد چن ــا ابع کوچــک ب
آن یــک نمــک قلیایــی اســت. ایــن نمــک عایــق الکتریکــی اســت و مقــدار 
ــود  ــور بهب ــه منظ ــوان ناخالصــی ب ــه عن ــی عناصــر ب ــی از برخ ــیار کم بس
ــانس  ــده ترمولومینس ــه پدی ــا ک ــود. از آنج ــزوده می‌ش ــه آن اف ــرد ب عملک
ترازهــای انــرژی اتمــی در مــاده حســاس را درگیــر می‌کنــد، می‌توانــد بــه 
عنــوان یــک کاندیــدای بالقــوه بــرای بررســی اثــر میدان‌هــای شــعوری)ط( 
ــش  ــن رو، در پژوه ــود. از ای ــه ش ــر گرفت ــکوپی در نظ ــطح میکروس در س
ــده ترمولومینســانس  ــر پدی ــر میدان‌هــای شــعوری)ط( ب حاضــر احتمــال اث

مباحث کلی و مشترک مطالعات این شماره
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ــه اســت. ــرار گرفت ــی ق ــون تجرب ــورد بررســی و آزم م

1.5 پدیده ترمولومینسانس

ــورد  ــای TLD م ــاخت قرص‌ه ــرای س ــه ب ــی ک ــای قلیای ــی از نمک‌ه یک
 LiF ــوری ــاختار بل ــکل 1 س ــت. ش ــت، LiF اس ــه اس ــرار گرفت ــتفاده ق اس
ــانگر  ــگ نش ــای زرد رن ــکل کره‌ه ــن ش ــد. در ای ــان می‌ده ــص را نش خال
اتمهــای لیتیــوم و کره‌هــای ســبز رنــگ نشــانگر اتم‌هــای فلوئــور هســتند. 
همچنیــن در شــکل 2 ترازهــای انــرژی ایــن بلــور نمایــش داده شــده اســت. 
ــق  ــواد عای ــد دیگــر م ــور مانن ــن بل ــت و رســانش در ای ــد ظرفی ــه بان فاصل
ــد  ــای بان ــه الکترون‌ه ــت ]2[. در نتیج ــه eV 10( اس ــاد )از مرتب ــبتا زی نس

ــی  ــوند. وقت ــانش ش ــد رس ــد وارد بان ــود نمی‌توانن ــودی خ ــه خ ــت ب ظرفی
ــراز  ــدادی ت ــزوده می‌شــود، تع ــور اف ــه شــبکه بل ــدار کمــی ناخالصــی ب مق
ــاد  ــانش( ایج ــت و رس ــای ظرفی ــن بانده ــه )بی ــد ممنوع ــرژی درون بان ان

می‌شــود. 

ــرد،  ــرار گی ــاز ق ــای یونس ــش پرتوه ــرض تاب ــرص TLD در مع ــی ق وقت
ــر  ــه در اث ــا ک ــدان معن ــرد. ب ــورت می‌گی ــش ص ــاس آن یون ــاده حس در م
ــوند  ــدا می‌ش ــور ج ــت بل ــد ظرفی ــرون از بان ــدادی الکت ــش تع ــرژی تاب ان
ــه دام  ــه ب ــد ممنوع ــی درون بان ــراز ناخالص ــد ت ــا چن ــک ی ــل ی و در مح
ــود دارد و در  ــی وج ــون منف ــش ی ــا کاه ــن دامه ــل ای ــد. در مح میافتن
نتیجــه الکترون‌هــا تمایــل بــه گیــر افتــادن در آنهــا را دارنــد. جــای خالــی 

شکل 1- شبکه بلوری LiF خالص: اتمهای لیتیوم )سبز( و فلوئور )زرد( به صورت یک در میان در یک شبکه مکعبی قرار گرفته اند.

الکترون‌هــا )حفره‌هــا( نیــز در محل‌هــای بــا انــرژی کمتــر در بانــد 
ــی  ــری آنهای ــرای دزیمت ــا ب ــبترین بلوره ــد. مناس ــه دام می‌افتن ــه ب ممنوع
هســتند کــه الکترونهــا و حفره‌هــا مــدت زمــان بیشــتری درون دامهــا باقــی 
ــا شــرایط خــاص گرمادهــی شــود،  ــرص TLD ب ــه ق ــی ک ــد. هنگام بمانن
الکترونهــا از محــل دام خــود بــه بانــد رســانش رفتــه و ســپس بــه محــل 
ــه  ــوند. در نتیج ــب می‌ش ــا ترکی ــا حفره‌ه ــد و ب ــر می‌گردن ــا ب دام حفره‌ه
ــور گســیل میشــود [۳]. در  ــون ن ــره یــک فوت ــرون و حف ــب هــر الکت ترکی
ــاص  ــکل خ ــا پروت ــرص TLD ب ــانس، ق ــگر ترمولومینس ــتگاه خوانش دس
گرمادهــی میشــود و تمامــی فوتونهــای نــوری ممکــن جمعــآوری میگردنــد. 
ــل و ســپس  ــرون تبدی ــه الکت ــی ب ــده فوتون ــک تکثیرکنن ــا در ی ــن نوره ای
تکثیــر میشــوند. در نهایــت پاســخ قــرص TLD بــه صــورت مقــداری بــار 
ــور  ــرات شــدت ن ــی تغیی ــن، منحن ــری میشــود. همچنی الکتریکــی اندازه گی
گســیل شــده بــر حســب دمــای اعمــال شــده بــه قــرص در خوانشــگر بــا 
نــام منحنــی درخشــندگی رســم می‌گــردد. در ایــن منحنــی تغییــرات شــدت 
بــه صــورت یــک یــا چنــد قلــه ظاهــر می‌شــود. هــر قلــه نشــاندهنده یــک 
محــل دام بــرای گیرانــدازی الکترونهاســت و توزیــع آمــاری گســیل نــور را 
نشــان می‌دهــد. محــل پیــک هــر قلــه نیــز دمــای لازم بــرای جداســازی 
الکترونهــا از قلــه و ترکیــب بــا حفره‌هــا و گســیل نــور را بدســت می‌دهــد. 
ــر  ــدان الکترومغناطیســی، ه ــد می ــل خارجــی مانن ــه عام ــر گون ــود ه در نب
ــر در  ــده و تغیی ــع‌آوری ش ــی جم ــار الکتریک ــدار ب ــوس در مق ــر محس تغیی
مشــخصات منحنــی درخشــندگی پــس از اعمــال میدان‌هــای شــعوری)ط( 
ــا(  ــال میدان‌ه ــش از اعم ــه )پی ــده اولی ــری ش ــر اندازه‌گی ــه مقادی نســبت ب

ــود. ــه ش ــر گرفت ــا در نظ ــن میدان‌ه ــر ای ــوان اث ــه عن ــد ب می‌توان

.TLD شکل 2- ترازهای رسانش و ظرفیت در بلور شماتیک سازنده دزیمتر



10سری 2 | شماره 11 | 2023

کازمــــوایـــــنتــل
اولیـــــن ژورنــــــال تــحـقـیـقــقـات عــلمــی در حــــوزه شــعور)ط(

ژورنـــال عــلمی

2. روش‌های تجربی مطالعات

2.1 به‌کارگیری میدان‌های شعوری طاهری

نمونه‌هــای مــورد مطالعــه تحــت تاثیــر ترکیبــی از ســه میــدان شــعوری)ط( 
ــات  ــت تحقیق ــایت مدیری ــی در وب س ــاس پروتکل‌های ــر اس )1، 2 و 3( ب
در میدان‌هــای شــعوری )ط( (www.COSMOintel.com) قــرار گرفتنــد. 
ــدان  ــتفاده از می ــرای اس ــی ب ــعور کیهان ــبکه ش ــه ش ــال ب ــت اتص درخواس
ــایت COSMOintel در  ــق وب س ــوان از طری ــی را میت ــعوری فرادرمان ش
ــرای همــه  ــه »اعــام نظــر« قــرار داد. ایــن دسترســی ب ــوط ب بخــش مرب
ــه میدان‌هــای  ــه منظــور تجرب ــر اســت. ب افــراد بطــور رایــگان امــکان پذی
ــن  ــی، محققی ــر زمان ــه، در ه ــن زمین ــعوری)ط( و انجــام پژوهــش در ای ش
می‌تواننــد در ایــن وب ســایت ثبــت نــام کننــد. جزئیــات دقیقــی از آزمایــش 
ــال،  ــوان مث ــه عن ــرد، ب ــرار بگی ــی ق ــز تحقیقات ــار مرک ــت در اختی لازم اس

ــود.   ــد مشــخص ش ــا بای ــام نمونه‌ه ــماره و ن ش

مطالعــه حاضــر بــه صــورت دو ســوکور انجــام شــده اســت به‌طــوری کــه 
ــتند.  ــعوری)ط( نداش ــای ش ــوری میدان‌ه ــناختی از تئ ــچ ش ــان هی کارشناس
ــت،  ــرده اس ــرار ک ــعوری را برق ــد ش ــاط پیون ــه ارتب ــردی ک ــن، ف همچنی
ــا جزئیــات ایــن تحقیــق نداشــت )جــز در مــورد اعمــال میــدان  آشــنایی ب
ــریح  ــرای وی تش ــه ب ــد مطالع ــم فراین ــا مکانیس ــه صرف ــعوری)ط( 2 ک ش
گردیــد(. در همــه‌ی اندازهگیری‌هــا میدان‌هــای شــعوری)ط( 1، 2 و 3 
ــت  ــای بدس ــد. داده‌ه ــال ش ــای TLD اعم ــه قرص‌ه ــان ب ــور همزم به‌ط
ــدون اعمــال میدان‌هــای شــعوری)ط((  آمــده از قرصهــای تیمــار نشــده )ب
ــوری  ــق تئ ــدند. طب ــر گرفتــه ش ــرل در نظ ــای کنت بــه عنــوان داده‌ه
ــی  ــرد عموم ــعوری)ط( 1 دارای کارک ــدان ش ــعوری)ط(، می ــای ش میدان‌ه
تاثیرگــذاری بــر سیســتم مطالعــه و تغییــر آن در راســتای بازیابــی سیســتم 
ــرد  ــعوری)ط( 2، کارک ــدان ش ــت. می ــتم اس ــد اکوسیس ــق قواع ــه طب بهین
ــق  ــح و دقی ــورد درخواســت صحی ــه، در جهــت م ــر در سیســتم مطالع تغیی
متخصــص موضــوع تحقیــق را دارد. میــدان شــعوری)ط( 3، کارکــرد حــذف 
عوامــل محیطــی مخــل و تاثیرگــذار منفــی بــر رفتــار سیســتم مطابــق بــا 

ــه آن را دارد. ــرایط بهین ش

2.2 پروتکل آماده‌سازی و خوانش نمونه‌ها

ــا  ــاری ب ــای TLD تج ــن قرص‌ه ــی از پرکاربردتری ــش یک ــن پژوه در ای
نــام قــرص GR-200 بــه منظــور بررســی اثــر میدان‌هــای شــعوری)ط( بــر 
پدیــده ترمولومینســانس انتخــاب شــد. ایــن قــرص از LiF ســاخته شــده و 
 ppm ســه ناخالصــی مــس، منیزیــم و فســفر بــا مقــدار بســیار کــم در حــد
بــه آن افــزوده شــده اســت (LiF; Mg, Cu, P). قرص GR-200 حساســیت 
بالایــی در میــدان پرتوهــای ایکــس، گامــا و بتــا از خــود نشــان می‌دهــد. 
در شــکل 3 نمایــی از ســه قــرص GR-200 بــه شــکل دیســکهای دایــروی 
بــا ضخامــت mm 0/9 و قطــر mm 3/0 نشــان داده شــده اســت. تعــداد 16 

عــدد قــرص GR-200 بــرای انجــام آزمایش‌هــا انتخــاب شــد. 

پروتکل آماده‌سازی: یکسان و به صورت زیر در نظر گرفته شد:

ــش از  ــدت min 10، پی ــه م ــوره ب ــای ℃ 240 در ک ــا دم 1- گرمادهــی ب
پرتودهــی و بــه منظــور صفــر کــردن قــرص )خالــی نمــودن تمامــی دامهــا(

2- پیــش گرمادهــی بــا دمــای ℃ 100 در کــوره بــه مــدت min 10، پــس 
ــا و  ــه منظــور حــذف قله‌هــای کــم دم ــش )ب از پرتودهــی و پیــش از خوان

ناپایــدار در منحنــی درخشــندگی کــه بــرای دزیمتــری مناســب نیســتند(.

چشــمه‌ی پرتودهــی: بــرای پرتودهــی قرصهــا از یــک پرتودهنــده بتــا 
حــاوی چشــمه 90Sr اســتفاده شــد. در ایــن پرتودهنــده قرصهــا درون یــک 
محفظــه دایــروی شــکل قــرار میگیرنــد و بــه دور چشــمه می‌چرخنــد و هــر 
ــا ایــن ترتیــب همــه قرصهــا  ــه طــول می‍‌انجامــد. ب دور نیــز یــک دقیقــه ب

ــه مقــدار یکســان پرتودهــی می‌شــوند.  ب

ــگر  ــتفاده از خوانش ــا اس ــز ب ــای GR-200 نی ــش قرصه ــش: خوان خوان
ــمه  ــک چش ــگر از ی ــن خوانش ــد. ای ــام ش USA( 4500 Harshaw( انج
ــیون  ــرای کالیبراس ــت ب ــده اس ــه ش ــل آن تعبی ــه در داخ ــف 14C ک ضعی
نورهــای ترمولومینســانس اندازهگیــری شــده توســط سیســتم الکترونیــک و 
تکثیــر کننــده فوتونــی خــود بهــره میبــرد. مقــدار خوانــش چشــمه مذکــور 
ــور مرجــع )Reference light( شــناخته می‌شــود. همچنیــن،  ــه عنــوان ن ب
خوانشــگر قبــل از شــروع خوانــش مقــدار نویــز الکترونیکــی خــود را انــدازه 
ــار خوانــده شــده در اثــر تابــش از مقــدار  ــا امــکان جداســازی ب می‌گیــرد ت
نویــز فراهــم شــود. درهنــگام خوانــش قرصهــای GR-200 در ایــن 
ــه ترتیــب nC 0036/0 و  ــور مرجــع خوانشــگر ب ــز و ن پژوهــش مقــدار نوی

nC 0076/0 اندازه گیــری شــد. 

ــا  ــماره: اندازه‌گیری‌ه ــن ش ــات ای ــری در مطالع ــواع اندازه گی ان
در مطالعــات ایــن شــماره در دو شــکل کلــی صــورت گرفته اســت؛ در شــکل 
ــده ترمولومینســانس  ــر پدی ــدان ب ــر می ــکان اث ــه منظــور بررســی ام اول، ب
ــدان شــعوری)ط(،  ــال می ــش از اعم ــرص انتخــاب شــده اســت. پی ــک ق ی
ابتــدا قــرص انتخابــی تخلیــه و خوانــش شــده اســت. در مرحلــه بعــد، 30 
دور پرتودهــی، پیش‌گرمادهــی و خوانــش صــورت گرفتــه و مقــدار پاســخ و 
منحنــی درخشــندگی آن اندازه‌گیــری شــده اســت. ســپس، مجــددا تخلیــه 
ــاره 50 دور پرتودهــی  شــد، میدان‌هــای شــعوری)ط( اعمــال و دزیمتــر دوب
شــد و نهایتــا پیش‌گرمادهــی و خوانــش انجــام شــده اســت؛ ایــن بــار نیــز 
ــورد هــر  ــری شــد. خوانش‌هــا در م ــی درخشــندگی اندازه‌گی پاســخ و منحن
قــرص بــا 3 تکــرار بــوده اســت. در شــکل دوم اندازه گیریهــا، تعــداد منتخــب 
دزیمتــر متفــاوت در هــر تســت، بــه صــورت همزمــان مــورد بررســی قــرار 
ــه  گرفتنــد. ابتــدا دزیمترهــا بــه صــورت همزمــان تخلیــه شــدند. ســپس ب
ــای  ــی باره ــه پیش‌گرماده ــد از مرحل ــدند. بع ــی ش ــزان 50 دور پرتوده می

GR-200 شکل 3- نمایی از قرصهای ترمولومینسانس تجاری
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ــه  ــه، ب ــدند. در ادام ــری ش ــندگی اندازه‌گی ــای درخش ــی منحنی‌ه الکتریک
منظــور بررســی اثــر میدان‌هــای شــعوری)ط(، مراحــل قبــل تکــرار شــد و 
ــال شــدند. ــا اعم ــا پرتودهــی قرص‌ه ــان ب ــای شــعوری)ط( همزم میدان‌ه

2.3 آنالیزهای آماری

فریدمــن  آزمــون  توســط  زمانــی  جمعیت‌هــای  بیــن  تفاوت‌هــای 
ــو  ــر عض ــه ه ــق ب ــای متعل ــدن داده‌ه ــت ش ــرض جف ــا ف ــری، ب ناپارامت
ــد.  ــل ش ــه و تحلی ــف( تجزی ــای مختل ــی در جمعیت‌ه ــل ردیاب ــی قاب )یعن
ــه 0.05 در  ــا دامن ــت ب ــن دو جمعی ــری بی ــر تغیی ــه ه ــوط ب P-value مرب
ــادار  ــوان معن ــدار به‌عن ــن مق ــر از ای ــر کوچکت ــر تغیی ــد. ه ــه ش ــر گرفت نظ
ــن  ــادار )ns( لحــاظ شــد. هــدف ای ــر معن ــر اینصــورت تغییــری غی و در غی
ــای  ــای GR-200 در زمان‌ه ــت قرص‌ه ــرات جمعی ــه تغیی ــا مقایس آنالیزه
مختلــف بــود کــه بــا اســتفاده از نــرم افــزار نســخه 9 گرافپــد انجــام شــد. 
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چکیده
در مقالــه حاضــر اثــر میدان‌هــای شــعوری)ط( 1، 2 و 3 بــه صــورت ترکیبــی بــر پدیــده ترمولومینســانس مــورد بررســی قــرار گرفــت. بدیــن منظــور قرصهــای 
ترمولومینســانس تجــاری GR-200 (LiF:Mg,Cu,P)  بــه دلیــل حساســیت بــالا بــه پرتــو در نظــر گرفتــه شــدند. بــه منظــور آزمــودن اثــر میدان‌هــا بــر روی 
ایــن قرصهــا، یــک قــرص GR-200 بــه تعــداد ســه مرتبــه متوالــی تخلیــه و بــا پرتوهــای بتــای چشــمه 90Sr و بــا مقــدار معــادل دز mSv 67/0 پرتودهــی و 
ســپس پاســخ )بــار الکتریکــی( و منحنــی درخشــندگی آن اندازه‌گیــری شــد. ســپس همــان قــرص ســه مرتبــه متوالــی دیگــر و بــا همــان مقــدار تابــش و در 
شــرایط کامــا یکســان، پرتودهــی و خوانــش شــد. امــا در ایــن حالــت میدان‌هــای شــعوری)ط( پــس از تخلیــه و همزمــان بــا پرتودهــی اعمــال شــدند. نتایــج 
نشــان داد کــه پاســخ تــک قــرص در اثــر میــدان شــعوری)ط( پــس از بــار اول تــا ســوم از8/3  % تــا 7/11 % کاهــش یافتــه اســت. نتایــج مشــاهده شــده حاکــی 
از کاهــش پاســخ ترمولومینســانس در اثــر میدان‌هــای شــعوری)ط( بــر قرصهــای GR-200 بــود؛ بدیــن ترتیــب، اثرگــذاری میدان‌هــای شــعوری)ط( بــر پدیــده 

ترمولومینســانس بــه صــورت تجربــی تأییــد  شــد.
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بدســت آوردن تصویــری دقیــق از تاثیرگــذاری میدان‌هــای شــعوری 
ــالا و  ــت ب ــا دق ــی ب ــودن روش ــد دارا ب ــی، نیازمن ــطوح اتم ــری در س طاه
ــازد )۱(.  ــان س ــذاری را نمای ــد اثرگ ــه بتوان ــت ک ــژه‌ای اس ــای وی تیماره
ــوان اثرگــذاری میدان‌هــای  ــه نظــر می‌رســد بت ــی کــه ب یکــی از حوزه‌های
ــوم و  ــرد، عل ــاهده ک ــکوپی را در آن مش ــطوح میکروس ــعوری)ط( در س ش
ــن حــوزه اندرکنش‌هــای پرتوهــای یون‌ســاز  ــون هســته‌ای اســت. در ای فن
ــتفاده از  ــه منظوراس ــف ب ــواد مختل ــا م ــته‌ای ب ــی و هس ــاهای اتم ــا منش ب
ایــن پرتوهــا در زمینه‌هــای متنوعــی ماننــد صنعــت، پزشــکی و کشــاورزی 
ــا مــاده، بســته  ــرد. اندرکنــش پرتوهــای یون‌ســاز ب مــورد توجــه قرارمی‌گی
ــا  ــاده )الکترونه ــزای درون م ــا اج ــا و ی ــا اتم‌ه ــو ب ــرژی پرت ــوع و ان ــه ن ب
و هســته( انجــام می‌شــود )۲(. در نتیجــه ایــن اندرکنش‌هــا تغییــرات 
ــرای  ــرات ب ــن تغیی ــد. از همی ــاده رخ می‌ده ــیمیایی در م ــا ش ــی ی فیزیک
آشکارســازی پرتوهــای یون‌ســاز و تعییــن اثــرات آنهــا بــر مــواد بــه ویــژه 

ــود )۳( .  ــتفاده  می‌ش ــده اس ــای زن ــلولها و بافته س

ــاخته  ــی و س ــته‌ای طراح ــای هس ــازها و دزیمتره ــا آشکارس ــن مبن ــر ای ب
شــده‌اند. بــا ایــن کــه اســاس کار هــر دو ابــزار مشــابه اســت، آشکارســازها 
ــرار  ــتفاده ق ــورد اس ــو م ــدان پرت ــرژی می ــوع و ان ــایی ن ــرای شناس ــا ب غالب
ــو  ــی پرت ــرات بیولوژیک ــن اث ــور تعیی ــه منظ ــا ب ــد )۱( و دزیمتره می‌گیرن
ــاز  ــک آشکارس ــی ی ــور کل ــه ط ــد )۲(. ب ــه کار می‌رون ــان ب ــدن انس ــر ب ب
)یــا دزیمتــر( شــامل یــک حجــم مشــخص از مادهــای معیــن بــرای ثبــت 
ــا  ــع و ی ــد، مای ــد جام ــاس می‌توان ــاده حس ــت؛ م ــو اس ــای پرت اندرکنش‌ه

ــد )۴(.  گاز باش

ــرژی  ــاده و ان ــت م ــر چــه میدان‌هــای شــعوری طاهــری )TCFs( ماهی اگ
ندارنــد، امــا می‌تواننــد اثــرات قابــل ثبتــی  بــر موضوعــات مختلــف داشــته 
ــده و  ــودات زن ــا را در ســطح موج ــن میدان‌ه ــوان ای ــن می‌ت ــند. بنابرای باش
ــر خــواص  ــر TCFs ب ــه، اث ــن مطالع ــش از ای ــرد. پی ــال ک ــده اعم ــر زن غی
مغناطیســی و مکانیکــی برخــی فلــزات گــزارش شــده اســت )۵، ۶(. هــدف 
ــر  ــای شــعوری)ط( ب ــوع از میدان‌ه ــر ســه ن ــه حاضــر، بررســی اث از مطالع

بــر پدیــده ترمولومینســانس اســت. 

روش: مطابــق بخــش 2.2 مباحــث مشــترک ایــن شــماره صــورت گرفتــه 
اســت. 

نتایج و بحث 

ــدول  ــرص GR-200 در ج ــک ق ــده از ی ــری ش ــخ اندازه‌گی ــر پاس مقادی
ــای  ــرار داده‌ه ــرات تک ــد تغیی ــز رون ــکل 1 نی ــت. در ش ــده اس ــه ش 1 ارائ
ــده  ــی ش ــرل )Control( بررس ــار )TCFs(، و کنت ــس از تیم ــه پ ــوط ب مرب
ــای  ــال میدان‌ه ــل از اعم ــود، قب ــاهده می‌ش ــه مش ــور ک ــت. همانط اس
ــدار ــا مق ــر ب ــن مقادی ــن ای �شــعوری)ط( بیشــینه اختــاف بدســت آمــده بی
ــی  ــت تصادف ــی از ماهی ــا ناش ــاف عمدت ــن اخت ــن1/3 % اســت. ای میانگی
ــور  ــیل ن ــی در گس ــت ذات ــدم قطعی ــا و ع ــا در دامه ــدازی الکترونه گیران
ــوان گفــت کــه پیــش از اعمــال میدان‌هــای  ترمولومینســانس اســت. می‌ت
شــعوری)ط( مقادیــر بــار کل قــرص مــورد بررســی، تقریبــا یکســان هســتند. 

.67/0 mSv پیش )کنترل( و پس از اعمال میدان‌های شعوری)ط( )تیمار شده( ضمن پرتودهی با پرتوهای بتا با معادل دز GR-200 جدول 1- داده‌های خوانش پاسخ یک قرص

شکل 1. مقادیر بار الکتریکی کل تک دزیمتر در هر تکرار نمونه و کنترل.

Group No Q (µC)
Difference with 

Average of Control 
(%)

Control

Control a 1.378 1.30

Control b 1.349 -0.81

Control c 1.354 -0.49

Treated

TCFs a 1.310 -3.82

TCFs b 1.203 -11.67

TCFs c 1.218 -10.57
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شکل 2- تغییرات منحنی درخشندگی قرص GR-200، )بالا، چپ( پیش از اعمال میدان‌های شعوری)ط(. )بالا، راست( پس از اعمال میدان‌های شعوری)ط(. )پایین( مقایسه بین حالتهای پیش 
و پس از اعمال اولین میدان‌های شعوری)ط(. پس از اعمال میدان‌های شعوری)ط( قله کم دماتر، کوچکتر شده است.

ــای  ــال میدان‌ه ــش از اعم ــه پی ــد ک ــی ده ــان م ــدول 1 نش ــای ج داده‌ه
شــعوری)ط( اختــاف پاســخ در ســه مرتبــه پرتودهــی یکســان بــا 
ــای  ــال میدان‌ه ــس از اعم ــا پ ــت. ام ــر از 5/1 % اس ــن کمت ــدار میانگی مق
شــعوری)ط( مقــدار پاســخ بدســت آمــده از مقــدار میانگیــن پیــش از اعمــال 
ــه اعمــال  ــه طــوری کــه پــس از ســه مرتب ــر شــده اســت، ب میدانهــا کمت
متوالــی میدان‌هــای شــعوری)ط(، مقــدار اختــاف بیــن بارهــای الکتریکــی 
بــا میانگیــن کنتــرل )مقادیــر قبــل از اعمــال میدان‌هــای شــعوری)ط(( تــا 

ــت.  ــیده اس ــر 7/11 % رس حداکث

ــده  ــری ش ــندگی اندازه‌گی ــای درخش ــکل 2 منحنیه ــر، در ش ــرف دیگ از ط
 )a( ــمت ــت. در قس ــده اس ــم ش ــر رس ــورد نظ ــرص GR-200 م ــرای ق ب
ــور  ــت. همانط ــده اس ــان داده ش ــار نش ــدون تیم ــرص ب ــای ق منحنی‌ه
ــد  ــه طــور کامــل همپوشــانی دارن ــا ب کــه انتظــار مــی‌رود، منحنیهــا تقریب
ــار کنتــرل در جــدول 1 اســت.  ــر ب ــا مقادی و ایــن موضــوع در همخوانــی ب
ــک  ــتند، ی ــرون( هس ــدازی الکت ــل گیران ــه )دو مح ــا دارای دو قل منحنیه
ــای  ــزرگ در دم ــه ب ــک قل ــای ℃210 و ی ــک در دم ــا پی ــه کوچــک ب قل
ــرص  ــان ق ــندگی هم ــای درخش ــز منحنی‌ه ــمت )b( نی ℃ 236. در قس
GR-200 بعــد از ســه مرتبــه اعمــال میدان‌هــای شــعوری)ط( رســم 
ــا،  ــال میدان‌ه ــس از اعم ــه پ ــود ک ــده می‌ش ــنی دی ــه روش ــده اســت. ب ش

ــاوت  ــدان متف ــال می ــش از اعم ــای پی ــا منحنی‌ه ــندگی ب ــی درخش منحن
ــال  ــد از اعم ــی درخشــندگی بع ــر، منحن ــه منظــور مقایســه بهت هســتند. ب
اولیــن مرتبــه میدان‌هــای شــعوری)ط( بــه همــراه منحنــی اولیــن خوانــش 
ــا  ــع ب ــت. در واق ــده اس ــم ش ــمت )c( رس ــدان در قس ــال می ــش از اعم پی
ــی  ــر( منحن ــم دمات ــک )ک ــه کوچ ــعوری)ط(، قل ــای ش ــال میدان‌ه اعم
درخشــندگی کوچکتــر شــده اســت. بدیــن ترتیــب می‌تــوان نتیجــه گرفــت 
ــر  ــرص GR-200 اث ــر ق ــه ب ــه کار رفت ــعوری)ط( ب ــای ش ــه میدان‌ه ک
ــته و  ــانس آن داش ــخ ترمولومینس ــر پاس ــری ب ــل اندازه‌گی ــوس و قاب محس
ــال مجــدد  ــس از اعم ــه پ ــن ک ــه دیگــر ای ــد. نکت پاســخ را کاهــش داده‌ان
ــه  ــاز هــم تقلیــل یافت ــر ب ــه کوچکت ــز پیــک قل میدان‌هــای شــعوری)ط( نی
و عمــا پــس از مرتبــه ســوم اعمــال میــدان، ناپدیــد شــده اســت. بــه نظــر 
ــا اعمــال مجــدد آنهــا در ــر میدان‌هــای شــعوری)ط( حداقــل ت �می‌رســد اث
قــرص GR-200 باقــی مانــده و اثــر اعمــال دوبــاره میــدان، بــه اثــر قبلــی 
افــزوده شــده اســت. البتــه پــس از ســومین اعمــال میــدان کاهــش بیشــتر 
ــی‌های  ــوع بررس ــد موض ــود می‌توان ــه خ ــن یافت ــت. ای ــداده اس ــار رخ ن ب
آینــده در زمینــه مانــدگاری اثــر میدان‌هــای شــعوری)ط( بــا گذشــت زمــان 
و بررســی اثــرات اعمــال متوالــی ایــن میدان‌هــا بــر یــک نمونــه باشــد.

در جمع‌بنــدی، نتایــج بدســت آمــده نشــان داد کــه پــس از اعمــال ترکیبــی 
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 GR-200 ــر ــخ دزیمت ــر TLD، پاس ــر روی دزیمت ــای 1، 2 و 3 ب میدان‌ه
نســبت بــه زمــان پیــش از اعمــال میــدان، تغییریافــت. به‌عــاوه تغییــرات 
آشــکاری نیــز در ســاختار منحنی‌هــای درخشــندگی ایجــاد شــد. همچنیــن، 
ــی از  ــوان ناش ــا را می‌ت ــخ دزیمتره ــر پاس ــوی تغیی ــی الگ ــور کل ــه ط ب
ــه  ــور و در نتیج ــده در بل ــاد ش ــای ایج ــا در دامه ــداد الکترونه ــش تع کاه
بــار الکتریکــی اندازه‌گیــری شــده و در نتیجــه کاهــش ســطح زیــر منحنــی 

درخشــندگی دانســت.
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چکیده
در مطالعــه حاضــر مانــدگاری تاثیــر میدان‌هــای شــعوری طاهــری بــر پدیــده ترمولومینســانس )TL( بررســی شــده اســت. بــرای ایــن منظــور جمعیتــی شــامل 
ــل از اعمــال میدان‌هــای شــعوری )TCFs( )یکســال  ــار قب ــه دو ب ــف از جمل ــان مختل ــار زم ــا در چه ــرص GR-200 انتخــاب شــد. پاســخ‌های آنه ســیزده ق
ــا 90Sr پرتــو بتــا و معــادل دز  ــدازه گیــری شــد. آماده‌ســازی، تابش‌دهــی )ب ــار پــس از آن )یعنــی ۲ ســاعت و ۲۱ روز بعــد( ان قبــل و دو ســاعت قبــل( و دو ب
mSv 67/0( و خوانــش قرص‌هــا بــرای همــه زمان‌هــا دقیقــا یکســان بــود. نتایــج بدســت آمــده نشــان داد کــه اثــر TCFs بــه مــدت 21 روز بعــد از اعمــال 
آنهــا ادامــه داشــت. به‌عــاوه، تغییــر پاســخ ایجــاد شــده توســط TCFs رفتــاری دینامیــک بــا زمــان دارد. امــا، بیشــترین پاســخ مربــوط  بــه نزدیکتریــن زمــان 
اعــام میدان‌هــای شــعوری)ط( )۲ ســاعت( بــود و بــا گذشــت زمــان، شــدت تغییــرات کاهــش می‌یابــد. بنابرایــن، نتایــج بدســت آمــده عــاوه بــر فراهــم آورن 
ــر اســاس تئــوری طاهــری،  ــد. ب ــازه‌ی زمانــی ذکــر شــده باقــی بمان ــد بعــد از ب شــواهد اثرگــذاری میدان‌هــای شــعوری)ط(، نشــان داد ایــن تیمــار مــی توان
ایــن تــداوم اثرگــذاری ضرورتــا نیــاز بــه وجــود حافظــه در ســطح اتــم دارد و در تطابــق بــا مطالعــات قبلــی اســت کــه وجــود ذهــن مــاده را تاییــد کــرده اســت.

واژگان کلیدی: میدان‌های شعوری طاهری، ترمولومینسانس، GR-200، حافظه 
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مقدمه

خاصیــت  از  بــار  اولیــن  بــرای    F. Daniels et al.  1953 ســال  در 
ــادی  ــداد زی ــان، تع ــرد. از آن زم ــتفاده ک ــری اس ترمولومینســانس در دزیمت
ــزار  ــک اب ــانس ی ــری ترمولومینس ــت )1(. دزیمت ــه اس ــعه یافت TLD توس
همهــکاره بــرای ارزیابــی دوز پرتوهــای یونیــزان اســت. طیــف گســتردهای 
از مــواد TLD و اشــکال فیزیکــی مختلــف آنهــا امــکان تعییــن کیفیت‌هــای 
ــد  ــم می‌کن ــا kGy فراه ــطوح دوز از microGy ت ــش را در س ــف تاب مختل
)2(. مزایــای عمــده دزیمترهــای TL انــدازه فیزیکــی کوچــک و غیــر فعــال 
ــی  ــر تجمع ــوان دزیمت ــه عن ــا ب ــن باعــث می‌شــود آنه ــودن آنهاســت. ای ب
بــرای طیــف گســتردهای از کاربردهــا در پزشــکی و صنعــت مناســب باشــند 

 .)3(

ــر  ــی ب ــور تجرب ــعوری)ط( به‌ط ــای ش ــر میدان‌ه ــی، اث ــه‌ی قبل در مطالع
ــود  ــن ب ــی ای ــدف مقدمات ــد. ه ــی ش ــانس )TL( بررس ــده ترمولومینس پدی
کــه دریابیــم آیــا ایــن میدان‌هــا بــر پدیــده TL اثــر مــی گــذارد یــا خیــر. 
ــه  ــد. ب ــی ش ــعوری)ط( ارزیاب ــای ش ــه میدان‌ه ــخ TL ب ــر پاس ــپس تغیی س
ــای  ــر میدان‌ه ــدگاری اث ــه منظــور بررســی مان ــی و ب ــش قبل ــال آزمای دنب
ــی از  ــاب جمعیت ــا انتخ ــه، ب ــن مطالع ــده TL، در ای ــر پدی ــعوری)ط( ب ش
ــد از  ــل و بع ــخ‌های TL قب ــده GR-200 TL، پاس ــتفاده ش ــای اس قرص‌ه

تاثیــر ســه نــوع از میــدان هــای شــعوری)ط( شــامل ۱، ۲ و ۳ انــدازه گیــری 
ــه  ــه هفت ــا س ــه ت ــورد مطالع ــای GR-200 م ــخ قرص‌ه ــپس پاس ــد. س ش
ــه اصطــاح »حافظــه«  ــر ب ــن، اث ــری شــدند. بنابرای ــد از تیمــار اندازه‌گی بع
میدان‌هــای شــعوری)ط( به‌طــور کمــی در ایــن مــدت زمــان بررســی شــد. 
ــای  ــات میدان‎ه ــاده در مطالع ــه‌ی م ــن و حافظ ــن بررســی ذه ــش از ای پی
ــن حافظــه را در  ــه ای ــن مطالع ــه اســت )۴( و ای شــعوری)ط( صــورت گرفت

ــد. ــی می‌کن ــان بررس ــتر زم بس

روش: مطابــق بخــش 2.2 مباحــث مشــترک ایــن شــماره صــورت گرفتــه 
اســت.

نتایج و بحث

 )μC ــب ــر حس ــی ب ــار الکتریک ــورت ب ــه ص ــخ )ب ــر پاس ــدول 1 مقادی ج
ــه  ــدول، Q0 و Qi ب ــن ج ــد. در ای ــان میده ــای GR-200 را نش قرص‌ه
ــار  ــل از تیم ــر دو قب ــون، ه ــته و روز آزم ــال گذش ــخ‌های س ــب پاس ترتی
TCFs هســتند، در حالــی کــه Qf1 و Qf2 بــه ترتیــب پاســخ‌های 2 
ــد کاهــش  ــتند. رون ــار هس ــس از تیم ــون(، و 21 روز پ ــاعت )در روز آزم س
پاســخ در زمان‌هــای بعــد از تیمــار مشــخص اســت. جــدول 1 و شــکل 1 
ــداوم تغییــر پاســخ را پــس از تیمــار TCFs نشــان می‌دهــد کــه حافظــه  ت

.)TCFs( )( از تیمار میدان‌های شعوری)طQf2 و Qf1( و دو مقطع زمانی بعد )Qi و Q0( در دو مقطع زمانی قبل GR-200 قرص )μC( جدول ۱- مقادیر پاسخ

 Treated (After TCFs)Control (Before TCFs)
Qf2Qf1QiQ0Chip ID

1.5191.6061.7361.740C4
1.5021.5031.5821.624D6
1.6911.7071.7801.790D8
1.2381.2391.4721.513D10
1.5971.6571.6971.707D11
1.6331.7191.7611.789E3
1.4461.4291.4811.672E6
1.6341.6541.7531.758E7
1.5381.6261.5671.614E9
1.3781.4661.5001.617E10
1.6231.5881.6981.722E11
1.4681.5501.6771.731E12
1.5551.5231.7241.699F2
1.5251.5591.6481.690Average
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�شکل 1. نمایش مقادیر پاسخ )μC( قرص GR-200 در چهار زمان مختلف، قبل و بعد از تیمار میدان‌های شعوری )TCFs( به همراه آنالیز معناداری آن.
 .p-value<0.0001 :**** ،p-value<0.001 :*** ،p-value<0.01 :** ،غیر معنادار :ns
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ــد.  ــد می‌کن ــه، تأیی ــن مطالع ــدت 21 روز ای ــه م ــل ب ــر TCFs را حداق تأثی

همچنیــن همانطــور کــه از شــکل 1 مشــخص اســت، تفــاوت معنــادار پاســخ 
ــال  ــل آن و یکس ــه قب ــبت ب ــام نس ــد از اع ــی، بع ــای زمان در جمعیت‌ه
پیــش واضــح اســت و تفــاوت بیــن جمعیتهــای بعــد از اعــام وجــود نــدارد 
کــه حاکــی از حفــظ تغییــرات بعــد از اعــام اســت. بــه عبــارت دیگــر اثــر 
میدان‌هــای شــعوری)ط( بــر قــرص هــای GR-200 و پدیــده TL حداقــل 

ــت و در  ــته اس ــه داش ــا ادام ــال میدان‌ه ــس از اعم ــدت 21 روز پ ــه م ب
ــده  ــر پدی ــعوری)ط( ب ــای ش ــرات میدان‌ه ــرای اث ــه ب ــود حافظ ــه وج نتیج
TL و مــاده قــرص GR-200 بطــور تجربــی تاییــد می‌شــود. طبــق تئــوری 
میدان‌هــای شــعوری)ط(، حافظه‌منــد بــودن ضرورتــا نیازمنــد وجــود ذهــن 
ــی  ــی اثربخش ــی بررس ــات تجرب ــن در مطالع ــش از ای ــت و پی ــاده اس در م
ــد شــده اســت )۴(. ــاده تایی ــای شــعوری)ط(، وجــود ذهــن در م میدان‌ه

https://doi.org/10.1016/0167-8140(93)90097-r 
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مقالات علمــی در حــوزه شعـور )ط(

19

چکیده
نمونــه از  و جمعیتــی  میدان هــای شــعوری)ط((  بــا  اتصــال  از  پــس  و  پیــش  مقایســه  )در  فــرد  بــه  فــرد  تحلیــل  در  پیشــین،  پژوهــش  دو  �در 
دزیمترهــای GR-200 )در مقاطــع زمانــی مختلــف طــی یــک ســال قبــل از تیمــار تــا 21 روز بعــد از تیمــار(، بــه مشــاهده و ســنجش اثرگــذاری میدان هــای 
شــعوری)ط( بــر پاســخ ترمولومینســانس ایــن دزیمترهــا پرداختیــم. در ایــن مطالعــات متوجــه کاهــش عمومــی  پاســخ بعــد از اعــام و بصــورت حافظــه دار، تــا 
حداقــل 21 روز پــس از آن، در مقایســه جمعیتــی نمونــه شــدیم. در ایــن مطالعــه، بــه منظــور درک بهتــر اثرگــذاری میدان هــای شــعوری)ط( و تاثیــر جمعیــت 
ــه  ــده(، ب ــتفاده ش ــر اس ــر )کمت ــای جدیدت ــه دزیمتره ــل ب ــه قب ــر دو مطالع ــای قدیمی ت ــر GR-200، از نمونه ه ــای دزیمت ــر در نمونه ه ــا تغیی ــه در آن، ب اولی
بررســی شــواهد پرداختیــم. طبــق نتایــج حاصــل شــده بنظــر میرســد تفــاوت جمعیــت اولیــه تحــت تیمــار میدانهــای شــعوری)ط(، تاثیــری در رونــد کلــی پاســخ 

نمونــه نــدارد و تفاوتهــای محــدود موجــود بــه تفاوتهــای ســاختاری نمونــه برمی گــردد.

واژگان کلیدی: تی ال دی، ترمولومینسانس، GR-200، دزیمتر، ساختار، میدان های شعوری طاهری

تاثیر تفاوت سـاختاری جمعیتهای اولیه دزیمتر TLD در پاسـخ مشـاهده شـده 
از اثرگـذاری میدان های شـعوری طاهری یکسـان بر پدیده ترمولومینسـانس
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مقدمه

ــا را  ــترده‌ای از کاربرده ــف گس ــواد Thermoluminescence (TL) طی م
ــی،  ــری محیط ــخصی، دزیمت ــری ش ــد دزیمت ــف مانن ــای مختل در زمینه‌ه
تحقیقــات پزشــکی و غیــره دارنــد )1( . ایــن دزیمترهــا بــرای کارکــرد خــود، 
ــن در  ــاب زمی ــا ورود عناصــر کمی ــه ب ــد ک ــژه‌ای دارن ــنتزی وی ــاختار س س
مــواد بســتر متنــوع شــکل می‌گیــرد. )2 و 3( ایــن مــواد می‌تواننــد توســط 
ــا،  ــس، الکترونه ــعه ایک ــای γ، اش ــد پرتوه ــا مانن ــی از پرتوه ــواع مختلف ان
ــالا  ــا دقــت بســیار ب ــد و ب ــرار بگیرن ــش ق ــره تحــت تاب ــرون هــا و غی نوت
ــی  ــت )4(. بررس ــی اس ــت و بازیاب ــل ثب ــا قاب ــا در آنه ــی پرتوه دز تجمع
ــای  ــا از میدان‌ه ــش بت ــاورت تاب ــی ال دی در مج ــای ت ــری قرصه اثرپذی
ــرات  ــی اث ــه بررس ــن مطالع ــد. در ای ــد ش ــن تایی ــش از ای ــعوری)ط(، پی ش
میدان‌هــای شــعوری)ط( بــا تغییــر در جمعیــت نمونــه ایــن قرصهــا هــدف 
ــه  ــرص GR-200 ک ــه 9 ق ــن مطالع ــور در ای ــن منظ ــه ای ــت. ب ــوده اس ب
ــتند )و در  ــری داش ــری در دزیمت ــتفاده‌ی کمت ــابقه‌ی اس ــن س ــش از ای پی
ــا ضرایــب  ــه اختصــار غیرمســتعمل نامیــده می‌شــوند( را ب ایــن پژوهــش ب
ــع،  ــم. در واق ــاب کرده‌ای ــه 1 انتخ ــک ب ــری )ECC( نزدی ــح عنص تصحی

ــوع  ــر تن ــر میدان‌هــای شــعوری)ط( ب ــه حاضــر بررســی اث هــدف از مطالع
ــر در پاســخ سیســتم اســت.  ــی تغیی ــه و ارزیاب ــت اولی جمعی

روش: مطابــق بخــش 2.2 مباحــث مشــترک ایــن شــماره صــورت گرفتــه 
اســت. 

نتایج و بحث

ــا  ــه ب ــد از مواجه ــل و بع ــی قب ــش شــده در مقاطــع زمان ــار خوان ــر ب مقادی
میدان‌هــای شــعوری)ط( در شــکل و جــدول 1 آمــده اســت. همانطــور کــه 
ــذاری  ــد تاثیرگ ــن تایی ــود، ضم ــاهده می‌ش ــکل 1 مش ــدول 1 و ش در ج
ــش  ــن پژوه ــاوت ای ــی متف ــای زمان ــر جمعیته ــعوری)ط( ب ــای ش میدان‌ه
ــر از هفتــه ســوم، بنظــر می‌رســد تفــاوت قابــل توجــه  ــا مشــاهده‌ی تغیی ب
ــان، در  ــعوری)ط( یکس ــای ش ــا میدان‌ه ــه ب ــه در مواجه ــای اولی نمونه‌ه
ــان کاهــش پاســخ  ــه هم ــا ک ــابه آنه ــد پاســخ مش ــه ترن ــت منجــر ب نهای

ــود. ــه، می‌ش ــن مطالع ــان ای ــت در زم اس

جدول 1. مقادیر بار خوانش شده از نمونه‌ها پس از پرتودهی با ذرات بتا در دو زمان پیش از اعلام میدان‌های شعوری)ط( و دو زمان بعد از آن تا 21 روز.

شکل 1. مقادیر بار خوانش شده از نمونه‌ها در دو زمان پیش از 
اعلام میدان‌های شعوری)ط( و دو زمان بعد از آن تا 21 روز.

p-value<0.001 :*** ،غیر معنادار :ns علائم

3 weeks after 
treatment

1 min after 
treatment
 in day 1

Day 11 year before 
day 1Time scales

Qf2Qf1QiQ0ID
1.9282.0862.1512.197A3
1.8431.6532.1512.055A6
2.1912.3612.5602.249A7
1.5842.0592.1392.249A9
1.8332.0422.1272.066D2
1.8982.0982.0382.156E4
2.2292.4112.4812.114G6
1.9202.0752.0592.044H8
1.7131.9661.9892.023I3

1.904±0.2052.083±0.2202.188±0.1972.128±0.088Ave±SD
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چکیده
ــده و  ــرف ش ــای GR-200 مص ــی قرصه ــه بررس ــواد، ب ــانس م ــواص ترمولومینس ــر خ ــعوری)ط( ب ــای ش ــر میدان‌ه ــی اث ــات بررس ــن در مطالع ــش از ای پی
غیرمصــرف شــده پرداختیــم و همچنیــن اثرگــذاری میدان‌هــای شــعوری)ط( را بــر ایــن قرصهــا در مــدت زمــان حــدود 21 روز بررســی کردیــم. نتایــج مطالعــات 
ــن  ــد. در ای ــی می‌مان ــه باق ــس از لحظــه‌ی تیمــار، در قرص‌هــای نمون ــه پ ــان مطالع ــا مــدت زم ــر میدان‌هــای شــعوری)ط( ت ــا اث ــه تنه پیشــین نشــان داد ن
مطالعــه دســت بــه تغییــر دیگــری در مطالعــات بررســی اثــرات میدان‌هــای شــعوری)ط( بــر خاصیــت ترمولومینســانس زده‌ایــم و در آن، یکــی از اجــزای شــروع 
ــا انتخــاب جمعیــت مشــابه مطالعــه اول )دزیمترهــای  عملکــرد میدان‌هــای شــعوری)ط( کــه همــان فــرد اعــام کننــده اســت را، تغییــر داده‌ایــم. در واقــع، ب
مصــرف شــده(، پاســخ تحــت تیمــار میدان‌هــای شــعوری)ط( مشــابه بــا مطالعــه اول را ایــن بــار بــا فــرد اعــام کننــده متفــاوت )تفــاوت در فــرد و جنســیت( 
بررســی کرده‌ایــم. طبــق نتایــج ایــن پژوهــش پاســخ مشــاهده شــده در ســطح سیســتم مطالعــه، هــر چنــد شــدت و میــزان پاســخ بــا تغییــر در اعــام کننــده 
تغییــر کــرده اســت امــا رونــد کلــی پاســخ مســتقل از اعــام کننــده، و متناســب بــا ماموریــت میدان‌هــای شــعوری )ط( مشــابه بــه‌کار رفتــه، کاهشــی اســت.

واژگان کلیدی: تی ال دی، ترمولومینسانس، پاسخ، بار، اعلام کننده، میدان‌های شعوری طاهری
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مقدمه

ــرات  ــت اث ــای TLD در ثب ــالای دزیمتره ــیت ب ــت و حساس ــت، صح دق
ــدای  ــه کاندی ــا را ب ــواد، آنه ــی م تابش‌هــای محیطــی در ترازهــای الکترون
ــان  ــی در کارکن ــی دز تجمع ــا در ارزیاب ــن قرصه ــرد ای ــرای کارب مناســبی ب
مراکــز هســته ای و بیمــاران اســتفاده کننــده‌ی از خدمــات مرتبــط بــا آنهــا 
کــرده اســت )1 و 2(. پیــش از ایــن مطالعــه بــر انــواع قرص‌هــای مســتعمل 
و غیرمســتعمل در نتیجــه ی تیمــار میدان هــای شــعوری)ط( صــورت 
گرفــت. از آنجاکــه اعــام کننــده بــه عنــوان جزیــی از حلقــه ی حدواســط 
ــی  ــای معرف ــن میدان‌ه ــوری ای ــعوری)ط( در تئ ــای ش ــذاری میدان‌ه اثرگ
ــر آن در نتیجــه‌ی نهایــی  ــی اث ــه منظــور بررســی تجرب شــده اســت )۳(، ب
عملکــرد میــدان، ایــن مطالعــه طراحــی و اجــرا شــده اســت. در ایــن مطالعــه 
9 قــرص GR-200 کــه پیــش از ایــن ســابقه‌ی اســتفاده از آنهــا در مطالعات 
دزیمتــری وجــود داشــته اســت )و در ایــن پژوهــش بــه اختصــار مســتعمل 
ــه هــم شــاخص  ــا محــدوده ی مشــخص و نزدیــک ب ــده میشــود( را ب نامی
ــا تــاش در  ــن انتخــاب ب ــا ای ــم. طبع دزیمتریــک )ECC( انتخــاب کرده‌ای

جهــت نزدیــک بــودن جمعیــت بــه جمعیــت مطالعــه‌ی پیشــین بــا اعــام 
ــل  ــک به‌دلی ــه ی ــک ب ــری ی ــا براب ــا طبع ــت ام ــوده اس ــاوت ب ــده متف کنن
ــی ایــن قرصهــای ســنتتیک  تفاوتهــای ســاختاری ظریــف اتمــی و مولکول

امکانپذیــر نیســت و هیــچ دو قرصــی دقیقــا عیــن یکدیگــر نیســتند. 

روش: مطابــق بخــش 2.2 مباحــث مشــترک ایــن شــماره صــورت گرفتــه 
اســت. 

نتایج و بحث

ــرات  ــد تغیی ــاهده میشــود، رون ــدول 1 و شــکل 1 مش ــه در ج ــور ک همانط
میانگیــن بــار در جمعیــت در فواصــل زمانــی بعــد از اعــام تــا 21 روز بعــد از 
آن، ضمــن کاهــش نســبی مشــاهده شــده در  رونــد، بــر خــاف دو جمعیــت 
پیشــین، بدلیــل نوســان بیشــتر مقادیــر در افــراد مختلــف جمعیــت، جــز در 
مــورد تفــاوت بیــن جمعیتــی بعــد از اعــام و یکســال پیــش از آن، تفــاوت 

بیــن جمعیتــی معنــاداری دیگــری نــدارد. 

جدول 1. مقادیر بار خوانش شده در کنترل و نمونه‌های این مطالعه در زمان‌های مختلف.

3 weeks after 
treatment

1 min after 
treatment
 in day 1

Day 11 year before 
day 1Time scales

Qf2Qf1QiQ0ID
1.6321.6231.6121.707A3
1.5331.4811.5051.545A6
1.5681.5471.5731.658A8
1.4451.4731.5391.621A11
1.6461.6391.6341.68C8
1.4711.4871.5261.478C9
0.9460.9191.0561.106D2
1.4791.3781.3871.363D6
1.0751.0651.2691.319D12

1.422±0.2451.401±0.2481.456±0.1881.497±0.201Ave±SD
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�شکل 1. نمایش مقادیر بار خوانش شده در کنترل و نمونه‌های این مطالعه در زمان‌های مختلف.
p-value< 0.05 :* .غیر معنادار :ns

اثربخشــی میشــود،  مشــاهده  داده  ایــن  در  آنچــه  واقــع  �در 
ــا تغییــر صــورت گرفتــه در  میدان هــای شــعوری )ط( در شــرایط مطالعــه ب
افــراد، ترنــد کلــی جمعیــت و مشــخصا جمعیــت دو ســاعت بعــد از اعــام 
ــه و در  ــج حاصل ــق نتای ــد میشــود. طب ــرل، تایی ــا کنت )Qf1(، در مقایســه ب
ــام  ــر در اع ــود، تغیی ــخص می‌ش ــین مش ــات پیش ــا داده مطالع ــه ب مقایس
ــخ  ــام در پاس ــه‌ی اع ــی در لحظ ــخ متفاوت ــد پاس ــه رون ــی ب ــده، منته کنن
ــر  ــخ تغیی ــد شــدت پاس ــر چن ــود، ه ــار( نمی‌ش ــر ب مســتقیم سیســتم )تغیی

می‌کنــد کــه بــا توجــه بــه تفاوتهــای فــردی غیرقابــل حــذف بیــن افــراد در 
دو جمعیــت ایــن مطالعــه و مطالعــه مشــابه پیشــین، ایــن نوســان محتمــل 
اســت. در واقــع ماموریــت میدان‌هــای شــعوری)ط( و رونــد اثرگــذاری آنهــا 
ــن  ــود تعیی ــودی خ ــده و به‌خ ــام کنن ــتقل از اع ــتم، مس ــطح سیس در س

کننــده‌ی پاســخ در سیســتم هــدف اســت.
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چکیده
ســاز و کار وابســته بــه ترازهــای الکترونــی و حرکــت الکترون‌هــا مابیــن آنهــا در مــواد ســازنده قرص‌هــای تــی ال دی، بــه همــراه روش‌هــای بســیار دقیــق 
ــور  ــه منظ ــبی ب ــدای مناس ــک را، کاندی ــن تکنی ــواد و ای ــن م ــا، ای ــع در ترازه ــف واق ــای مختل ــا انرژی‌ه ــا ب ــمارش الکترون‌ه ــار و ش ــش ب ــاس خوان و حس
ــر جمعیــت مســتعمل و غیرمســتعمل از ــر میدان‌هــای شــعوری)ط( ب ــن اث ــد. پیــش از ای ــرات میدان‌هــای شــعوری)ط( تبدیــل می‌کن �بررســی و مشــاهده‌ی اث
�قرص‌هــای GR-200 در مــدت زمــان حــدود 21 روز مــورد بررســی قــرار گرفــت. همچنیــن در یــک مطالعــه با تفــاوت اعلام کننــده، نتایج بررســی و تحلیل شــد.
در همــه‌ی ایــن مطالعــات مشــخص شــد کــه میدان‌هــای شــعوری)ط( اثــر خــود را بــا کاهــش بــار خوانــش شــده در جمعیــت تــا حــدود 21 روز بعــد از تیمــار 
میدان‌هــای شــعوری)ط( نشــان می‌دهــد. در ایــن مطالعــه بــا جمع‌بنــدی داده‌هــای حاصــل از ســه مطالعــه انجــام شــده بــا تفــاوت در ســاختار جمعیــت اولیــه 
ــار و تغییــرات آنتروپــی در ایــن جمعیت‌هــا پرداخته‌ایــم. نتایــج ایــن مطالعــه نشــان داد، کــه اثرگــذاری میدان‌هــای  ــه مقایســه تغییــرات ب و اعــام کننــده، ب
ــا اینکــه ایــن میدانهــا ذاتــا مــاده و انــرژی نیســتند، مســتقل از ســاختار نمونــه و فــرد اعــام کننــده، مشــترکا بــا کاهــش بــار  شــعوری)ط( بــر ایــن مــواد، ب
ــا در نظــر  ــر اســاس رویکــرد تئــوری اطلاعــات( و تحویــل انــرژی مشــخص بــه سیســتم، ب و آنتروپــی سیســتم )معــادل اضافــه شــدن اطلاعــات سیســتم ب
گرفتــن قانــون بقــای مــاده، انــرژی و شــعور)ط( کــه در آن انــرژی تحــت تاثیــر عامــل شــعور)ط( بــرای سیســتم فراهــم می‌شــود، امکانپذیــر اســت؛ همچنیــن 
تاثیرگــذاری مشــخص میدان‌هــای شــعوری)ط( بــر هدفگــذاری تابــش در ســطح مــاده بــا حفــظ اثــرات آن در ذهــن مــاده، در کل مــدت زمــان مطالعــه اســت.  
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مقدمه

طبــق ماهیــت و ســاختار قرصهــای تــی ال دی، باید اثــر تابــش در قرصهای 
ــوان گفــت کــه  ــع می‌ت ــی ال دی بصــورت تجمعــی حفــظ شــود. در واق ت
ــه و  ــی حافط ــای محیط ــر تابش‌ه ــه اث ــبت ب ــی ال دی نس ــای ت قرصه
مانــدگاری اثــر دارنــد )1(. مــواد ســازنده قرصهــا و ســاختار ســنتتیک آنهــا با 
وجــود ترازهــای ناخالصــی فلــزی ویــژه، انــرژی دریافــت شــده از تابشــهای 
محیطــی را، ضمــن گیرانــدازی الکترونهــای ســازنده در ترازهــای مربوطــه، 
ــود  ــث می‌ش ــی ال دی، باع ــای ت ــرد قرصه ــن کارک ــد. ای ــظ می‌کنن حف
ــدن  ــی در ب ــزان د دز دریافت ــش، می ــر تاب ــوان دزیمت ــه عن ــوان از آن ب بت

انســان را تخمیــن زد )2(. 

روش: مطابــق بخــش 2.2 مباحــث مشــترک ایــن شــماره صــورت گرفتــه 
اســت. 

نتایج و بحث

ــر  ــی در ه ــف زمان ــع مختل ــار در مقاط ــن ب ــر میانگی ــکل 1، مقادی در ش
ــه مشــاهده  ــده اســت. همانطــور ک ــه آم ــن مطالع ــان ای ــت طــی زم جمعی
میشــود هــر ســه جمعیــت در مقطــع زمانــی بعــد از اعــام، پاســخ مشــترک 
ــان  ــان زم ــا پای ــخ ت ــن پاس ــه ای ــد ک ــان دادهان ــار را نش ــدار ب ــش مق کاه
ــظ  ــه حف ــر س ــف در ه ــر مختل ــا مقادی ــی ب ــد کل ــات به‌صــورت رون مطالع

می‌شــود. 

شکل 1. نمایش روند تغییرات بار در سه جمعیت این مطالعه در مقاطع زمانی مختلف. خط مقطع نارنجی نشانگر "لحظه‌ی اعلام" است. 

بررســی رونــد تغییــرات آنتروپــی در ســه جمعیــت در مقاطــع زمانــی مختلف، 
مبتنــی بــر داده ی پاســخ بــوده و بــا اســتفاده از فرمــول )1(، محاســبه شــده 

 . ست ا
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کــه در آن Q2 بــار نمونــه )بــار یکســال پیــش( و Q1 بــار در خوانــش روز 
اعــام و پیــش از تیمــار میدانهــای شــعوری)ط( اســت. تغییــرات آنتروپــی 
ــکل  ــه در ش ــور ک ــام، همانط ــش از اع ــاعت پی ــار دو س ــه معی ــبت ب نس
ــت  ــد. دو جمعی ــل میکن ــی را حاص ــل توجه ــود، داده قاب ــاهده میش 2 مش
آبــی و صورتــی نزدیــک بهــم در بــازه زمانــی یکســاله‌ی پیــش از مطالعــه، 
ــا علامــت  تغییــرات آنتروپــی کامــا مشــابه یکدیگــر از نظــر مقــداری و ب
یکســان نشــان می‌دهنــد کــه کامــا متفــاوت از جمعیــت ســبز بــا تغییــرات 
آنتروپــی بــا علامــت منفــی اســت؛ ایــن داده، تفــاوت و تشــابه جمعیتهــا را 
ــی  ــرات آنتروپ ــر تغیی ــد پارامت ــد و مشــخص میکن ــش میده ــی نمای به خوب
معیــار قابــل توجهــی بــرای ارزیابــی جمعیت‌هــای ایــن مطالعــه اســت. در 
بازهــی 2 ســاعت بعــد از اعــام نســبت بــه دو ســاعت قبــل از آن، مقــدار 
ــوم  ــه معل ــا یکســان اســت ک ــت، تقریب ــر ســه جمعی ــی در ه ــر آنتروپ تغیی
ــار، اثرگــذاری  ــر از پاســخ مســتقیم ب ــی بهت ــی حت ــرات آنتروپ ــد، تغیی میکن

ــد. ــان می‌ده ــعوری)ط( را نش ــای ش میدان‌ه

ــه از ایــن مطالعــه، اثربخشــی میدان‌هــای شــعوری)ط(  طبــق نتایــج حاصل
در حضــور تابــش، نشــانگر تغییــر در عملکــرد تابــش در مجــاورت مــاده در 
حضــور میدان‌هــای شــعوری)ط(، بــدون تاثیرپذیــری قابــل توجــه از ســاختار 
جمعیــت و فــرد اعــام کننــده آن اســت. همچنیــن از آنجایــی کــه ضرورتــا 
هــر گونــه تغییــری در میــزان و توزیــع انــرژی تابــش و راســتای اثرگــذاری 
ــعوری)ط(،  ــای ش ــر میدان‌ه ــت تاثی ــه تح ــطح نمون ــاده در س ــر م آن ب
نیازمنــد مقــدار قابــل توجــه و اساســی از انــرژی اســت و در شــرایط آزمــون 
ــز  ــرژی ج ــن ان ــا ای ــود، عم ــن نمی‌ش ــش تامی ــان آزمای ــط چیدم و توس
ــن  ــه‌ی ای ــذا نتیج ــرد. ل ــا بگی ــد منش ــعوری)ط( نمی‌توان ــای ش از میدان‌ه
آزمــون، مؤیــد تغییــر قانــون بقــای مــاده ـ انــرژی در شــرایط ایــن آزمــون، 
بــه قانــون بقــای مــاده ـ انــرژی و شــعور)ط( اســت کــه جزئــی از تئــوری 

ــت )۳( . ــری اس ــعوری طاه ــای ش میدان‌ه
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شکل 2. نمایش روند تغییرات آنتروپی در سه جمعیت این مطالعه در مقاطع زمانی مختلف.
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از  تاثیــر میدان‌هــای شــعوری)ط( معادلــی  آنتروپــی تحــت  کاهــش 
ــا  ــن میدان‌ه ــر ای ــای TLD اســت. اث ــه در قرصه ــش یافت ــات افزای اطلاع
بــه گونــه ای اســت کــه اندرکنــش تابــش بــا مــاده بــه صــورت هوشــمند 
انتخــاب مــی شــود تــا تأثیــر مــد نظــر بــر روی هــدف ایجــاد شــود. طبــق 
ــا  ــاده ی ــتم م ــک سیس ــه ی ــرای اینک ــعوری)ط( ب ــای ش ــوری میدان‌ه تئ
انــرژی » اطلاعــات پذیــر« باشــد و تحــت تاثیــر میدان‌هــای شــعوری)ط( 
تغییــر رفتــار نشــان دهــد، لازم اســت دارای ذهــن باشــد )۴، ۵(؛ لــذا ایجــاد 

و حفــظ اثرگــذاری میدان‌هــای شــعوری)ط( در کل مــدت زمــان مطالعــات 
صــورت گرفتــه در ایــن پژوهــش، مؤیــد وجــود ذهــن در مــاده اســت کــه 
ــذاری میدان‌هــای  ــی بررســی اثرگ ــات تجرب ــن در ســایر مطالع ــش از ای پی

ــود )۴(.  ــد شــده ب شــعوری)ط( تایی
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