


Journal of Cosmointel



2

ط(
ت در حوزه شعور )

حقیقا
ن ژورنال ت

اولی
W

W
W

.JO
U

R
N

A
LO

FC
O

SM
O

IN
TEL.C

O
M

کازمــو  اینتــل



 www.cosmointel.com  

C
os

m
oI

nt
el

 J
ou

rn
al

 o
f

3

ســال: اول
شماره:هشت
ژوئیــــه 
2022



T-Consciousness

4

ط(
ت در حوزه شعور )

حقیقا
ن ژورنال ت

اولی
W

W
W

.JO
U

R
N

A
LO

FC
O

SM
O

IN
TEL.C

O
M

کازمــو  اینتــل



C
os

m
oI

nt
el

 J
ou

rn
al

 o
f

5

ســال: اول
شماره:هشت
ژوئیــــه 
2022



6

ط(
ت در حوزه شعور )

حقیقا
ن ژورنال ت

اولی
W

W
W

.JO
U

R
N

A
LO

FC
O

SM
O

IN
TEL.C

O
M

کازمــو  اینتــل



8

22

36

50

74

88

110

120

142

166

تغییرات جرم سیلیس خالص تا 1000 درجه سانتی‌گراد تحت تأثیر میدان پیوند 
شعوری طاهری : مطالعه تئوری شعور طاهری

بررسی تغییرات طول و چگالی مس تا 300 درجه سانتیگراد تحت تأثیر میدان 
پیوند شعوری طاهری: بررسی نظریه شعور طاهری

بررسی تغییرات جرم سیمان تحت میدان پیوند شعوری طاهری: مطالعه نظریه 
شعور طاهری

)ASR( بررسی اثر میدان‌ شعوری طاهری بر سرطان بتن

اثرگذاری میدان پیوند‌ شعوری طاهری بر ساختار و خواص آلومینیوم

بررسی اثرگذاری میدان پیوند شعوری طاهری بر کریستال بندی و سنجش 
مقاومت ملات سیمان )بتن(

اثرگذاری میدان پیوند ‌شعوری طاهری بر ساختار و خواص آلومینیوم سری-1000 
با پیش گرمایش

بررسی اثر میدان پیوند شعوری طاهری در خردایش ذرات سیلیس به روش 
آسیاب مکانیکی

بررسی اثر میدان پیوند شعوری طاهری در سنتز گیاهی نانو نقره

بررسی اثر میدان پیوند شعوری طاهری بر واکنش قلیایی بتن

تغييرات جرم تركيبات شیمیایی و مواد معدنی: مطالعات موردی صنعتی در اثبات تئوری شعور طاهری
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تغییرات جرم سیلیس خالص تا

1000 درجه سانتی‌گراد تحت تأثیر میدان پیوند 

شعوری طاهری : مطالعه تئوری شعور طاهری

گــزارش هـای علمــی در حــوزه شعــور )ط(

کلیدواژه ها: پودر سیلیس، میدان‌های شعوری طاهری، میدان پیوند شعوری )ط(، آنالیز حرارتی

خلاصه 
طبق نظریه طاهری، شعور )ط( می‌تواند به ماده و انرژی تبدیل شود و بالعکس. میدان 

پیوند شعوری یکی از میدان‌های شعوری طاهری است که توسط محمدعلی طاهری به‌ 

ماده هستند  نه  میدان‌ها  این  است.  برقرار شده  و  معرفی  میدان‌هایی جدید  عنوان 

و نه انرژی؛ بنابراین کمیت ندارند اما تأثیر مستقیم بر ماده و انرژی دارند. به‌ عبارت‌ 

کرد،  اندازه‌گیری  مستقیم  به‌طور  نمی‌توان  را  )ط(  شعوری  میدان‌های  اگرچه  دیگر، 

شونده  تکرار  آزمایش‌های  طریق  از  مستقیم  غیر  به ‌طور  را  آن‌ها  اثرات  می‌توان  اما 

جرم  تغییر  اندازه‌گیری  با  فرضیه  این  بررسی  باهدف  حاضر  مطالعه‌ی  کرد.  بررسی 

ساخته ‌شده  نمونه‌های  است.  شده  انجام‌  گرمایش  فرآیند  طریق  از  خالص  سیلیس 

و  بسته  از یک  نانومتر   1700 تقریباً  ذرات  اندازه  با  درصد   95 پودر سیلیس خالص  از 

حرارتی  )آنالیز   DTA گرفتند:  قرار  زیر  حرارتی  آنالیزهای  تحت  یکسان  شرایط  تحت 

تفاضلی(، DSC )گرماسنجی افتراقی(، TGA )وزن سنجی حرارتی(.  آنالیزها بر روی دو 

مجموعه از نمونه‌ها، یک گروه از نمونه‌ها تحت تأثیر میدان پیوند شعوری)ط( و گروه 

دما رشد  نرخ  با  میلی‌گرمی   6 نمونه‌های  شد.  انجام  شاهد  نمونه‌های  به‌عنوان   دیگر 

10 درجه سانتی‌گراد بر دقیقه، در محدوده‌ی دمایی 25 تا 1000 درجه سانتی‌گراد، در هوا، 

تغییری  که هیچ  داد  نشان  نتایج  داده شدند.  ASTM-E1131 حرارت  استاندارد  تحت 

دیگر،  طرف  از  ندارد.  وجود  غیره  و  تبدیل  یا  ذوب  مانند  خالص  سیلیس  ساختار  در 

نمونه‌های در معرض میدان شعوری )ط( به‌طور متوسط ​​722 درصد در دمای 350 درجه 

و درمجموع 141 درصد در دمای نهایی جرم بیشتری نسبت به نمونه‌های شاهد از دست 

دادند. بر اساس مشاهدات عینی نتایج، مشخص می‌شود که این تفاوت معنی‌دار هیچ 

توضیح مادی قابل قبولی ندارد و بنابراین حاکی از وجود میدان شعوری )ط( است که 

اعمال‌شده است. همچنین اثباتی بر نظریه طاهری مبنی بر تبدیل شعور )ط( به ماده 

و انرژی است.

1. مهندس عمران مدیریت شرکت ساختمانی 
هویه، تهران، ایران

 ،Sciencefact 2. بخش تحقیق و توسعه
مرکز تحقیقات Cosmointel Inc. ، انتاریو، 

کانادا 

*نویسنده ناظر: 

مهندس عمران مدیریت شرکت ساختمانی 
هویه، تهران، ایران

 پست الکترونیکی:
baharkazazi@gmail.com

بهاره کزازی1*، محمدعلی طاهری2
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مقدمه
اطراف خود کنجکاو  دنیای  انسان‌ها در مورد  تاریخ،  در طول 

بوده‌اند. تلاش‌های زیادی در این راستا صورت گرفته است که 

ازجمله  به کشف اصول، قوانین و میدان‌های بسیاری  منجر 

میدان گرانشی، میدان الکترومغناطیس، میدان الکتریکی و 

غیره شده است. یکی از اساسی‌ترین مفاهیم نظریه‌ی شعور 

نه  و  نه ماده است  اگرچه شعور )ط(  این است که  طاهری 

و  فیزیکی  رویدادهای  و همچنین  انرژی  و  ماده  اما  انرژی، 

قوانین توسط شعور )ط( هدایت می‌شوند. بر اساس نظریه 

بالعکس  و  انرژی  و  ماده  به  می‌تواند  )ط(  شعور  طاهری، 

خواص  و  رفتار  مطالعات  از  بسیاری  شود.]3-2-1[  تبدیل 

مواد، ازجمله ملات سیمان، تحت میدان‌های شعوری)ط( را 

که یک دهه پیش آغاز شد، مورد بررسی قرار داده‌اند ]2[. از 

در عملکردهای  تحقیقات جهت مطالعه‌ی سیمان  زمان،  آن 

 ،]5[ نوترون  تابش گاما  نفوذ   ،]4[ ازجمله مقاومت  مختلف، 

نفوذ یون کلر ]6[، سرطان بتن ]7[ و همچنین رفتار ذاتی و 

خواص مواد دیگر مانند آلومینیوم خالص ]8-9[ یا روش‌های 

مختلف سنتز نانو مواد ]10-11[ ادامه داشته است. اگرچه این 

مطالعه باهدف بررسی عملکرد و رفتار کلی مواد انجام شد، 

بسیاری از نکات مهم را در مورد تأثیر میدان‌های شعوری بر 

مواد نشان داد. ازجمله‌ی این واقعیت‌ها عبارت است از این‌که 

علیرغم جذب آب کمتر، درصد وزنی عناصر سیمان تغییر کرد. 

به‌طور خاص آزمایش جرم سیمان نشان داد که جرم نمونه‌ها 

افزایش‌یافته است ]12[. همچنین، در مطالعه دیگری، تعداد 

عیوب کریستالی در نمونه‌های آلومینیومی علیرغم اینکه انرژی 

یا نیرویی ]8[ به ماده وارد نشده بود، حدود 1000 درصد افزایش 

را  شعوری)ط(  میدان‌های  تأثیر  که  دیگری  مطالعه  یافت. 

مطالعه  آن  نتایج  بود.  مس  چگالی  آزمایش  ارزیابی کرد، 

نشان داد که چگالی مس پس از افزایش طول به‌واسطه‌ی 

گرما افزایش می‌یابد که از قانون بقای جرم و انرژی پیروی 

نمی‌کند ]13[. این یافته‌ها امکان تبادل بین شعور)ط(، ماده 

و انرژی را پیشنهاد می‌کنند و بنابراین مطالعه حاضر باهدف 

بررسی بیشتر امکان تأثیرگذاری بر تعادل جرم با استفاده از 

میدان‌های شعوری )ط( انجام شد.

ماهیت شعور و جایگاه آن در علم در قرن حاضر بسیار 

موردتوجه قرارگرفته است. نظریه‌های فلسفی و علمی زیادی 

محمدعلی   ،1980 دهه‌ی  در  است.  ارائه‌شده  زمینه  این  در 

مادی-غیر  غیر  ماهیت  با  را  جدیدی  میدان‌های  طاهری 

انرژی به نام میدان‌های شعوری طاهری معرفی کرد. در این 

دیدگاه، شعور طاهری1 جدا از ماده و انرژی یکی از سه عنصر 

موجود در جهان و مستقل از ماده و انرژی است. بر اساس 

این نظریه،  میدان‌های مختلف شعوری )ط( با عملکردهای 

اینترنت  مختلف وجود دارد که زیرمجموعه‌های یک شبکه 

كیهانی به نام شبکه‌ی شعور کیهانی هستند. تفاوت عمده 

بین تئوری میدان‌های شعوری طاهری و سایر مفاهیم نظری 

شعوری  میدان‌های  عملی  به کاربرد  مربوط  شعور  مورد  در 

طاهری است. میدان‌های شعوری طاهری را می‌توان بر همه 

موجودات زنده و غیرزنده ازجمله انسان‌ها، گیاهان، حیوانات، 

میکروارگانیسم‌ها، مواد و غیره اعمال کرد.

محمدعلی طاهری، مؤسس مکتب عرفان کیهانی حلقه، 

از  به‌عنوان شاخه‌ای  را در سال 2020 میلادی  علم جدیدی 

این مکتب معرفی کرد. او اصطلاح Sciencefact را برای 

این علم جدید ابداع کرد زیرا در آن از تحقیقات علمی برای 

اثبات وجود شعور به‌عنوان یک پدیده و واقعیت غیرقابل‌انکار 

استفاده می‌شود. اگرچه علم صرفاً بر مطالعه‌ی ماده و انرژی 

متمرکز است و در مقابل، Sciencefact، اثرات میدان‌های 

با   Sciencefact می‌کند،  بررسی  را  انرژی  غیرمادی/غیر 

حوزه‌های  در  تکرار  قابل  آزمایشگاهی  آزمایش‌های  انجام 

فراهم کرده  را  دو  این  بین  زمینه مشترکی  علمی مختلف، 

)ط(  شعوری  میدان‌های  اثبات  برای  علمی  رویكردی  از  و 

استفاده كرده است. تأثیر میدان‌های شعوری )ط( با ارتباط 

و موضوعات موردمطالعه  كیهانی طاهری  بین شبکه شعور 

"اتصال"  نام  تحت  ارتباط  این  می‌شود.  آغاز  جزء  به‌عنوان 

مسئول  که  گواهی  دارای  و  آموزش‌دیده  فرد  یك  توسط 
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برقراری میدان‌های شعوری )ط( است برقرار می‌شود. ذهن 

فرد مورد نظر )اعلام‌کننده( نقش واسطه‌ای دارد که با توجهی 

گذرا )نظر( به موضوع مورد مطالعه ایفای نقش می‌کند؛ و 

سپس درنتیجه‌ی تأثیرات میدان‌های شعوری )ط( دستاورد 

مستقیماً  نمی‌توان  را  میدان‌ها  این  می‌شود.  حاصل  اصلی 

بر  آن‌ها  اثرات  می‌توان  اما  اندازه‌گیری کرد،  علم  طریق  از 

آزمایشگاهی  آزمایش‌های  طریق  از  را  مختلف  موضوعات 

تکرارپذیر بررسی کرد. روش تحقیق در مطالعه‌ی شعور)ط( 

است؛ که  استوار  اثبات  و  برهان  فرض،  فرآیند  اساس  بر 

از: کیهان توسط عنصر سومی به  فرض اصلی عبارت است 

نام شعور)ط( شکل‌گرفته است که با ماده و انرژی متفاوت 

است. برهان عبارت است از: وجود میدان‌های شعوری )ط( 

با تأثیرات آن بر ماده و انرژی )به عنوان مثال،  را می‌توان 

سلول‌ها،  میکروارگانیسم‌ها،  گیاهان،  حیوانات،  انسان‌ها، 

مواد و غیره( نشان داد.

تأثیرات میدان‌های  تأیید علمی  از:  اثبات عبارت است 
طریق  از  برهان(  )طبق  انرژی  و  ماده  بر  شعوری)ط( 

آزمایش‌های علمی تکرارپذیر مختلف. بر این اساس، برای 

بررسی و تأیید وجود، تأثیرات و مکانیسم‌های میدان‌های 

 )4 تا   0 )مراحل  زیر  تحقیقاتی  مرحله  پنج  شعوری)ط(، 

انجام می‌شود. اهداف هر مرحله در زیر مشخص‌شده است. 

میدان‌های  وجود  اثبات  هدف  با  صفر  فاز  مطالعات 

می‌شود.  انجام  آن‌ها  اثرات  مشاهده‌ی  با  طاهری  شعوری 

ماهیت شعور)ط( و چیستی آن در این مرحله مورد بررسی 

قرار نخواهد گرفت. 

فاز 1 اثرات گوناگون میدان‌های مختلف شعوری طاهری 
را بررسی می‌کند. فاز 2 دلیل تأثیرات گوناگون این زمینه‌ها 

را بررسی می‌کند. فاز 3 مکانیسم اثرات میدان‌های شعوری 

طاهری بر ماده و انرژی را بررسی می‌کند. و درنهایت، فاز 4 

نتایج قابل‌توجهی را به‌ویژه در رابطه با ذهن و حافظه ماده و 

ارتباط آن‌ها با شعور)ط( عرضه می‌کند ]1-2-3[.

جرم  تغییرات  امکان  بررسی  رویکرد  با  حاضر  تحقیق 

مطالعه‌ی  و  شعوری  پیوند  میدان  تحت  خالص  سیلیس 

نظریه‌ی شعور)ط( مطابق با فاز صفر مطالعات انجام شد.

مواد و روش‌ها
آنالیز سیلیس خالص

 ابتدا پودر سیلیس 95 درصد خالص انتخاب شد. تست‌های

 

XRF (X-ray fluorescence) ،XRD (X-ray 

diffraction) و DLS (Dynamic Light Scattering)

قبل از آزمایش برای تعیین اطلاعات مواد انجام شد. سپس 

مواد به دو گروه تقسیم شدند. یک پک برای اعمال میدان 

هر  از  شد.  استفاده  شاهد  به‌عنوان  دیگری  و  )ط(  شعوری 

مخزن سه نمونه گرفته شد و دو بار آنالیزهای حرارتی زیر روی 

هرکدام انجام شد:

 TGA (Thermal gravimetric analysis)
DTA (Differential thermal analysis),
DSC (Differential scanning calorimetry),

مقدار جرمی همه نمونه‌ها 6 میلی‌گرم و سرعت رشد دما 10 

درجه سانتی‌گراد بر دقیقه در محدوده دمایی 25 تا 1000، در هوا، 

ظرف Al2O3، تحت ASTM-E1131-(2014)‌08  با استفاده 

از دو دستگاه زیر بود:

1- TGA 209 F3Tarsus, Rate 40ml/min
2- SDT Q600 V20.9 Build20, American TA

اثر دادن میدان پیوند شعوری)ط(
یکی از میدان‌های معرفی‌شده، میدان پیوند شعوری نام دارد 

تحقیقاتی  توسط مرکز  تنظیم‌شده  پروتکل‌های  اساس  بر  و 

روی  بر   COSMOintel (www.COSMOintel.com(

نمونه‌ها اعمال شد. درخواست اتصال به شبکه شعور کیهانی 

)CCN( برای استفاده از میدان‌های شعوری)ط( را می‌توان 

تخصیص  " بخش  در   COSMOintel وب‌سایت  طریق  از 

" قرارداد. این دسترسی برای همه بدون هیچ هزینه‌ای  اعلام

اتصال،  این  تجربه‌ی  و  مطالعه  به‌منظور  است.  در دسترس 

محققان می‌توانند در هر زمان در وب‌سایت مذکور ثبت‌نام کنند 

تا آزمایش را به مرکز تحقیقات COSMOintel گزارش دهند. 

جزئیات خاصی از آزمایش باید به مرکز ارائه شود. برای مثال 

نمونه‌های  و  آزمایشی  نمونه‌های  نام  و  تعداد  یا  مشخصات 
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شکل 1: نتایج آنالیز XRD سیلیس خالص قبل از آزمایش

شاهد باید مشخص شود. تمامی این آزمایش به‌عنوان یک 

روش دو سو کور انجام شد که در آن تکنسین‌های آزمایشگاهی 

کاملًا از میدان‌های شعوری)ط( بی‌اطلاع بودند؛ و اعلام‌کننده 

ایجاد کرد  را  اتصال  COSMOintel که  تحقیقات  مرکز  در 

بود. دو سر کور بودن یک  این مطالعه بی‌اطلاع  از جزئیات 

استاندارد طلایی است که در آزمایش‌های علمی رایج است.

درصد خلوص نمونه و مشخصات مواد در زیر آورده شده 

است.

استاندارد     تحت   XRF (X-ray fluorescence( آنالیز   -1
ASTM E1621-21  در جدول نشان داده‌شده است.

نشان   1 شکل  در   XRD (X-ray diffraction( آنالیز   -2
داده‌شده است.

The XRD (X-ray diffraction) Standard: BSIBS 

En1392512- and the Generator Settings: 40 mA, 
40 kV, Anode Material: Cu, Step Size [°2Th.]: 
0.0260

Sample No. SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO Na2O K2O TiO2 MnO P2O5 LOI

% % % % % % % % % % %

XRF 94.41 0.091 2.034 0.067 N 0.024 N 0.053 0.029 0.007 2.86

Sample.no S Cl Ba Co Cr Cu

ppm ppm ppm ppm ppm ppm

XRF 30 N 100 29 410 25

جدول 1:  نتایج آنالیز XRF سیلیس خالص قبل از آزمایش

شناسایی  برای   X’Pert Plus HighScore نرم‌افزار 

این  تطبیق  با  و   1 شکل  مطابق  شد.  استفاده  ماده  فاز 

شد که  مشخص  مرجع،  پراش  الگوهای  با  پراش  الگوی 

مرجع کد  با   )SiO2( کوارتز  فاز  به  مربوط  پراش   الگوی 

  .JCPDS No. 01-078-1252 است.

برای بررسی دقیق مقادیر کوچک بدست آمده از آزمون 

از  استفاده  با   Rietveld روش  از  نمونه‌ها  به  مربوط   XRD

نرم‌افزار MAUD استفاده شد. جدول 2 نتایج را نشان می‌دهد.
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شکل 2: نمودار کاهش جرم )TGA(، برای نمونه‌های تحت میدان شعوری )ط( و شاهد

DLS (Dynamic Light Scattering(-3
 100-HORIBA SZ آنالیز با مشخصات زیر توسط تجهیزات

انجام شد.

Scattering Angle: 90, Temperature of the 

Holder : 25.2°C, Dispersion Medium Viscosity : 

0.892 mPa·s. Count Rate : 286 kCPS, 

Dispersant Name : Water

 1700 محدوده  در  ذرات  متوسط  اندازه  شد که  مشخص 

نانومتر است.

نتایج و بحث و بررسی
در اولین اجرای آزمایش‌های با رعایت مشخصات ذکرشده، 4 

نمونه در دستگاه شماره )1( آنالیز شد. نتایج این آنالیز در شکل 

2 نشان داده‌شده است.

MicrocirculationCrystallite Size (nm)c (Angstrom)a (Angstrom)Sample

4.10×10-769.6395.4104.918Si

Rietveld جدول 2:  نتایج کمی آزمایش اشعه ایکس به روش

جدول 3:  مقایسه عددی تغییرات جرم
Sample.no میدان شعوری )ط( میدان شعوری )ط( شاهد 1 شاهد 2

جرم باقیمانده 97.15 97.8 98.6 99.2

تغییرات جرم % 2.97% 2.3% 0% 0%

حدود  ذوب  نقطه  دارای  سیلیس  میدانیم  که  همان‌طور 

 1000 دمای  تا  نمی‌رود  انتظار  و  است  سانتی‌گراد  درجه   1700

درجه سانتی‌گراد تغییر کند ]14[. رفتار نمونه‌ی شاهد سیلیس 

اما  دارد،  مطابقت  خالص  سیلیس  شناخته‌شده  رفتار  با 

نمونه‌های تحت تأثیر میدان شعوری )ط( کاهش جرم را نشان 

می‌دهند. با توجه به اهمیت نتایج به‌دست‌آمده و برای پی بردن 

به تکرارپذیری نتایج، آزمایش‌ها توسط دستگاه دیگری تکرار 

می‌شوند تا نتایج DSC/DTA نیز به دست آید. آنالیزهای زیر 

12

ط(
ت در حوزه شعور )

حقیقا
ن ژورنال ت

اولی
W

W
W

.JO
U

R
N

A
LO

FC
O

SM
O

IN
TEL.C

O
M

کازمــو  اینتــل



شکل 3: نمودار آنالیز DTA-DSC نمونه‌های شاهد )3،2،1(

بر روی دستگاه شماره )2( انجام شد.

شکل‌های 3 و 4 خواص حرارتی نمونه‌های موردمطالعه در 

معرض میدان شعوری)ط( )بانام pk( و تست‌های حاصل از 

گروه شاهد را نشان می‌دهد.
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PK1، PK2، PK3 )نمونه‌های تحت میدان شعوری)ط DTA-DSC شکل 4:  نمودار آنالیز
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 DSC روشی است که اشتراک‌های زیادی با DTA آنالیز

داده  حرارت  دو  هر  عیناً  مرجع  و  نمونه  روش  این  در  دارد. 

می‌شوند تا تغییر فاز داده شود. در این پروسه تفاوت دمایی بین 

مرجع و نمونه بررسی می‌شود DSC و DTA هردو اطلاعات 

مشابهی به ما می‌دهند. اساس روش آنالیز DTA بر اندازه‌گیری 

تفاوت دمای نمونه مجهول و نمونه شاهد طبق »برنامه گرمایش 

یکسان« است ]15[.

در گرماسنجی DSC نمونه‌های شاهد و مجهول در یک 

دما نگهداری شده و »تفاوت انرژی لازم برای حفظ هم‌دمایی« 

به  نسبت   DSC دما رسم می‌شود. روش تغییرات  برحسب 

روش DTA حالت کمی )مقداری( بیشتری دارد ]15[.

با بررسی نتایج آنالیزها می‌توان مشخصات فیزیکی ماده 

مانند دمای ذوب، دمای تبخیر و دیگر تغییرات فاز مواد مانند 

دمای تغییر ساختار کریستالی را به دست آورد و یا به‌عنوان یک 

آنالیز شیمیایی- حرارتی دمای تجزیه یا اکسیداسیون ماده یا 

تغییرات آنتالپی را محاسبه کرد ]16، 15[.

ماده،  ساختاری  تغییرات  اطلاعات  آوردن  دست  به  برای 

لازم است که پیک‌های مشخصی در این گراف‌ها اتفاق بیفتد 

که سطوح زیر پیک و زوایای آن معرف به دست آوردن تغییرات 

است. گراف‌های نمونه شاهد و تحت میدان شعوری)ط( بیان 

می‌کند تا دمای 1000 درجه ماده تغییرات ساختاری و مشخصی 

نداشته است با توجه به خلوص سیلیس در این دما و نقطه ذوب 

حدود 1700 درجه سانتی‌گراد، این رفتار قابل‌انتظار است ]14[.

TGA (Thermal Gravimetric Analysis( نتایج آنالیز
وزنی حرارتی یک روش تجزیه حرارتی  آنالیز حرارتی یا آنالیز 

است که با تغییر دما تغییرات جرم یک نمونه اندازه‌گیری می‌شود. 

شکل 5 و 6 جزئیات آنالیز TGA را به شرح زیر نشان می‌دهد:
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شکل 5:  نمودار کاهش جرم )TGA(، کدهای 1 تا 3 شاهد
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حرارتی آن‌ها با در نظر گرفتن از دست دادن جرم نشان می‌دهد.شکل 7 نتایج تست TGA نمونه‌های شاهد را برای بررسی خواص 

شکل 6:  نمودار کاهش جرم )TGA(، کدهای PK1 تا PK3 تحت میدان شعوری )ط(

شکل 7:  منحنی‌های TGA برای نمونه‌های شاهد

مرحله  یک  و  وزن  مرحله کاهش  سه   ،7 مطابق شکل 

افزایش وزن در نمونه‌های مورد بررسی قابل ‌مشاهده است. در 

مرحله اول کاهش وزن در دماها کمتر از 120 درجه سانتی‌گراد 

آب جذب فیزیکی شده به سطح نمونه‌ها تبخیر شده است 

]17[ که در این مرحله در نمونه‌ها 1، 2 و 3 به ترتیب مقادیر 

0.14، 0.2 و 0.25 درصد از جرم اولیه نمونه‌ها کم شده است. در 

مرحله دوم کاهش وزن و در دماهای بین 120 درجه سانتی‌گراد 

تا 350 درجه سانتی‌گراد، ممکن است آب جذب ساختاری 

شده به نمونه‌ها تبخیر شده باشد ]19، 18[. این آب با توجه 

به قرارگیری در خلل و فرج ساختار به دمای بالاتری جهت 
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تبخیر شدن نیاز دارد. بنابراین کاهش وزن رخ‌ داده در مرحله 

دوم برای نمونه‌های 1، 2 و 3 به ترتیب برابر با 0.32، 0.34 

و 0.40 درصد وزنی از ماده اولیه بوده است. مرحله افزایش 

وزن نمونه‌ها در محدوده دمایی 350 تا 880 درجه سانتی‌گراد 

ممکن است به دلیل خطای آزمون باشد.)خطای هوای گرم( 

با بدنه محفظه و  ]20[ درواقع با گرم شدن هوای در تماس 

بازگشت  و  بالا  به سمت  چگالی کمتر  با  هوای  این  حرکت 

مجدد )پس از سرد شدن در بالای محفظه( از قسمت وسط به 

سمت پایین به برخورد این جریان هوایی به ظرف نمونه‌گیری 

مستقر شدن در وسط محفظه، جرم ظاهری نمونه افزایش 

پیداکرده و نمودار کاهش وزن به سمت بالا )افزایش وزن( 

منتقل می‌شود. این اثر فقط در نمونه‌هایی که مقادیر کاهش 

وزن در اثر حرارت دهی بسیار اندک است )مانند نمونه‌های 

سیلیسی موردبررسی در این پژوهش( قابل‌مشاهده می‌باشد 

]21[. مرحله پایانی کاهش وزن نیز در محدوده دمایی 880 

تا 1000 درجه سانتی‌گراد مشاهده ‌شده است و در پایان این 

نمونه‌های 1،  برای  تمام مراحل  مرحله مجموع کاهش وزن 

2 و 3 به ترتیب 1.5%، 1.75% و 1.36% بوده است. و مقدار  

میانگین کاهش جرم مجموع همه این فازها )از جمله آب 

جذب سطحی و جذب ساختاری شده( در نمونه‌ها %1.53 

بوده است. که از رفتار سیلیس خالص  با دمای ذوب 1700 

درجه سانتی‌گراد نیز همین انتظار برآورد می‌شود.

نتایج مربوط به آزمون TGA مربوط به نمونه‌های PK در 

شکل 8 نشان داده شده است.

شکل 8:  منحنی‌های TGA برای نمونه‌های PK تحت میدان شعوری )ط(

مرحله  یک  و  وزن  مرحله کاهش  دو   ،8 شکل  مطابق 

افزایش وزن در نمونه‌های موردبررسی قابل‌مشاهده است. 

مطابق این شکل مشخص است که در این نمونه‌ها برخلاف 

نمونه‌های عددی تغییرات وزن در هر مرحله بسیار به یکدیگر 

دماهای  در  وزن  اول کاهش  مرحله  در  می‌باشد.  نزدیک 

آب  محدوده  در  مجدداً  سانتی‌گراد،  درجه   350 از  کمتر 

در  موجود  ساختاری  آب  همچنین  و  شده  سطحی  جذب 

این نمونه‌ها است ]18,19[؛ بنابراین کاهش وزن رخ‌داده در 

به   PK-3 و   PK-2 ، PK-1 نمونه‌های  برای  اول  مرحله 

ماده  از  وزنی  درصد   2.87 و   2.93  ،2.85 با  برابر  ترتیب 

18

ط(
ت در حوزه شعور )

حقیقا
ن ژورنال ت

اولی
W

W
W

.JO
U

R
N

A
LO

FC
O

SM
O

IN
TEL.C

O
M

کازمــو  اینتــل



اولیه بوده است. این در حالی است که همه نمونه‌ها ساختار 

یکسان و شرایط نگهداری یکسان داشته‌اند. مشخص است 

کاهش جرم در این نمونه‌ها بیش از نمونه‌های شاهد بوده 

است. مرحله افزایش وزن نمونه‌ها در محدوده دمایی 350 

تا 880 درجه سانتی‌گراد نیز همان‌گونه که عنوان شد ممکن 

است به دلیل خطای آزمون باشد)خطای هوای گرم( ]20[. 

مرحله پایانی کاهش وزن نیز در محدوده دمایی 880 تا 1000 

درجه سانتی‌گراد مشاهده‌ شده است و در پایان این مرحله 

 ،PK-1نمونه‌های برای  مراحل  تمام  وزن  مجموع کاهش 

PK-2 و PK-3 به ترتیب 3.65%، 3.74% و 3.68% بوده 

با %3.69  برابر  میانگین کاهش جرم مجموع  مقدار  است. 

بوده است که مقدار قابل‌توجهی نسبت به نمونه‌های شاهد 

بیشتر است.

 مقایسه‌ی تغییرات جرم در جدول 4 خلاصه‌شده است.

جدول 4 : مقایسه‌ی عددی تغییرات جرم
گروه‌هامیانگین کاهش جرم در  C° 350میانگین کاهش جرم نهایی

میانگین کاهش جرم در نمونه‌های تحت میدان شعوری)ط(3.692.88

میانگین کاهش جرم در نمونه‌های شاهد1.530.35

درصد تغییرات141%722.85%

نتیجه‌گیری
میدان  معرض  در  که  نمونه‌هایی  که  می‌دهد  نشان  نتایج 

بیشتری  جرم  قابل‌توجهی  میزان  قرارگرفته‌اند،  شعوری)ط( 

اختلاف  داده‌اند. یک  از دست‌  نمونه‌های شاهد  به  را نسبت 

مشاهده  سانتی‌گراد  درجه   350 دمای  در   ٪722.85 جرم 

می‌شود. با افزایش دما، درنهایت 141 درصد جرم بیشتری در 

نمونه‌های تحت میدان شعوری )ط( از دست می‌رود. به دلیل 

یکسان بودن مواد مورد استفاده در آزمایش و شرایط آزمایش، 

تفاوت را نمی‌توان به عوامل مادی نسبت داد. بر اساس آنالیز 

XRF، سیلیس خالص پس از قرار گرفتن در دمای 1100 درجه 

سانتی‌گراد به مدت 1.5 ساعت، کمتر از 3 درصد وزن خود را 

از دست داد. این کاهش جرم درنتیجه‌ی آب و عناصر سبک 

است، درحالی‌که نمونه‌های سیلیس تحت تأثیر میدان مقادیر 

بیشتری از وزن را در دمای پایین‌تر نسبت به نمونه‌های شاهد 

در شرایط مشابه از دست دادند.

به‌طورکلی، مشخص شد که میدان پیوند شعوری)ط( بر 

رفتار حرارتی سیلیس و کاهش جرم مطابق با فاز صفر و نظریه 

طاهری تأثیر گذاشته است:

 نظریه شعور طاهری: شعور  )ط( به ماده و انرژی تبدیل 
می‌شود و بالعکس.

به نظر می‌رسد که این تغییرات لزوماً درنتیجه واکنش و 

یا سوختن سیلیس خالص نبوده است، اگرچه این موضوع 

بر  این مطالعه  اینکه  به  توجه  با  دارد.  بیشتر  بررسی  به  نیاز 

اساس تئوری شعور طاهری انجام‌شده است و این نظریه به 

ماده خاصی محدود نمی‌شود، نویسندگان پیشنهاد می‌کنند که 

میدان‌های شعوری )ط( بر روی مواد دیگر بررسی شود.
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 بررسی تغییرات طول و چگالی مس

تا 300 درجه سانتیگراد تحت تأثیر میدان پیوند 

شعوری طاهری: بررسی نظریه شعور طاهری

گــزارش هـای علمــی در حــوزه شعــور )ط(

کلیدواژه ها:  میدان پیوند شعوری)ط(، میدان‌های شعوری طاهری، دیلاتومتری مس، چگالی

خلاصه 
بالعکس  و  انرژی  و  ماده  به  قابل‌تبدیل  )ط(  شعور  طاهری،  شعور  نظریه  به  توجه  با 

است. میدان پیوند شعوری یکی از میدان‌های شعوری )ط( است که توسط محمدعلی 

طاهری به‌عنوان میدان‌هایی با ماهیت جدید معرفی ‌شده است. این میدان‌ها نه ماده 

هستند و نه انرژی؛ بنابراین، آن‌ها دارای کمیت نیستند، اما تأثیر مستقیمی بر ماده و 

انرژی دارند. به ‌عبارت ‌دیگر، اگرچه میدان‌های شعوری )ط( را نمی‌توان به‌طور مستقیم 

اندازه‌گیری کرد، اما می‌توانیم اثرات آن‌ها را به‌طور غیرمستقیم از طریق آزمایش‌های 

تکرارپذیر بررسی کنیم. در این مطالعه، مس خالص برای بررسی چگالی و رفتار حرارتی 

آن تحت میدان پیوند شعوری )ط( انتخاب شد. دو متر سیم از یک کابل بریده شد و 

به دو قسمت مساوی تقسیم شد. کوانتومتری بر روی نمونه‌ها انجام شد؛ و 15 قطعه 

0.25±19.5 میلی‌متر از هر نمونه قبل از دیلاتومتری برش داده شد. چگالی نمونه‌ها با 

روش ارشمیدس بررسی شد. سپس نمونه‌ها تا دمای 300 درجه سانتی‌گراد حرارت داده 

شدند. افزایش نسبی طول آن‌ها در دماهای هدف مورد بررسی قرار گرفت و چگالی 

نمونه‌ها یک‌بار دیگر اندازه‌گیری شد. معاینه رادیوگرافی بر روی 12 نمونه برای بررسی 

تغییرات  هستند.  ترک  و  عیب  از  عاری  نمونه‌ها  شد  مشخص  و  شد  انجام  تخریب 

چگالی از الگوی مخالف نمونه‌های کنترل پیروی کرد و با قوانین شناخته‌شده فیزیک 

مواد همخوانی نداشت. با توجه به افزایش طول، چگالی نسبت به نمونه‌های شاهد به 

دنبال دیلاتومتری باید به‌طور قابل‌ توجهی کاهش می‌یافت، اما این‌طور نبود. چگالی 

نمونه‌ها تحت میدان پیوند شعوری علی‌رغم افزایش طول، افزایش یافت. از آنجایی‌که 

نمونه‌ها آسیب‌ندیده بودند، جرم نمونه باید با توجه به مفهوم چگالی و افزایش آن، 

مشاهده ‌شده  تغییرات  شد.   XRD بررسی  نمونه  یک  گروه  هر  از  باشد.  افزایش‌یافته 

احتمال تشکیل عیوب بالاتر در نمونه تحت میدان را نشان می‌داد.

1. مهندس عمران مدیریت شرکت ساختمانی 
هویه، تهران، ایران

 ،Sciencefact 2. بخش تحقیق و توسعه
مرکز تحقیقات Cosmointel Inc. ، انتاریو، 

کانادا 

*نویسنده ناظر: 

مهندس عمران مدیریت شرکت ساختمانی 
هویه، تهران، ایران

 پست الکترونیکی:
baharkazazi@gmail.com

بهاره کزازی1*، محمدعلی طاهری2
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مقدمه
را  خود  اطراف  دنیای  بوده‌اند که  همیشه کنجکاو  انسان‌ها 

بشناسند. تلاش‌های زیادی در این راستا صورت گرفته است 

ازجمله  قوانین و میدان‌های مختلف  به شناخت  که منجر 

میدان گرانشی، میدان الکترومغناطیسی، میدان الکتریکی 

و غیره شده است که اصطلاح میدان در نظریه‌های فیزیک 

به‌کرات به‌کاررفته است. ماهیت شعور و جایگاه آن در علم 

در قرن حاضر بسیار مورد توجه قرارگرفته است. نظریه‌های 

در  است.  ارائه‌شده  زمینه  این  در  زیادی  علمی  و  فلسفی 

با  را  میدان‌های جدیدی  1980، محمدعلی طاهری  دهه‌ی 

شعوری  میدان‌های  نام  به  انرژی  مادی-غیر  غیر  ماهیت 

طاهری معرفی کرد. در این دیدگاه، شعور طاهری1 جدا از 

ماده و انرژی یکی از سه عنصر موجود در جهان و مستقل 

 میدان‌های  نظریه،  این  اساس  بر  است.  انرژی  و  ماده  از 

مختلف شعوری)ط( با عملکردهای مختلف وجود دارد که 

زیرمجموعه‌های یک شبکه اینترنت كیهانی به نام شبکه‌ی 

شعور کیهانی هستند. تفاوت عمده بین تئوری میدان‌های 

شعور  مورد  در  نظری  مفاهیم  سایر  و  طاهری  شعوری 

به کاربرد عملی میدان‌های شعوری طاهری است.  مربوط 

موجودات  همه  بر  می‌توان  را  طاهری  شعوری  میدان‌های 

حیوانات،  گیاهان،  انسان‌ها،  ازجمله  غیرزنده  و  زنده 

میکروارگانیسم‌ها، مواد و غیره اعمال کرد.

کیهانی  عرفان  مکتب  مؤسس  طاهری،  محمدعلی 

از  به‌عنوان شاخه‌ای  در سال 1399  را  حلقه، علم جدیدی 

این مکتب معرفی کرد. او اصطلاح Sciencefact را برای 

این علم جدید ابداع کرد زیرا در آن از تحقیقات علمی برای 

و واقعیت غیر  به‌عنوان یک پدیده  اثبات وجود شعور)ط( 

قابل‌ انکار استفاده می‌شود. اگرچه علم صرفاً بر مطالعه‌ی 

 Sciencefact مقابل،  در  و  است  متمرکز  انرژی  و  ماده 

می‌کند،  بررسی  را  انرژی  غیرمادی/غیر  میدان‌های  اثرات 

قابل  آزمایشگاهی  آزمایش‌های  انجام  با   Sciencefact

تکرار در حوزه‌های علمی مختلف، زمینه مشترکی بین این 

دو را فراهم کرده و از رویكردی علمی برای اثبات میدان‌های 

شعوری )ط( استفاده كرده است. تأثیر میدان‌های شعوری 

)ط( با ارتباط بین شبکه شعور كیهانی طاهری و موضوعات 

ارتباط تحت  این  آغاز می‌شود.  به‌عنوان جزء  مورد مطالعه 

نام "اتصال" توسط یك فرد آموزش‌ دیده و دارای گواهینامه 

برقرار  است  )ط(  میدان‌های شعوری  برقراری  مسئول  که 

می‌شود. ذهن فرد مورد نظر )اعلام‌كننده( نقش واسطه‌ای 

دارد که با توجهی گذرا )نظر( به موضوع موردمطالعه ایفای 

میدان‌های  تأثیرات  درنتیجه‌ی  سپس  و  می‌کند؛  نقش 

شعوری )ط( دستاورد اصلی حاصل می‌شود. این میدان‌ها 

اما  کرد،  اندازه‌گیری  علم  طریق  از  مستقیماً  نمی‌توان  را 

طریق  از  را  مختلف  موضوعات  بر  آن‌ها  اثرات  می‌توان 

روش  کرد.  بررسی  تکرارپذیر  آزمایشگاهی  آزمایش‌های 

فرض،  فرآیند  اساس  بر  )ط(  شعور  مطالعه‌ی  در  تحقیق 

است  عبارت  اصلی  است؛ که فرض  استوار  اثبات  و  برهان 

)ط( شکل‌گرفته  از: کیهان توسط عنصر سومی به نام شعور ‌

است که با ماده و انرژی متفاوت است. برهان عبارت است 

از: وجود میدان‌های شعوری)ط( را می‌توان با تأثیرات آن بر 

ماده و انرژی  )به عنوان مثال، انسان‌ها، حیوانات، گیاهان، 

میکروارگانیسم‌ها، سلول‌ها، مواد و غیره( نشان داد.

تأثیرات میدان‌های  تأیید علمی  از:  اثبات عبارت است 

طریق  از  برهان(  )طبق  انرژی  و  ماده  بر  )ط(  شعوری‌

آزمایش‌های علمی تکرارپذیر مختلف. بر این اساس، برای 

بررسی و تأیید وجود، تأثیرات و مکانیسم‌های میدان‌های 

تا 4(   0 )مراحل  زیر  تحقیقاتی  مرحله  پنج  )ط(،  شعوری 

انجام می‌شود. اهداف هر مرحله در زیر مشخص‌شده است. 

میدان‌های  وجود  اثبات  باهدف  صفر  فاز  مطالعات 

انجام می‌شود.  اثرات آن‌ها  با مشاهده‌ی  شعوری طاهری 

ماهیت شعور )ط(و چیستی آن در این مرحله مورد بررسی 

قرار نخواهد گرفت. 

فاز 1 اثرات گوناگون میدان‌های مختلف شعوری طاهری 

را بررسی می‌کند. فاز 2 دلیل تأثیرات گوناگون این زمینه‌ها 
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را بررسی می‌کند. فاز 3 مکانیسم اثرات میدان‌های شعوری 

طاهری بر ماده و انرژی را بررسی می‌کند. و درنهایت، فاز 4 

نتایج قابل‌ توجهی را به‌ویژه در رابطه با ذهن و حافظه ماده 

و ارتباط آن‌ها با شعور )ط( عرضه می‌کند ]3-2-1[.

ازآنجایی‌که هرگونه تغییر در ساختار و عملکرد مواد به 

ماده یا انرژی نیاز دارد، بدیهی است که مطالعه رفتار مواد و 

خواص ذاتی، مکانیکی و شیمیایی آن‌ها تحت میدان‌های 

ارزشمند می‌بود. تحقیق  برای محققان علمی  شعوری)ط( 

در مورد عملکرد و رفتار مواد در این راستا بیش از یک دهه 

پیش آغاز شد و نتایج قابل‌توجهی ازجمله موارد زیر را به 

همراه داشت.

تحقیقات گسترده‌ای بر روی مواد ازجمله ملات سیمانی 

تحت تأثیر میدان‌های شعوری)ط( انجام‌شده است. اگرچه 

هدف از تحقیقات بررسی عملکرد کلی، خواص و رفتار بتن 

و ملات سیمان مانند مقاومت، سرطان بتن، ضریب انتشار 

کلراید، خمش تیرهای بتنی، نفوذ تابش گاما نوترون و غیره 

بود، اما این تحقیقات نکاتی از چگونگی عملکرد میدان‌های 

تغییر جرم  ازجمله  تغییرات داخلی،  ایجاد  در  شعوری)ط( 

تحت میدان‌های شعوری)ط( را نشان داد ]13-4[.

بررسی  مواد،  نانو  سنتز  مختلف  روش‌های  همچنین 

خواص کششی فلزات، بررسی زوایای تماس آب با سطح 

اثرات  از  ناشی  حرارتی  آنالیز  در  سیلیس  جرم  تغییر  و 

ماده،  و  انرژی  یا  نیرو  اعمال  بدون  شعوری)ط(،  میدان 

را  مواد  رفتار  از  تعاریف شناخته‌شده  و  قوانین  در  بازنگری 

سری  خالص  آلومینیوم  ریخته‌گری  در   .]1[ می‌دهد  ارائه 

1000 از یک شمش، پس از بررسی عیوب کریستالی به دو 

روش، مشخص شد که عیوب داخلی در برخی موارد تا 1000 

میدان  عامل  تنها  نمونه‌ها،  آن  در  است.  رشد کرده  درصد 

شعوری)ط( بود که تأثیر قابل‌توجهی بر بی‌نظمی‌های شبکه 

داشت ]3، 1[. بدیهی است که ایجاد این سطح از جابجایی 

نیاز به تأمین انرژی دارد]4-13[. در شبیه‌سازی نرم‌افزاری 

مولکولی از رفتار الومینوم مشخص شد چنانچه این عیوب 

را در نیم اپسیلون در نظر بگیریم با فرض ثابت ماندن جرم 

الکترون‌ولت   )-  3.10( قالب  در  موجود  اتم  هر  ازای  به 

انرژی در نمونه‌های تحت میدان ایجادشده است. با توجه 

آیا ممکن  بود که  این  اساسی  تحقیقات سؤال  پیشینه  به 

به  افتاده و ما  اتفاق  تغییرات در بخش ماده  است اساساً 

دلیل محدودیت‌های نرم‌افزاری و با ثابت نگه‌داشتن جرم از 

آن مغفول مانده باشیم؟

نتایج، در تحقیق حاضر، مس خالص  این  به  توجه  با 

برای بررسی رفتار حرارتی و تغییرات چگالی قبل و بعد از 

دیلاتومتری تا دمای 300 درجه سانتی‌گراد انتخاب شد.

مواد و روش تحقیق
روش اندازه‌گیری و آماده‌سازی مس

بر ماده ناشناخته  اثر میدان شعوری)ط(  آنجاییکه روند  از 

اعوجاج  یا  جرم  یا  طول  حجم،  در  تغییر  احتمال  و  بود 

عمل  در  اینکه  به  توجه  با  همچنین  می‌شد،  داده  غیره  و 

نداشته  یکسانی  انبساط  ابعاد  همه  در  ماده  است  ممکن 

باشد، در صورتیکه مبنای قیاس اندازه‌گیری مستقیم حجم 

می‌بود، می‌بایست برای هرگونه تأثیر احتمالی، به‌دفعات و 

اندازه‌های نزدیک به هم‌قطر سیم و طول سیم اندازه‌گیری 

شده تا تغییر احتمالی حجم در طول حدود تقریبی دوسانتی 

متر بررسی شود که چنین چیزی خود خطای اندازه‌گیری 

هم  به‌تنهایی  جرم  اندازه‌گیری  همچنین  می‌کرد،  ایجاد  را 

کارساز نبود به دلیل ناشناخته بودن نحوه تغییرات احتمالی 

حجم تحت میدان شعوری)ط(. لذا برای اندازه‌گیری اولیه 

از چگالی ارشمیدس استفاده شد. این آزمایش در سه دوره 

قطر  با  پر  تو  مسی  سیم  متر  دو  شد.  اجرا  زیر  شرح  به 

استاندارد طبق  کوانتومتری  آنالیز  شد.  بریده  میلی‌متر   8 

BS EN 15079-15 انجام شد. سیم به دو قسمت مساوی 

تقسیم شد. یکی از قطعات توسط مجری پروژه برای میدان 

آزمایشگاه  مسئول  توسط  دیگری  و  )ط(  شعوری  پیوند 

طول  به  نمونه   15 شد.  داده  اختصاص  شاهد  نمونه  به 

0/25±19/5 میلی‌متر توسط مسئول آزمایشگاه از هر سیم 

بریده شد. چگالی هر یک از 9 نمونه به روش ارشمیدس 
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استاندارد با  نمونه  پانزده  تمام  سپس  شد.   اندازه‌گیری 

ASTM E289-17 تا دمای 300 درجه سانتی‌گراد بررسی 

دیلاتومتری شدند؛ و پس از تغییرات مجدداً چگالی سنجی 

انجام شد. برای بررسی عیوب سطحی از رادیوگرافی صنعتی 

قبل و بعد از دیلاتومتری برای هر گروه استفاده شد. یک 

نمونه از هر گروه به‌ منظور ارزیابی تغییرات کریستالوگرافی 

ازیک‌  میلی‌متری   3 قطعه  یک  گرفت.  قرار  بررسی  مورد 

طرف بریده شد. سپس مجدد دو قطعه 3 میلی‌متری بریده 

شد تا بررسی تغییرات به مرکز قطعات نزدیک‌تر شود و به 

لحاظ کریستالوگرافی )XRD( مورد بررسی قرار گرفتند.

اثر دادن میدان پیوند شعوری)ط(
پیوند شعوری)ط(  میدان  معرفی‌شده،  میدان‌های  از  یکی 

مرکز  توسط  تنظیم‌شده  پروتکل‌های  اساس  بر  و  دارد  نام 

 COSMOintel (www.COSMOintel.com( تحقیقاتی

 CCN به  اتصال  درخواست  شد.  اعمال  نمونه‌ها  روی  بر 

برای استفاده از میدان‌های شعوری)ط( را می‌توان از طریق 

اعلام"  "تخصیص  بخش  در   COSMOintel وب‌سایت 

در  هزینه‌ای  هیچ  بدون  همه  برای  دسترسی  این  قرارداد. 

اتصال،  این  تجربه‌ی  و  مطالعه  به‌منظور  است.  دسترس 

محققان می‌توانند در هر زمان در وب‌سایت مذکور ثبت‌نام 

 COSMOintel تحقیقات  مرکز  به  را  آزمایش  تا  کنند 

مرکز  به  باید  آزمایش  از  خاصی  جزئیات  دهند.  گزارش 

ارائه شود. برای مثال مشخصات یا تعداد و نام نمونه‌های 

آزمایشی و نمونه‌های شاهد باید مشخص شود. تمامی این 

در  شد که  انجام  سو کور  دو  روش  یک  به‌عنوان  آزمایش 

از میدان‌های شعوری  آزمایشگاهی کاملًا  تکنسین‌های  آن 

تحقیقات  مرکز  در  اعلام‌کننده  و  بودند؛  بی‌اطلاع  )ط( 

این  جزئیات  از  کرد  ایجاد  را  اتصال  که   COSMOintel

مطالعه بی‌اطلاع بود. دو سو کور بودن یک استاندارد طلایی 

است که در آزمایش‌های علمی رایج است.

بررسی نتایج
کوانتومتری نشری )طیف‌ سنج نشری( نتیجه آزمایش 

آنالیز کوانتومتری درصد فراوانی عناصر احتمالی در نمونه و 

سطح خلوص نمونه مس را نشان می‌دهد. با توجه به نتایج 

است.  خالص  درصد   99.9 مس  نمونه  شد که  مشخص 

جزئیات در جدول 1 نشان داده‌شده است.

تغییرات طول
در ادامه نتایج آنالیز دیلاتومتری و همچنین افزایش نسبی 

طول در اثر گرما و اختلاف چگالی قبل و بعد از دیلاتومتری 

برای دو گروه آورده شده است.

جدول 1:   نتایج کوانتومتری نمونه

Zn Pb Sn P Mn

<0.01 0.01 <0.01 <0.005 Trace

S Ag Co Be Cu

None Trace 0.01 <0.001 99.9

Fe Ni Si Cr Al

<0.005 0.03 <0.005 Trace 0.004
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جدول 2:  افزایش طول مس در اثر حرارت و تغییرات چگالی

Change
in

Length
(mm)

of Control Sam-
ples

Name 100 C 200 C 300 C Before After

1 0.015 0.035 0.051

Density
 (±0.05)
(g/cm3)

8.84 8.83 -0.113

2 0.015 0.036 0.051 8.85 8.83 -0.225

3 0.016 0.034 0.051 8.85 8.84 -0.112

4 0.008 0.032 0.066 8.85 8.80 -0.564

5 0.009 0.034 0.067 8.81 8.81 0

6 0.008 0.032 0.066 8.82 8.79 -0.340

7 0.009 0.032 0.066 8.85 8.81 -0.451

8 0.008 0.036 0.068 8.86 8.81 0.564

9 0.006 0.032 0.063 8.85 8.80 -0.564

10 0.007 0.031 0.068 -0.488

11 0.007 0.032 0.065

12 0.005 0.033 0.071

13 0.006 0.031 0.06

14 0.006 0.034 0.067

15 0.006 0.032 0.067

Average 0.008733 0.033067 0.063133

Change
in

Length
(mm)

of TCF Samples

fs1 0.016 0.037 0.055

Density
(±0.05)
(g/cm3)

8.83 8.85 0.226

fs2 0.015 0.032 0.049 8.83 8.86 0.339

fs3 0.016 0.038 0.059 8.82 8.85 0.340

ck1 0.008 0.034 0.068 8.82 8.83 0.113

ck2 0.007 0.032 0.065 8.84 8.85 0.113

ck3 0.008 0.033 0.067 8.82 8.83 0.113

ck4 0.01 0.036 0.068 8.83 8.83 0

ck5 0.008 0.033 0.066 8.82 8.81 -0.113

ck6 0.009 0.034 0.069 8.82 8.82 0

c1 0.007 0.032 0.068 0.226

c2 0.008 0.035 0.07

c3 0.007 0.031 0.066

c4 0.006 0.034 0.067

c5 0.005 0.035 0.071

c6 0.006 0.033 0.065

Average 0.009067 0.033933 0.064867

%Change 3.80% 2.61% 2.74%

 Series 100 C 200 C 300 C

Control -Group1 average 0.015333 0.035000 0.051000

TCF-Group1 average 0.015667 0.035667 0.054333

Change % 2.70% 2% 6.50%

Control-Group2 average 0.008000 0.033000 0.066000

TCF-Group2   average 0.008333 0.033667 0.067167

Change% 4% 2% 1.70%

Control-Group3 average 0.006167 0.032167 0.066333

TCF-Group3 average 0.006500 0.033333 0.067833

Change% 5.30% 3.60% 2.30%

جدول 3. مقایسه میانگین تغییرات طول در گروه های مورد آزمایش

رساندن  حداقل  به  و  بالقوه  تنوع  گرفتن  نظر  در  برای   

چند  با  جداگانه  سه گروه  در  آزمایش  احتمالی،  خطاهای 

نمونه تکرار شد. نتایج تغییرات در هر گروه مطابق جدول 3 

با میانگین تغییرات گروه مورد مقایسه و بررسی قرار گرفت.
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از انجاییکه مسئول آزمایشگاه اعداد را ارائه می‌کند و طبق 

با سه رقم اعشار  نتایج معمولًا  آزمایشگاه،  پروتکل رسمی 

مس  طولی  انبساط  ضریب  بااین‌حال،  می‌شود.   گزارش 

دمای  و  کم  بسیار  طول  دلیل  به  و  است   10‌-6 17‌)1/k(

اعشار  رقم   6 تا  اختلاف  با  نتایج  پایین،  بسیار  آزمایش 

به‌درستی  را  طول  تغییر  بتوانیم  این که  برای  گزارش شد. 

درک کنیم.

در جدول 4، میانگین تغییرات طول همه نمونه‌ها تحت 

تأثیر میدان پیوند شعوری)ط( با میانگین نمونه‌های کنترل 

مقایسه شده است.

جدول 4. تغییرات میانگین طول همه نمونه ها
All Controls Ave. 0.008733 0.033067 0.063133

All TCFs Ave. 0.009067 0.033933 0.064867

%Change 3.80% 2.61% 2.74%

با توجه به مجموع نتایج، قطعات تحت میدان شعوری 

نسبی  افزایش  نمونه‌های شاهد  با  مقایسه  در  ظاهراً  )ط( 

طول داشتند.

مشخص  را  تحت گرما  مواد  رفتار  عواملی که  از  یکی 

می‌کند، ضریب انبساط حرارتی خطی مواد ارائه شده توسط 

آزمایشگاه است.

ضریب انبساط خطی نمونه‌ها
ضرایب انبساط خطی نرخ تغییر واحد طول در واحد درجه 

زیر  از فرمول  مواد  انبساط خطی  دما است. ضریب  تغییر 

بدست می‌آید:

ضریب انبساط خطی با طول اولیه نمونه رابطه معکوس 

دارد و با تغییرات طول رابطه مستقیم دارد. در این مطالعه 

دما ثابت بود و نتایج حاصل از ضرایب انبساط خطی نمونه‌ها 

در جدول 5 نشان داده‌شده است ]14[.

Linear Thermal Expansion Coefficients 1/ C mm/mm

Control TCF

Name ×10-6 Name ×10-6

1 18.2 fs1 18.8

2 18.2 fs2 17.4

3 17.8 fs3 19.0

Average 18.0 Average 18.4

4 15.6 ck1 15.6

5 14.8 ck2 15.5

6 16.6 ck3 15.1

7 13.8 ck4 15.6

8 15.6 ck5 16.8

9 15.6 ck6 15.1

Average 15.3 Average 15.6

10 14.9 c1 15.0

11 15.0 c2 14.6

12 14.6 c3 14.8

13 14.6 c4 14.5

14 15.1 c5 14.6

15 14.7 c6 15.1

Average 14.8 Average 14.9

جدول 5. ضریب انبساط طولی نمونه‌ها )کلیه اعداد در بازه ×6- 10 می‌باشند.(
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با در نظر گرفتن ضرایب انبساط خطی مس ، طول نمونه‌ها 

تحت تأثیر میدان پیوند شعوری)ط( افزایش یافته است.

خالص  مس  خطی  انبساط  ضرایب  گرفتن  نظر  در  با 

به  توجه  با  که  است  بدیهی  است   10‌-6 17‌)1/k( که 

مس  ذوب  نقطه  به  نسبت  دمای کوچک  نمونه‌ها،   طول 

میدان  اعمال  با  تنها  و   ]14[ سانتی‌گراد(  درجه   1085(

تغییرات  دیگر،  خارجی  فرآیند  هیچ  بدون  شعوری)ط( 

زیادی انتظار نمی‌رود. در مورد احتمال تغییرات بزرگ بعداً 

توضیح خواهیم داد.

مقایسه چگالی قبل و بعد از دیلاتومتری
این تحقیق بر اساس تجربه آزمایشگاهی بر روی امکان تغییر 

مواد انجام‌شده است، از طرفی هر ماده تولید شده هرچقدر 

هم استاندارد و باکیفیت باشد، کمی تغییرات در ساختار دارد؛ 

بنابراین، بهترین راه برای تجزیه و تحلیل نتایج، مقایسه رفتار 

پیوند  از قرار گرفتن در معرض میدان  بعد  هر قطعه قبل و 

شعوری )ط( است. برای انجام این کار، چگالی هر نمونه قبل 

و بعد از مواجهه باهم مقایسه شد. شکل 1 و جدول 6 نتایج 

را نشان می‌دهد.

شکل 1: مقایسه تغییرات چگالی قبل و بعد هر نمونه.

تحت  نمونه‌های  می‌دهد،  نشان  نتایج  که  همان‌طور 

اعمال گرما  از  را پس  افزایش چگالی  میدان شعوری)ط( 

نشان می‌دهند. مقایسه این تغییرات در جدول 6 ارائه‌شده 

است.

جدول 6.  مقایسه تغییرات چگالی در نمونه‌ها
  300 °C Control 300 °C TCF

Sample Before After Difference Before After  Difference

1 8.84 8.83 -0.113 8.83 8.85 0.226

2 8.85 8.83 -0.225 8.83 8.86 0.339

3 8.85 8.84 -0.112 8.82 8.85 0.340

4 8.85 8.80 -0.564 8.82 8.83 0.113

5 8.81 8.81 0 8.84 8.85 0.113

6 8.82 8.79 -0.340 8.82 8.83 0.113

7 8.85 8.81 -0.451 8.83 8.83 0

8 8.86 8.81 0.564 8.82 8.81 -0.113

9 8.85 8.80 -0.564 8.82 8.82 0

Average 8.84 8.81 -0.488 8.83 8.84 0.226

average difference of density% -5.4% average difference of density% +2.5%

مقایسه تفاوت درصد تغییرات   7.9%
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بحث و بررسی نظری
نتایج جدول 2 نشان می‌دهد که نمونه‌های تحت میدان پیوند 

انبساط  ضریب  داشتند.  نسبی  طول  افزایش  شعوری)ط( 

حرارتی خطی مس خالص به این معنی است که یک واحد 

داشت.  خواهد  طول  واحد  در  نسبی 0.000017  افزایش  مس 

تغییرات این ضریب به بزرگی اختلاف دما وابستگی دارد.

همچنین دمای ذوب مس 1080 درجه سانتی‌گراد‌ است که 

780 درجه سانتی‌گراد بالاتر از دمای این آزمایش است. به‌ عنوان‌ 

دمای  از  ریختگی  مس  خطی  حرارتی  انبساط  ضریب  مثال، 

محیط تا 100 درجه سانتی‌گراد از 17 تا 18 )6-10( تغییر می‌کند 

]14[. این تغییرات درک بهتری از تأثیر میدان شعوری)ط( که غیر 

مادی و غیر انرژی است را فراهم می‌کند. تغییر چگالی جامدات 

کریستالی بسیار دشوار است. مس ساختار اتمی FCC دارد و 

یکی از فشرده‌ترین شبکه‌های اتمی است. در این شبکه‌های 

اتمی، اتم مس با 12 اتم دیگر در ارتباط است و 74 درصد فضای 

شبکه اتمی پر می‌شود ]16[. برای درک بهتر انرژی مورد نیاز برای 

تغییر چگالی مس، به مثالی مراجعه کنید که در آن نمونه مس 

با طول 10 میلی‌متر و شعاع مقطع 2.4 میلی‌متر با جریان نورد 

سرد معادل کرنش 4.5 با بزرگی اختلاف تا 4 رقم اعشار دارای 

تغییر چگالی تنها 0.8٪ بود ]16[؛ بنابراین هر تغییری در ساختار 

شبکه‌های اتمی نیاز به انرژی قابل‌توجهی دارد.

گرمایش یا سرمایش بر تمام ابعاد یک جسم اثر می‌گذارد 

و درنتیجه حجم آن تغییر می‌کند. تغییرات حجم از روش زیر 

تعیین شود:

     

که در آن  و  به ترتیب تغییر حجم و حجم اصلی 

هستند و αV نشان ‌دهنده ضریب حجمی انبساط حرارتی است. 

در بسیاری از مواد، مقدار αV ناهمسانگرد است.

یعنی به جهت کریستالوگرافی که در آن اندازه‌گیری می‌شود 

بستگی دارد. برای موادی که انبساط حرارتی آن‌ها همسانگرد 

است، αV تقریباً α3 است ]14[؛ بنابراین بر اساس اصل بقای 

درصدی   4.5 جرم، کاهش  ماندن  ثابت  با  و  انرژی  و  ماده 

اختلاف میانگین چگالی در گروه کنترل قبل و بعد از دیلاتومتری 

میدان  تحت  نمونه‌های  در  چگالی  برعکس،  شد.  مشاهده 

شعوری)ط( افزایش یافته است. این در حالی است که میانگین 

چگالی این نمونه‌ها قبل از دیلاتومتری g/cm3( 0/01( کمتر از 

نمونه‌های شاهد بود. اگر ضریب انبساط خطی 1.5 درصد بیشتر 

باشد منجر به ضریب انبساط حرارتی حجمی 4.5 درصد بیشتر 

می‌شود؛ بنابراین، حجم نمونه‌های تحت میدان شعوری)ط( 

ازنظر تئوری بسیار بزرگ‌تر شده است. اگر جرم ثابت می‌ماند، 

ازنظر تئوری، چگالی نمونه‌ها تحت میدان شعوری )ط( پس 

از دیلاتومتری باید چگالی بسیار کمتری نسبت به نمونه شاهد 

می‌بود. )ρ = m/V( تفاوت در چگالی نمونه‌ها در مقایسه با 

گروه کنترل )5.4-%( + )2.5%( = 7.9% بود که چگالی بسیار 

ماده  سنگین‌تر  توده  ایجاد  با  تنها  تغییر  این  است.  بالاتری 

افزایش  از  از سرد شدن قطعه بخشی  امکان‌پذیر است. بعد 

حجم به حالت اولیه برگشته است.

در این تحقیق در هر گروه یک نمونه با پراکندگی بالا وجود 

دارد و اگر فقط مطالعات عددی و نظری در نظر گرفته می‌شد 

این نمونه‌ها حذف می‌شدند و اختلاف بسیار بیشتر می‌شد؛ اما 

مبنای ما در این مطالعه فقط داده‌های تجربی است و هیچ 

مشاهده‌ای حذف نشد. بر اساس نظریه شعور طاهری، عامل 

سوم که نه انرژی است و نه ماده، بلکه قابل‌تبدیل به ماده و 

اتمی  شبکه  فشردگی  باوجود  است.  )ط(  است، شعور‌ انرژی 

مس، این‌که چگونه شعور ماده را چگال ترکرده و چه تغییراتی در 

شبکه اتمی مس رخ داده است، نیاز به تحقیقات بیشتری دارد.

شکل 2:  تصویر شماتیک شبکه کریستالی مس 
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شکل 3:  رادیوگرافی قبل و بعد از دیلاتومتری نمونه‌های ck تحت میدان شعوری)ط(

شکل 4:  رادیوگرافی قبل و بعد از دیلاتومتری نمونه‌های شاهد

نتایج رادیوگرافی
یکی از موارد کنترل صحت اعداد، اطمینان از صحت و سلامت 

قطعات قبل و بعد از دیلاتومتری بود تا از احتمال ایجاد ترک 

یا حفره در آن‌ها مطمئن باشیم. برای این منظور نمونه‌های 

در  رادیوگرافی  اصل گزارش‌ها  شدند  رادیوگرافی  دوم  سری 

ادامه ارائه ‌شده است. 
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شکل 5:  رادیوگرافی نمونه‌ها. تصاویر سمت راست نمونه‌های کنترل هستند و تصاویر سمت چپ نمونه‌هایی هستند که تحت تأثیر میدان پیوند شعوری)ط( هستند. 
تصاویر بالا قبل از دیلاتومتری و تصاویر پایین بعد از دیلاتومتری می‌باشد

شکل 6: الگوی پراش پرتو ایکس مربوط به نمونه‌های مورد بررسی )نمونه6 شاهد است(

از نتایج مشخص شد تمام قطعات سالم و بدون عیوب 

به قطعه  تغییرات طول وابسته  اعداد چگالی و  می‌باشند و 

سالم بوده و در اثر حفره یا ترک نیست. تصاویر رادیوگرافی 

نمونه‌ها در اینجا ارائه‌شده است.

نتایج کریستالوگرافی
برای ارزیابی تغییرات ساختار کریستالی دو نمونه آزمایشی از 

آزمون XRD استفاده شد. الگوهای پراش پرتو ایکس این دو 

نمونه در شکل 6 نشان داده‌شده است.

Tests were performed with a copper anode at 

a voltage of 30 mA and a current of 40 kV. Step 

size was 0.05 ° and counting time per step was 

0.5 sec
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پرتو  پراش  الگوی  نتایج  روی  از  فاز  شناسایی  جهت 

 Highscore plus X’Pert نرم‌افزار  از  نمونه‌ها  این  ایکس 

استفاده‌شده است. مطابق شکل 6 مشخص است که در این 

نمونه‌ها تنها یک‌فاز کریستالی تشکیل‌شده است. با انطباق این 

پیک‌ها بر روی الگوهای پراش مرجع توسط نرم‌افزار مذکور، 

مشخص شد که این دو نمونه بیشترین انطباق را با ساختار 

مرجع JCPDS No. 96-431-3208 دارای  کد  با  مس 

ساختار کریستالی مکعبی و گروه فضایی Fm-3m )ساختار 

FCC( داشته است. صفحات پراش هر یک از پیک‌ها بر روی 

همان پیک در شکل6 نشان داده‌شده است. مطابق شکل 6 دو 

تغییر عمده در الگوهای پراش مربوط به این دو نمونه مشاهده 

می‌شود. تغییر اول مربوط به بیشتر بودن شدت پراش برخی 

از پیک‌ها در نمونه 6 نسبت به نمونه c6 است و تغییر دوم 

جابجایی پیک‌های مربوط به نمونه c6 به سمت زوایای بالاتر 

را  پیک‌های کریستالی  شدت  افزایش  به‌طورکلی  می‌باشد. 

می‌توان به افزایش درجه بلورینگی ساختار نسبت داد ]17[؛ 

بنابراین کمتر بودن بلورینگی نمونه c6 می‌تواند به دلیل وجود 

دیگر  طرف  از  باشد.  ماده  این  ساختار  در  عیوب کریستالی 

براگ  رابطه  مطابق  می‌توان  را  پیک‌ها  وقوع  محل  جابجایی 

)رابطه )1(( به فاصله صفحات و پارامتر شبکه نسبت داد ]18[

  (1)                    ( ) 

 ،)1 با  برابر  اینجا  )در  ثابت  عددی   n رابطه  این  در  که 

 1.54 اینجا  )در  مورداستفاده  ایکس  اشعه  طول‌موج   λ

آنگستروم(، d فاصله صفحات اکسید گرافن و θ محل وقوع 

پیک می‌باشد. مطابق این رابطه با افزایش زاویه محل وقوع 

بر  می‌یابد.  صفحات کریستالی کاهش  بین  فاصله  پیک، 

این اساس فاصله صفحات پراش )111(، )002( و )022( 

 6 نمونه  در  آنگستروم   1.281 و   1.811  ،2.091 از  ترتیب  به 

 c6 نمونه  در  آنگستروم   1.280 و   1.810  ،2.090 مقادیر  به 

کاهش‌یافته است. از طرف دیگر مقدار فاصله بین صفحات 

مطابق رابطه )2( در شبکه کریستالی مکعبی با پارامتر شبکه 

)فاصله بین دو اتم در شبکه کریستالی( رابطه دارد ]19[.

(2)      

 a بین صفحات کریستالی،  فاصله   d رابطه  این  در  که 

اندیس‌های میلر صفحات پراش   l پارامتر شبکه و h، k و 

می‌باشد. بر این اساس و با توجه به ثابت بودن اندیس‌های 

 c6 نمونه  در  صفحات  فاصله  نمونه، کاهش  دو  برای  میلر 

شبکه  پارامتر  بودن  به کمتر  می‌توان  را   6 نمونه  به  نسبت 

این  مطابق  داد.  نسبت   6 نمونه  به  نسبت  نمونه  این  در 

برابر  رابطه پارامتر شبکه برای نمونه‌های c6 و 6 به ترتیب 

با 3.622 و 3.620 آنگستروم بدست آمده است. این کمتر 

بودن پارامتر شبکه می‌تواند به دلیل وجود عیوبی مانند جای 

خالی در ساختار کریستالی c6 ایجاد شده باشد.

بلورک و  اندازه  آزمون XRD همچنین می‌توان  نتایج  از 

میکرو کرنش مربوط به ساختار دو ماده را نیز محاسبه نمود. 

 MAUD برای محاسبه این پارامترها از روش ریتولد2 و نرم‌افزار

استفاده ‌شده است. این روش، تکنیکی است که توسط هوگو 

ریتولد3 برای استفاده در شناسایی مواد بلوری معرفی‌ شده 

است. در این تکنیک، از ارتفاع، عرض و موقعیت هر پیک در 

الگوی پراش اشعه ایکس می‌توان برای تعیین بسیاری از 

جنبه‌های ساختاری ماده استفاده کرد. تکنیک ریتولد از روش 

حداقل مربعات برای انطباق هر چه‌ بهتر مقادیر تئوریک بر 

روی مقادیر اندازه‌گیری استفاده می‌کند ]21،20[.

برای  بلورک  اندازه  روش  این  از  حاصل  نتایج  مطابق   

نمونه 6 و c6 به ترتیب برابر با 100.5 و 95.4 نانومتر بدست 

دو  این  برای  ساختار  میکرو کرنش  همچنین  است.  آمده 

نمونه به ترتیب برابر با 0.0020 و 0.0022 بدست آمده است 

که بیشتر بودن میکرو کرنش ساختار c6 می‌تواند به‌عنوان 

دلیل دیگری برای اعوجاج شبکه ناشی از عیوب ساختاری 

در نظر گرفته شود.

Rietveld  .2
Hugo Rietveld  .3
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نتیجه‌گیری
شد.  استفاده  خالص  درصد   99.9 از مس  تحقیق  این  در 

تحت  نمونه‌های  دیلاتومتری،  آزمایش  نتایج  به  توجه  با 

تأثیر میدان پیوند شعوری )ط( افزایش طول قابل‌ توجهی 

تا  بنابراین، اولین نتیجه تغییر طول مس خالص  داشتند؛ 

300 درجه سانتی‌گراد در حضور میدان پیوند شعوری )ط( 

نسبت به نمونه شاهد بود.

از  بعد  و  قبل  آن‌ها  چگالی  نمونه‌هایی که  همچنین   

رفتار  چگالی  تغییر  الگوی  شد،  اندازه‌گیری  دیلاتومتری 

برخلاف نمونه‌های شاهد را نشان دادند. با توجه به افزایش 

طول، بدیهی است که حجم نمونه افزایش ‌یافته است و با 

چگالی  باید  دیلاتومتری  از  پس  چگالی،  تعریف  به  توجه 

کاهش می‌یافت که در نمونه‌های شاهد چنین بود؛ اما در 

چگالی  )ط(،  شعوری  پیوند  میدان  تأثیر  تحت  نمونه‌های 

افزایش یافت. این مربوط به افزایش جرم نمونه‌ها تحت 

تأثیر میدان پیوند شعوری )ط( است.

همچنین رادیوگرافی نمونه‌ها نشان داد که افزایش طول 

سالم  همگی  نمونه‌ها  و  نشده  نمونه‌ها  در  تخریب  باعث 

هستند؛ و افزایش طول و تغییرات چگالی ناشی از تغییر ظاهر 

یا نقص در نمونه‌ها نبوده است. با توجه به ثابت بودن شرایط 

آزمایش و اینکه تنها متغیر وجود میدان پیوند شعوری )ط( 

بود، می‌توان نتایج را به نظریه شعور طاهری نسبت داد که 

بیان می‌کند شعور می‌تواند به ماده و به انرژی تبدیل شود. 

 c6 اندازه کریستال نمونه‌های 6 و ،XRD با توجه به نتایج

به ترتیب 100.5 و 95.4 نانومتر بود. همچنین میکرو کرنش 

ساختار این دو نمونه به ترتیب برابر با 0/0020 و 0/0022 بود. 

میکرو کرنش بالاتر سازه c6 را می‌توان یکی دیگر از دلایل 

اعوجاج شبکه به دلیل عیوب سازه‌ای دانست.

بر  تأثیر  افزایش جرم می‌تواند  احتمالی  از دلایل  یکی 

اعوجاج شبکه کریستالی باشد. با در نظر گرفتن شبکه‌های 

اتمی فشرده مس، هرگونه فشردگی بیشتر منجر به عیوب 

بیشتر می‌شود.

نو بودن این نظریه و جامعیت آن، بررسی  با توجه به 

امکان تغییر در ساختار اتمی و شبکه‌های بلوری سایر مواد 

و نیز تغییرات زیراتمی و تئوری‌هایی برای ذرات متراکم‌تر 

به  تا  می‌سازد  قادر  را  ما  تحقیقات  این  می‌شود.  توصیه 

یافته‌های بیشتری در مورد تأثیرات میدان پیوند شعوری بر 

Cاین مواد بپردازیم.
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بررسی تغییرات جرم سیمان تحت میدان پیوند 

شعوری طاهری: مطالعه نظریه شعور طاهری

گــزارش هـای علمــی در حــوزه شعــور )ط(

کلیدواژه ها:  میدان‌ پیوند شعوری )ط(، میدان های شعوری طاهری، تغییرات کریستالی، سیمان، تغییر جرم، آنالیز حرارتی

خلاصه 
کیهان  تشکیل‌دهنده  اجزای  از  یکی  به‌عنوان  طاهری  محمدعلی  توسط  )ط(،  شعور 

علاوه بر ماده و انرژی معرفی و تعریف شد؛ که میدان‌های شعوری )ط( از آن مشتق 

شده‌اند. میدان‌های شعوری )ط( اگرچه ماده و انرژی نیستند اما با آزمایش‌های علمی 

می‌توان آن‌ها را ثابت کرد. در این راستا تحقیقات گسترده انجام ‌شده بر مواد نشان 

می‌داد که این تغییرات نیاز به انرژی دارد. این در صورتی بود که هیچ نوع انرژی در 

با بررسی  آزمایش‌ها اعمال نشده و تنها علت تغییرات میدان شعوری )ط( بود.  این 

آب  موارد جذب  از  بسیاری  در  که  شد  متنوع، مشخص  عملکردهای  در  سیمان  رفتار 

نمونه‌های میدان‌های شعوری )ط( کمتر شده و درصد وزنی عناصر تغییر کرده است. 

این مورد احتمال تغییر جرم ماده را مطرح می‌کند. در این تحقیق حجم و جرم 9 نمونه 

سیمانی یکسان تا 28 روزگی بررسی شد. مشخص شد جذب آب تحت میدان شعوری 

، 2.6%-( جرم نمونه‌ها افزایش داشت )3 الی 4 درصد(  )ط( همچنان کمتر بود )%2.8-

 TGA آنالیزهای  نتایج  بود.  بیشتر  میدان  نمونه‌های تحت  در  کریستالی  فاز  درصد  و 

با  افتراقی(،  - روبشی  DTA-DSC )گرماسنجی تفاضلی  )آنالیز وزن سنجی حرارتی( و 

آنالیزهای XRF, )فلورسان اشعه X( و XRD )پراش اشعه X( در این تحقیقات هم‌راستا 

بود.

1. مهندس عمران مدیریت شرکت ساختمانی 
هویه، تهران، ایران

 ،Sciencefact 2. بخش تحقیق و توسعه
مرکز تحقیقات Cosmointel Inc. ، انتاریو، 

کانادا 

*نویسنده ناظر: 

مهندس عمران مدیریت شرکت ساختمانی 
هویه، تهران، ایران

 پست الکترونیکی:
baharkazazi@gmail.com

بهاره کزازی1*، محمدعلی طاهری2
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مقدمه
در طول تاریخ، انسان‌ها در مورد دنیای اطراف خود کنجکاو 

بوده‌اند. تلاش‌های زیادی در این راستا صورت گرفته است 

که منجر به کشف اصول، قوانین و میدان‌های زیادی مانند 

میدان گرانشی، میدان الکترومغناطیسی، میدان الکتریکی 

و غیره شده است.

ماهیت شعور و جایگاه آن در علم در قرن حاضر بسیار مورد 

توجه قرارگرفته است. نظریه‌های فلسفی و علمی زیادی در 

این زمینه ارائه‌ شده است. در دهه‌ی 1980، محمدعلی طاهری 

میدان‌های جدیدی را با ماهیت غیر مادی-غیر انرژی به نام 

میدان‌های شعوری طاهری معرفی کرد. در این دیدگاه، شعور 

طاهری1 جدا از ماده و انرژی یکی از سه عنصر موجود در جهان و 

مستقل از ماده و انرژی است که می‌تواند به ماده و انرژی تبدیل 

شود و بالعکس ]1 ، 2[.

T-Consciousness  .1

شکل 1: رابطه شعور )ط( - ماده و انرژی در نظریه شعور طاهری

 بر اساس این نظریه،  میدان‌های مختلف شعوری )ط( 

یک  زیرمجموعه‌های  دارد که  وجود  مختلف  عملکردهای  با 

شبکه اینترنت كیهانی به نام شبکه‌ی شعور کیهانی هستند. 

تفاوت عمده بین تئوری میدان‌های شعوری طاهری و سایر 

مفاهیم نظری در مورد شعور مربوط به کاربرد عملی میدان‌های 

شعوری طاهری است. میدان‌های شعوری طاهری را می‌توان 

بر همه موجودات زنده و غیرزنده ازجمله انسان‌ها، گیاهان، 

حیوانات، میکروارگانیسم‌ها، مواد و غیره اعمال کرد.

محمدعلی طاهری، مؤسس مکتب عرفان کیهانی حلقه، 

علم جدیدی را در سال 2020 میلادی به‌عنوان شاخه‌ای از این 

مکتب معرفی کرد. او اصطلاح Sciencefact را برای این 

علم جدید ابداع کرد زیرا در آن از تحقیقات علمی برای اثبات 

وجود شعور )ط( به‌عنوان یک پدیده و واقعیت غیر قابل‌ انکار 

استفاده می‌شود. اگرچه علم صرفاً بر مطالعه‌ی ماده و انرژی 

متمرکز است و در مقابل، Sciencefact، اثرات میدان‌های 

با    Sciencefact بررسی می‌کند،  را  انرژی  غیرمادی/غیر 

حوزه‌های  در  تکرار  قابل  آزمایشگاهی  آزمایش‌های  انجام 

فراهم کرده  را  دو  این  بین  زمینه مشترکی  علمی مختلف، 

)ط(  شعوری  میدان‌های  اثبات  برای  علمی  رویكردی  از  و 

استفاده كرده است. تأثیر میدان‌های شعوری )ط( با ارتباط 

بین شبکه شعور كیهانی طاهری و موضوعات مورد مطالعه 

نام »اتصال«  ارتباط تحت  این  آغاز می‌شود.  به‌عنوان جزء 

مسئول  که  گواهی  دارای  و  آموزش‌دیده  فرد  یك  توسط 

برقراری میدان‌های شعوری)ط( است برقرار می‌شود. ذهن 

فرد موردنظر )اعلام‌کننده( نقش واسطه‌ای دارد که با توجهی 

گذرا به موضوع مورد مطالعه ایفای نقش می‌کند؛ و سپس 
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درنتیجه‌ی تأثیرات میدان‌های شعوری )ط( دستاورد اصلی 

حاصل می‌شود. این میدان‌ها را نمی‌توان مستقیماً از طریق 

علم اندازه‌گیری کرد، اما می‌توان اثرات آن‌ها بر موضوعات 

تکرارپذیر  آزمایشگاهی  آزمایش‌های  طریق  از  را  مختلف 

)ط( بر اساس  بررسی کرد. روش تحقیق در مطالعه‌ی شعور‌

فرآیند فرض، برهان و اثبات استوار است؛ که فرض اصلی 

عبارت است از: کیهان توسط عنصر سومی به نام شعور )ط( 

شکل‌گرفته است که با ماده و انرژی متفاوت است. برهان 

می‌توان  را  میدان‌های شعوری)ط(  وجود  از:  است  عبارت 

انسان‌ها،   )به‌عنوان‌مثال،  انرژی  و  ماده  بر  آن  تأثیرات  با 

حیوانات، گیاهان، میکروارگانیسم‌ها، سلول‌ها، مواد و غیره( 

نشان داد.

میدان‌های  تأثیرات  علمی  تأیید  از:  است  عبارت  اثبات 

طریق  از  برهان(  )طبق  انرژی  و  ماده  بر  )ط(  شعوری 

آزمایش‌های علمی تکرارپذیر مختلف. بر این اساس، برای 

میدان‌های  مکانیسم‌های  و  تأثیرات  وجود،  تأیید  و  بررسی 

 )4 تا   0 )مراحل  زیر  تحقیقاتی  مرحله  پنج  )ط(،  شعوری 

انجام می‌شود. اهداف هر مرحله در زیر مشخص ‌شده است. 

میدان‌های  وجود  اثبات  باهدف  صفر  فاز  مطالعات 

انجام می‌شود.  اثرات آن‌ها  با مشاهده‌ی  شعوری طاهری 

ماهیت شعور و چیستی آن در این مرحله مورد بررسی قرار 

نخواهد گرفت. 

فاز 1 اثرات گوناگون میدان‌های مختلف شعوری طاهری 

را بررسی می‌کند. فاز 2 دلیل تأثیرات گوناگون این زمینه‌ها 

را بررسی می‌کند. 

بر  طاهری  میدان‌های شعوری  اثرات  مکانیسم   3 فاز 

ماده و انرژی را بررسی می‌کند. و درنهایت، فاز 4 نتایج قابل 

‌توجهی را به ‌ویژه در رابطه با ذهن و حافظه ماده و ارتباط 

آن‌ها با شعور )ط( عرضه می‌کند ]3-2-1[.

میدان‌های  مواد تحت  رفتار  و  مورد عملکرد  در  تحقیق 

شعوری )ط( از یک دهه قبل آغاز شده است. در یک بررسی

در ریخته‌گری الومینوم خالص سری 1000 از یک شمش 

اعمال  و  قالب  افزایش حجم  با  و  دمای محیط  در  واحد، 

300 درجه سانتی‌گراد پیش‌گرمایش، بعد از بررسی عیوب 

کریستالی در دو روش، مشخص شد که عیوب داخلی در 

برخی موارد تا )1000 درصد( رشد بیشتری داشتند ]5-4[. 

جابه‌جایی  نیازمند  عیوب  تشکیل  می‌دانیم،  که  همان‌طور 

مکانیکی،  رفتار  قالب  در  عمدتاً  انرژی  این  و  است  انرژی 

حرارتی ایجاد تنش بیرونی برای ماده تأمین می‌شود ]6[. 

تنها  بودند،  ثابت  انرژی  و  مادی  عوامل  نمونه‌ها،  این  در 

انرژی و ماده باشد که  از  باید چیزی فراتر  تأثیرگذار  عامل 

به گفته طاهری عنصر سوم جهان هستی است: شعور)ط(. 

مطالعه قبلی نشان داد که میدان‌های شعوری )ط( اثرات 

قابل ‌توجهی بر بی‌نظمی شبکه داشتند ]4-5[. همان‌طور که 

انرژی  نیاز به تأمین  از جابه‌جایی  ایجاد این حد  می‌بینیم 

دارد ]6[.

درصد(   99.9( خالص  مس  دیلاتومتری  بررسی  در 

درجه   300 دمای  تا  یکسان  شرایط  در  و  یکسان  طول  با 

نسبت  میدان  تحت  نمونه‌های  طول  افزایش  سانتی‌گراد، 

به شاهد بیشتری بود و روند معکوس تغییرات چگالی در 

نمونه‌های تحت میدان شعوری )ط( دیده شد. ]7[.

در سنتز مکانیکی نمونه‌های سیلیس خالص که به‌کرات 

دستگاه  و  زمان  در  مکانیکی  نیروی  اعمال  شد،  تکرار  نیز 

در  ایجاد کرد که  را  سیلیسی  پودر  یکسان  شرایط کاملًا  و 

درصد کمتر   80 شبکه کریستالی  میکرو کرنش  میانگین 

بود ]8-9[. این نشان می‌دهد که تنش داخلی در ساختار 

شبکه  اعوجاج  و  شده  مراتب کمتر  به‌  نمونه‌ها  کریستالی 

در ساختارهای کریستالی به‌ دست‌ آمده بسیار اندک بوده 

است؛ یعنی باوجود اعمال نیروی از بیرون نمونه‌های تحت 

نمونه‌های  از  بیشتر  به‌مراتب  همچنان  شعوری)ط(  میدان 

بدون  را  خود  شبکه کریستالی  ساختار  توانسته‌اند  کنترل، 

اعوجاج نگه دارند.

ادامه این تحقیقات در طی سال‌ها به بررسی بسیاری 

قطعه سیمانی ساخته‌شده تحت استانداردهای بین‌المللی 

در میدان‌های شعوری)ط( انجامید. اگرچه هدف تحقیقات 

سیمان  ملات  و  بتن  کلی  رفتار  و  عملکرد  بررسی  پیشین 

خمش  یون کلر،  نفوذ  بتن،  سرطان  مقاومت،  افزایش  در 

تیرهای بتنی، نفوذ تشعشعات گاما - نو ترن و غیره بود، 
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این بررسی و روند تغییرات داخلی نکات بسیاری از نحوه 

عملکرد میدان‌های شعوری)ط( بر مواد را آشکار کرد.

 X-Ray Fluorescence) آنالیز  در  اینکه  ازجمله 

XRF( علاوه بر تغییر درصد آب نمونه، درصد وزنی عناصر 

در  درواقع   .]13-10[ داشتند  هم‌راستایی  تغییرات  نمونه‌ها 

از  مقداری   )  X-Ray Fluorescence) XRF آزمون   

و  می‌گردد  کوره  وارد  سپس  و  می‌شود  وزن  ابتدا  نمونه 

می‌بیند  حرارت  ساعت   ۲ سانتی‌گراد  درجه   1100 دمای  تا 

سپس دوباره وزن می‌شود و درصد کاهش وزن آن در اثر 

حرارت به‌صورت پارامتر)LOI (Loss on Ignition گزارش 

می‌شود،

با توجه به اینکه مجموع درصد همه فازها به همراه مقدار 

شود،   100 با  برابر  می‌بایست   )Loss on Ignition) LOI

افزایش یا کاهش درصد )Loss on Ignition) LOI باعث 

می‌شود که درصد بقیه فازها، تغییر کند اما نکته قابل‌توجه 

آب  با گزارش جذب  بعضاً  مشاهده شد که  موارد  همه  در 

کمتر و یا یکسان تغییرات گسترده و هدفمند و تکرارپذیر، 

در نوع و میزان عناصر ایجاد شده است.

در  سیمانی  نمونه‌های  مقاومت  تغییرات  بررسی  در 

استاندارد  ماسه  با  نمونه‌ها  این  باوجوداینکه  روزگی   90

در   %1±LOI (average( متوسط  و  بودند  ساخته‌شده 

نمونه‌های سیمان و شاهد یکسان بود، درصد عناصر تغییر 

کرده بود و احتمال اینکه این تغییرات منجر به تغییر جرم 

کلسیم  عنصر  به‌خصوص که  می‌کرد  تشدید  را  باشد  شده 

بیش از 60 درصد وزنی سیمان را تشکیل می‌دهد و در برخی 

موارد تغییرات 13% را نشان داده است ]10[. بدیهی بود که 

شعور ترکیبات شیمیایی و عملکرد ماده را تحت تأثیر قرار 

داده و سؤال اساسی این بود که آیا این تغییرات منجر به 

تغییر جرم در نمونه‌ها شده است؟

مواد و روش انجام تحقیق
نمونه  سیمان  از  و  شد؛  انتخاب  سیمان  یک کیسه  ابتدا 

آنالیز )XRF(X-Ray Fluorescence گرفته شد. سپس 

 ASTM استاندارد  تحت  نرمال  غلظت  با  نمونه سیمانی   9

توسط مسئول  در سه گروه سه‌تایی  و  C187 ساخته شد 

آزمایشگاه نام‌گذاری شدند. )شکل-2(

یک گروه به‌عنوان گروه کنترل )OPC( و دو گروه تحت 

 )M( و   )N( بانام‌های  شعوری)ط(  متفاوت  میدان‌های 

معرفی شدند.

 ابعاد و جرم همه نمونه‌ها در روز اول، هفتم، چهاردهم و 

بیست و هشتم با یک ترازو اندازه‌گیری شد. در روز بیست 

و هشتم از همه نمونه‌ها در یک دستگاه و شرایط و مقدار 

 XRF(X-Ray Fluorescence(ماده یکسان آزمون‌های

و X-ray Diffraction) XRD( گرفته شد. برای این موزد 

نمونه‌ها توسط مسئول آزمایشگاه پودر شدند ) شکل-3(. 

با توجه به شباهت نتایج و روند تغییرات از نمونه‌های هر 

بررسی  تحت  و  انتخاب‌شده  شماره-2  نمونه‌های  گروه، 

جهت  گرفتند  قرار  زیر  حرارتی  آنالیز  آزمون‌های  و  کامل‌تر 

رشد  نرخ  و   6mg نمونه‌ها همه  مقدار  آنالیزها،  این  انجام 

تا  دمایی 25  بازه  در  و  دقیقه  در  درجه سانتی‌گراد   10 دما 

استاندارد  تحت  و  هوا  اتمسفر  در  سانتی‌گراد،  درجه   1000

ASTM-E1131 و در دستگاه تحت برند TA کشور امریکا 

با مشخصات زیر بود.

DTA (Differential thermal analysis) - DSC (Differential 

scanning calorimetry)

TGA (Thermal gravimetric analysis), Instrument: SDT 

Q600 V20.9 Build20

جدول 1:  نتایج آزمون XRF مربوط به سیمان قبل از عملیات هیدراتاسیون

%Na2O 0.11 %MgO 1.7 %Al2O3 2.22 %SiO2 19.5 %SO3 2.8

%K2 O 0.66 %CaO 66.0 %TiO2 0.35 %Fe2O3 5.0 %L.O.I 1.66
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)N2 نمونه ،M2 شکل 3: نمونه پودر شده شماره دو از هر گروه بعد از هیدراتاسیون. نمونه‌ها از سمت راست به چپ به ترتیب: )نمونه شاهد 2، نمونه

شکل 2:  نمونه‌های سیمان

اثر دادن میدان شعوری )ط(
)ط(  پیوند شعوری  میدان  معرفی‌شده،  میدان‌های  از  یکی 

مرکز  توسط  تنظیم‌شده  پروتکل‌های  اساس  بر  و  دارد  نام 

تحقیقاتی )COSMOintel (www.COSMOintel.com بر 

برای   CCN به  اتصال  درخواست  شد.  اعمال  نمونه‌ها  روی 

طریق  از  می‌توان  را  )ط(  شعوری  میدان‌های  از  استفاده 

اعلام"  "تخصیص  بخش  در   COSMOintel وب‌سایت 

در  هزینه‌ای  هیچ  بدون  همه  برای  دسترسی  این  قرارداد. 

اتصال،  این  تجربه‌ی  و  مطالعه  به‌منظور  است.  دسترس 

ثبت‌نام  مذکور  وب‌سایت  در  زمان  هر  در  می‌توانند  محققان 

کنند تا آزمایش را به مرکز تحقیقات COSMOintel گزارش 

شود.  ارائه  مرکز  به  باید  آزمایش  از  خاصی  جزئیات  دهند. 

برای مثال مشخصات یا تعداد و نام نمونه‌های آزمایشی و 

آزمایش  این  تمامی  شود.  مشخص  باید  شاهد  نمونه‌های 

به‌عنوان یک روش دو سو کور انجام شد که در آن تکنسین‌های 

آزمایشگاهی کاملًا از میدان‌های شعوری )ط( بی‌اطلاع بودند؛ 

و اعلام‌کننده در مرکز تحقیقات COSMOintel که اتصال را 

ایجاد کرد از جزئیات این مطالعه بی‌اطلاع بود. دو سو کور 

یک استاندارد طلایی است که در آزمایشات علمی رایج است.

نتایج و بحث و بررسی
تغییرات ابعاد و جرم نمونه‌های سیمان تا سن 28 روزگی در 

جدول 2 و 3 ارائه‌ شده است. مقایسه بین گروه‌ها در سنین 7 

و 14 و 28 در جدول-4 ارائه شد.
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با توجه به اینکه در روز اول نمونه‌های N در میانگین 

حدود-1 درصد جرم بیشتر داشته که البته حجم قالب نیز 

در میانگین 3 میلی‌متر مکعب بزرگ‌تر است؛ و میانگین 

جرم کمتری   %0.6 شاهد  نمونه  به  نسبت   M نمونه  سه 

داشته است ومیتوان گفت در 28 روزگی نمونه‌های تحت 

افزایش  نرخ  درصد   4 الی   3 حدود  مقایسه،  در  میدان 

جرم بیشتری دارند. از انجاییکه نمونه‌ها تا سن 28 روزگی 

افزایش  این  از دلایل  یکی  نگهداری می‌شوند،  داخل آب 

آزمون  منظور  این  برای  باشد.  بیشتر  آب  جذب  می‌تواند 

Loss on Ignition) LOI(گرفته می‌شود.

جدول 2: تغییرات ابعاد نمونه‌ها تا سن 28 روزگی

Groups Samples 1-day(cm) 7-day(cm) 14-day(cm) 28-day(cm)

OPC1 5.05×5.00×5.25 5.05×5.00×5.25 5.05×5.00×5.25 5.05×5.00×5.25

The OPC
Control

OPC2 5.18×5.00×5.07 5.18×5.00×5.07 5.18×5.00×5.07 5.18×5.00×5.07

OPC3 5.20×5.00×5.00 5.20×5.00×5.00 5.20×5.00×5.00 5.20×5.00×5.00

N1 5.10×5.00×5.18 5.10×5.00×5.18 5.10×5.00×5.18 5.10×5.00×5.18

N (TCF1) N2 5.24×5.13×5.02 5.24×5.13×5.02 5.24×5.13×5.02 5.24×5.13×5.02

N3 5.25×5.10×5.00 5.25×5.10×5.00 5.25×5.10×5.00 5.25×5.10×5.00

M1 5.15×5.05×5.00 5.15×5.05×5.00 5.15×5.05×5.00 5.15×5.05×5.00

M(TCF2) M2 5.18×5.05×5.00 5.18×5.05×5.00 5.18×5.05×5.00 5.18×5.05×5.00

M3 5.00×5.10×5.24 5.00×5.10×5.24 5.00×5.10×5.24 5.00×5.10×5.24

Groups Samples 1-day (gr) Mean 7-day (gr) Mean 14-day (gr) Mean 28-day (gr) Mean

OPC1 285.50 287.06 287.97 288.62

OPC
Control

OPC2 276.90 277.93 282.69 281.71 283.56 284.51 284.21 285.15

OPC3 275.40 275.4 282.01 282.64

N1 274.44 280.32 281.32 281.93

N(TCF1) N2 285.92 280.90 291.60 286.74 292.66 287.76 293.25 288.36

N3 282.35 288.3 289.31 289.92

M1 271.39 277.27 278.25 278.83

M(TCF2) M2 278.13 276.01 284.18 281.85 285.2 282.85 285.76 283.46

M3 278.51 284.12 285.11 285.72

جدول 3: تغییرات جرم نمونه‌های سیمان تا سن 28 روزگی

Groups 7-day 14-day 28-day

OPC-control 3.78 6.58 7.22

N-TCF1 5.84 6.86 7.46

M-TCF2 5.84 6.84 7.45

Changes% 56% 4.3% 3.3%

جدول 4: متوسط تغییرات جرم نسبت به‌روز اول و درصد تغییر نسبت به شاهد
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XRF(X-Ray Fluorescence (نتایج آنالیز
از نمونه توزین شده و  ابتدا بخشی   XRF در طی آزمایش

تا دمای  سپس در کوره قرار می‌گیرد و به مدت 2 ساعت 

1100 درجه سانتی‌گراد حرارت داده می‌شود، سپس مجدداً 

 LOI وزن می‌شود و درصد کاهش وزن در اثر حرارت توسط

گزارش می‌شود.

شکل 2: تصویر شماتیک سخت شدن سیمان

نمونه  M (-%2.6) نمونه داریم.  ها   LOI مجموع   از 

)N )-%2.8 در میانگین وزن کمتری آب از دست ‌داده‌اند. یعنی 

جذب آب نمونه‌ها کمتر است لذا جرم 3 الی 4 درصد بیشتر 

وابسته به جذب آب نیست.

LOI درصد وزنی عناصر و جذب آب XRF جدول 5: آزمون

TCF2TCF1ControlName

M3M2M1N3N2N1OPC3OPC2OPC1OXID%

---0.070.090.050.050.070.07Na2O

1.11.21.21.51.51.31.51.511.5MgO

1.61.671.431.91.91.81.91.92.14AL2O3

13.414.915.215.615.715.114.914.915.2SiO2

0.210.190.160.090.090.10.090.080.08P2O5

1.71.51.71.61.51.51.61.61.9SO3

0.560.5670.60.600.560.530.560.580.56K2O

54.653.652.652.352.150.552.552.651.7CaO

0.310.310.320.270.270.260.270.280.27TiO2

3.53.43.83.33.43.33.43.33.5Fe2O3

22.9722.6622.0922.0722.8922.5623.2323.1823.08LOI

22.522.523.16
Aver-
age
LOI

جدول 6: میانگین درصد وزنی برخی عناصر به دست آمده بعد افت حرارتی و درصد تغییر آن‌ها نسبت به شاهد )OPC نمونه شاهد و M,N تحت میدان هستند(

%LOI%Ti%P%Ca%AL%Mg %NaName

23.160.270.0852.261.981.5*0.06OPC

-2.822.50.2712.50.09-151.63-61.86-61.4-0.07N(TCF1)

-2.622.5714.80.311250.182.553.6-151.56-26.61.1100%-M(TCF2)
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XRD (X-ray Diffraction( نتایج
نمونه  سه  در  موجود  ساختارهای کریستالی  بررسی  جهت 

سیمان عمل‌آوری شده نیز از آزمون XRD استفاده‌ شده و 

الگوهای پراش در زیر نشان داده‌شده است. لازم به توضیح 

است که داده‌های زیر شامل دو بخش کیفی )شناسایی فاز( 

در  شده  ارایه  بخش کمی  است.  ترکیبات(  )میزان  و کمی 

جدول، صرفاً برای درک کلی قابل استناد است و در صورت 

تمایل به بررسی کمی، می‌بایست از روش‌های دیگر و ارایه 

شده در جدول استفاده کرد.

Raw Data Origin:		  XRD measure-

ment (*.XRDML)

Start Position [°2Th.]:		  3.0011

End Position [°2Th.]:		  79.9091

Step Size [°2Th.]:		  0.0260

Scan Step Time [s]:		  37.9950

Scan Type:			   Continuous

PSD Mode:			   Scanning

PSD Length [°2Th.]:		  3.35

Offset [°2Th.]:			   0.0000

Divergence Slit Type:		  Fixed

Divergence Slit Size [°]:	 1.0000

Specimen Length [mm]:	 10.00

Measurement Temperature [°C]:	 25.00

Anode Material:		  Cu

K-Alpha1 [Å� ]:			   1.54060

K-Alpha2 [Å� ]:			   1.54443

K-Beta [Å� ]:			   1.39225

K-A2 / K-A1 Ratio:		  0.50000

جدول 7: ترکیبات و درصد کریستال‌های سیمان
Mg1 O1

Periclase
98-007-4470

Ca2 O4 Si1
Dicalcium Silicate

98-003-6706

Ca3 O5 Si1
Hatrurite

98-001-2728

H2 Ca1 O2
Portlandite

98-004-6197

OPC1

4.2%24.6%36.4%36.9%

Ca2 O4 Si1
Dicalcium Silicate

98-003-6706

Ca3 O5 Si1
Hatrurite

98-001-2728

Mg1 O1
Periclase

98-007-4470

H2 Ca1 O2
Portlandite

98-004-6197

OPC2

21.5%33.2%4.5%40.8%

Ca2 O4 Si1
Dicalcium Silicate

98-003

Mg1 O1
Periclase

98-007-4470

Ca3 O5 Si1
Hatrurite

98-001-2728

H2 Ca1 O2
Portlandite

98-004-6197

OPC3

19.3%4.7%35.2%40.9%

Ca2 O4 Si1
Dicalcium Silicate

98-003-6706

Mg1 O1
Periclase

98-007-4470

Ca3 O5 Si1
Hatrurite

98-001-2728

H2 Ca1 O2
Portlandite

98-004-6197

N1

20.1%4.4%33.4%42.1%

Mg1 O1
Periclase

98-007-4470

H2 Ca1 O2
Portlandite

98-004-6197

Ca2 O4 Si1
Dicalcium Silicate

98-003-6706

Ca3 O5 Si1
Hatrurite

98-001-2728

N2

4.7%39.6%22.4%33.3%

Mg1 O1
Periclase

98-007-4470

Ca3 O5 Si1
Hatrurite

98-001-2728

H2 Ca1 O2
Portlandite

98-004-6197

N3

5.0%45.5%49.5%

Ca2 O4 Si1
Dicalcium Silicate

98-003-6706

Mg1 O1
Periclase

98-003-6706

Ca3 O5 Si1
Hatrurite

98-001-2728

H2 Ca1 O2
Portlandite

98-004-6197

M1

27.9%7.6%30.1%34.5%

Ca2 O4 Si1
Dicalcium Silicate

98-003-6706

Mg1 O1
Periclase

98-007-4470

Ca3 O5 Si1
Hatrurite

98-001-2728

H2 Ca1 O2
Portlandite

98-001-7623

M2

21.9%4.8%34.2%39.1%

Ca2 O4 Si1
Dicalcium Silicate

98-003-6706

Mg1 O1
Periclase

98-007-4470

Ca3 O5 Si1
Hatrurite

98-001-2728

H2 Ca1 O2
Portlandite

98-004-6197

M3

20.2%4.7%36.8%38.3%
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شکل 5: الگوهای پراش پرتو ایکس مربوط به نمونه‌های سیمانی هیدراته شده

از نتایج مشخص است درصد کریستالیته در نمونه‌های 

تحت میدان شعوری )ط( بیشتر از شاهد است؛ و نمونه 

از  است.  بیشتر  دیگر  نمونه  دو  از  توجهی  قابل‌  به‌طور   M

گروه  هر  از  نیست  نمونه‌ها  بین  خاصی  تفاوت  انجاییکه 

قرار  بررسی کیفی  مورد  و  انتخاب شد   )2( نمونه شماره 

گرفت.

بررسی کیفی نمونه‌های شماره 2 هر گروه
جهت شناسایی فاز از روی نتایج الگوی پراش پرتو ایکس 

این نمونه‌ها از نرم‌افزار Highscore plus X’Pert استفاده‌ 

شده است. مطابق شکل 5 مشخص است که فازهای اصلی 

تقریباً  زوایای  در  پیک‌ها  و  بوده  یکسان  نمونه  سه  هر  در 

یکسان  تقریباً  بیانگر  این  داده‌اند که  نشان  پراش  یکسانی 

بودن ترکیبات اصلی در هر سه نمونه می‌باشد.

جدول8: نسبت فاز کریستالی

sample ID the sum of the net area the sum of the total area crystallinity%

M1 2253.87 22970.43 9.812049666

M2 1726.017 22069.28 7.820903083

M3 1738.32 22031.15 7.890282623

N1 1843.147 24797 7.432943501

N2 1761.05 20298.36 8.675824057

N3 1935.57 25028.08 7.733593628

OPC1 1983.51 28272.99 7.015565032

OPC2 2001.59 23851.35 8.391935886

OPC3 1900.64 24369.66 7.799206062

جدول 9: مقایسه میانگین نسبت فاز کریستالی

گروهمتوسط درصد کریستالیتغییرات نسب به شاهد

9.96%8.50%M

2.72%7.94%N

7.73%OPC
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 شکل 6:  الگوهای پراش پرتو ایکس بزرگنمایی شده و بر روی‌هم قرارگرفته برای پیک‌های مربوط به فازهای )الف( هارتروریت، )ب( پرتلندیت،
)پ( سیلیکات کلسیم و )ت( پریکلاس

قابل  پیک‌های  انطباق  با  و  پراش  الگوهای  این  مطابق 

‌مشاهده در این الگوهای پراش بر روی الگوهای پراش مرجع 

توسط افزار مذکور، مشخص شد که همه نمونه‌ها دارای چهار فاز 

هستند که عبارت‌اند از:

و   Ca(OH(‌2 شیمیایی  فرمول  با  پرتلندیت  فاز  )الف(   

ساختار  مرجع JCPDS No: 98-004-6197 دارای  کد 

این  در   .P-3m1 فضایی  گروه  و  هگزاگونال  کریستالی 

 ،)110(  ،)102(  ،)101(  ،)100(  ،)001( پراش  صفحات  ساختار 

 ،34.1°  ،28.6°  ،18.1° زوایای  در  ترتیب  به   )112( و   )111(

)ب(  است.  مشاهده ‌شده   64.2° و   54.3°  ،50.8°  ،47.1°

مرجع کد  و   Ca3SiO5 شیمیایی  فرمول  با  هاتروریت   فاز 

کریستالی  ساختار   JCPDS No: 98-001-2728 دارای 

اورترومبیک و گروه فضایی C-E. در این ساختار صفحات پراش 

)115(، )221(، )401(، )224(، )225(، )319(، )620(، )224( و 

)629( به ترتیب در زوایای 23.1°، 29.5°، 30.2°، 32.3°، 32.7°، 

°34.5، °41.4، °51.8، °59.7 و °60.1 مشاهده شده است. )پ( 

 JCPDS و کد مرجع MgO فاز پریکلاس با فرمول شیمیایی

No: 98-007-4470 دارای ساختار کریستالی مکعبی و گروه 

فضایی Fm-3m. در این ساختار صفحات پراش )200( و )220( 

به ترتیب در زوایای °42.9 و °62.3 مشاهده‌ شده است. )ت( 

 فاز سیلیکات کلسیم با فرمول شیمیایی  Ca2SiO4 و کد مرجع

کریستالی  ساختار  دارای    JCPDS No: 98-003-6706

این ساختار صفحات  اورترومبیک و گروه فضایی Pbmn. در 

پراش )111(، )040(، )112( و )211( به ترتیب در زوایای 24.4°، 

°31.8، °33.3 و °39.5 مشاهده ‌شده است.

از  برخی  نمونه  هر  در  پیک‌ها  بهتر شدت  مقایسه  جهت 

بزرگنمایی  مشخص  زوایای  محدوده  در  مشخصه  پیک‌های 

شده و در شکل 6 نشان داده‌ شده است.

الف ب

پ ت

مطابق شکل 6 )الف( فاز هارتروریت در نمونه‌های N و 

OPC شدت تقریباً یکسانی داشته اما در نمونه M شدت این 

پیک نسبت به دو نمونه دیگر بیشتر بوده است. در شکل 6 

)پ( نیز مشخص است که برای فاز سیلیکات کلسیم نیز نمونه 
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M دارای شدت نسبتاً بیشتری نسبت به دو نمونه دیگر بوده 

 CaO هم دیده‌شده بود که فاز XRF است. در نتایج آزمون

که سازنده این دو فاز است در نمونه M نسبت به دو نمونه 

نتایج می‌توان نتیجه گرفت  از این  بنابراین  دیگر بیشتر بود؛ 

که فازهای مبتنی بر سیلیکات کلسیم )که فاز هارتروریت با 

فرمول شیمیایی Ca3SiO5 یکی از این دسته از فازها است( 

در نمونه M بیشتر از دو نمونه دیگر است. به‌ علاوه از شکل 6 

)پ( مشخص است که شدت فاز سیلیکات کلسیم در نمونه 

OPC کمتر از دو نمونه دیگر است. درواقع مطابق نتایج آزمون 

XRF مشاهده‌ شده بود که مقدار SiO2 که ترکیب دیگری از 

دو ترکیب سازنده سیلیکات کلسیم بود، در نمونه N از دو نمونه 

دیگر بیشتر است و ازاینجا می‌توان نتیجه گرفت که پس از 

نمونه M، نمونه N بیشترین فازهای سیلیکاتی را دارا بوده است.

در شکل-6 )ب( شدت پیک‌های مربوط به فاز پرتلندیت 

نمونه،  سه  بین  در  است که  مشخص  و  می‌شود  مشاهده 

دیگر  نمونه  دو  از  N کمتر  نمونه  در  واقع‌شده  پیک  شدت 

است. با توجه به اینکه نتایج آزمون XRF نیز بیانگر آن بود 

از دو نمونه دیگر است  CaO در این نمونه کمتر  که درصد 

بنابراین از نتایج این دو آزمون می‌توان نتیجه گرفت که نمونه 

N مقدار پرتلندیت کمتری نسبت به دو نمونه دیگر دارد.

فاز  به  مربوط  پیک‌های  شدت  نیز  )ت(   6 شکل  در 

پیک‌ها  شدت  مقایسه  با  است.  مشخص  پریکالاس 

بقیه  از  بیشتر   OPC در  پیک  شدت  که  است  مشخص 

مقایسه  با  دارد.  قرار   M و   N نمونه‌های  پس‌ازآن  و  بوده 

مقادیر MgO در نتایج آزمون XRF نیز دقیقاً همین ترتیب 

فاز  نتیجه گرفت که  می‌توان  بنابراین  و  می‌شود  مشاهده 

و  بوده  دیگر  نمونه  دو  از  بیشتر   OPC نمونه  در  پریکلاس 

پس ‌از آن نمونه‌های N و M قرار دارند.

جهت   )TGA/DTA/DSC( حرارتی  آنالیز  آزمون‌های 

این نمونه‌ها مورد بررسی  بررسی کمی ترکیبات موجود در 

قرار گرفته است. در شکل 6 نتایج مربوط به این آزمون‌ها 

نشان داده ‌شده است.

TGA- آنالیز  مقایسه نمونه‌های شماره 2 هر گروه و نتایج 
DTA-DSC

OPC (Control( و M(TCF) ،N(TCF( نمونه‌های DTA/DSC )3( و DTG )2( ،TGA )1( شکل 7: نتایج آزمون‌های
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مطابق شکل 7، گراف )1( یک مرحله کاهش وزن در 

است  قابل‌مشاهده  سانتی‌گراد  درجه   200 از  دماهای کمتر 

که مربوط به تبخیر آب ساختاری و آب جذب سطحی شده 

به نمونه‌ها است ]14[. در این محدوده دمایی حدود %13 

N کاهش  نمونه  از  OPC و %11  نمونه  از   %12 ،M نمونه  از 

وزن داشته است؛ بنابراین مشخص است که تفاوت در حد 

اندکی است. با توجه به اهمیت فاز پرتلندیت در جذب آب 

به سیمان، کمتر بودن این فاز در نمونه N نسبت به دو نمونه 

دیگر که در نتایج آزمون‌های قبلی اثبات‌شده بود می‌تواند 

باشد.  نمونه  این  در  آب  بودن جذب  دلیل کمتر  مهم‌ترین 

همین دلیل می‌تواند به‌عنوان دلیل بیشتر بودن جذب آب 

 XRF در نتایج آزمون CaO باشد چراکه مقدار M در نمونه

برای این نمونه بیشتر از دو نمونه دیگر بود.

در  پیکی  ایجاد  باعث  که  وزن  کاهش  دوم  مرحله 

و  سانتی‌گراد شده  درجه   420 دمای  در   DTG نمودارهای

گرماگیر  پیکی  نیز   DTA/DSC نمودارهای  در  همچنین 

پرتلندیت  فاز  حرارتی  تجزیه  به  مربوط  است  داده  نشان 

 DTG نمودارهای پیک‌های  روی شدت  از   .]15[ می‌باشد 

مشخص است که مقدار این فاز در هر سه نمونه تقریباً به 

هم نزدیک است. بااین‌حال از روی نتایج TGA مشخص 

است که کاهش وزن در محدود دمایی 380 تا 490 درجه 

سانتی‌گراد برای نمونه‌های M و N و OPC به ترتیب برابر 

بعدی  مرحله  است.  بوده   %2.6 و   %2.5  ،%2.8 حدود  با 

کاهش وزن در محدوده دمایی 560 تا 700 درجه سانتی‌گراد 

واقع‌شده است که مربوط به تجزیه حرارتی فازهای بر پایه 

 M، N سیلیکات کلسیم است ]16[. کاهش وزن نمونه‌های

و OPC در این محدوده دمایی نیز به ترتیب برابر با حدود 

 M نمونه  در  یعنی  است؛  آمده  بدست   %1.7 و   2.1  ،%2.6

سیلیکات کلسیم  درصد(   23(  N نمونه  در  و  درصد(  ‌50(

روند مقادیر بدست  نیز دقیقاً مطابق  روند  این  بود.  بیشتر 

بوده و نشان می‌دهد   XRF آزمون‌های  نتایج  آمده توسط 

که فازهای سیلیکاتی موجود در نمونه‌های M و N از نمونه 

OPC بیشتر است.

به‌علاوه در نمونه M یک مرحله دیگر کاهش وزن نیز در 

دمای حدود 840 درجه سانتی‌گراد قابل‌مشاهده است که 

در دو نمونه دیگر این مرحله مشاهده نشده است. در این 

نمونه تجزیه  اولیه  از جرم  M حدود %2.1  نمونه  مرحله در 

به  معمولًا  وزن  کاهش  از  مرحله  این  است.  شده  حرارتی 

با  ]17[ که  می‌شود  مربوط  نمونه  از  حذف کربنات کلسیم 

قابل   XRF آزمون  نتایج  در   CaO بیشتر  مقدار  به  توجه 

 M توجیه است؛ بنابراین می‌توان نتیجه گرفت که در نمونه

وجود  نیز  مقداری کربنات کلسیم  دیگر  نمونه  دو  برخلاف 

دارد.

نتیجه‌گیری
از مجموع نتایج مشخص است که اولا ابعاد نمونه‌ها تغییرات 

قابل ‌توجهی نداشته و حجم تابت مانده است.

تا  شاهد  نمونه‌های  از  یکی  جرم  افزایش  در خصوص 

سن 7 روزگی تفاوت خاصی را نشان نداده که باعث شده 

به  نسبت  روزگی   7 تا سن  مقایسه  در  افزایش جرم  نرخ 

سن یک ‌روزگی )50درصد( بیشتر باشد که دلیل این امر 

مشخص نیست.

عمل  وارد  طبیعی  به‌طور  سیمان  نمونه‌های  ادامه  در 

تغییرات جرم  هیدراتاسیون می‌گردند و مطابق شکل )4( 

آغاز می‌گردد. نرخ رشد جرم در نمونه‌های تحت میدان 3 

الی 4 درصد در ادامه بیشترشد. با توجه به نتایج )جدول 

5 و 6( مشخص است که افزایش جرم به علت جذب آب 

نیست. درصد جذب آب در نمونه شاهد از نمونه‌های تحت 

میدان‌های شعوری )ط( بیشتر بود. این بدان معنی است 

که افزایش جرم به علت جذب آب و عناصر سبک نیست.

ترکیبات  است  مشخص   )8 و   7 )جداول  نتایج  از   

درصد  و  است  شده  تشکیل‌  متفاوتی  درصد  با  شیمیایی 

بیشتر است  نمونه‌های تحت میدان  در  فازهای کریستالی 

و نمونه M تقریباً 10 درصد فاز کریستالی بیشتر نسبت به 

نمونه شاهد دارد )جدول 9(. این در شکل و فرم ظاهری 

نتایج  از   .)3 )تصویر  است.  آشکار  نیز  پودری  نمونه‌های 
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تفاوت  است که  آنالیز حرارتی )شکل 7( مجدد مشخص 

آب از دست‌ رفته در نمونه‌ها مقدار بزرگی ندارد؛ و تفاوت‌ها 

وابسته به تغییرات ماده است.

دارای 23% سیلیکات   N نمونه  و   %50 دارای   M نمونه 

 M کلسیم بیشتر در مقایسه با گروه کنترل است. در نمونه

برخلاف دو نمونه دیگر مقداری کربنات کلسیم وجود دارد.

اول  شود.  بررسی  می‌تواند  منظر  دو  از  تغییرات  این 

تحت  بوده که  به گونه‌ای  روند سخت شدن سیمان  اینکه 

ایجاد  و  کمتر  آب  جذب  به  تمایل  شعوری  میدان‌های 

ترکیبات متراکم تر در آن تشدید شده است.

با توجه به نتایج XRF که الگوی تکرار شونده‌ای  دوم 

نیز  تحقیقات  در سایر  این  و  نشان می‌دهد  نمونه‌ها  در  را 

دیده شده، علاوه بر جذب آب پایین، عناصر سیمان تغییر 

در  و  کرده  تغییر  سیمان  ماده  ترکیب  یعنی  باشد؛  کرده 

است.  داده  نشان  تغییر  نیز  شیمیایی  واکنش‌های  ادامه 

این احتمال از آنجایی مورد بحث است که در این آزمایش 

سیمان اولیه و تمام شرایط یکسان بوده. اختلاف جذب آب 

در نمونه‌های تحت میدان شعوری )ط( تقریبا صفر است. 

از  بعد  آنها  دهنده  تشکیل  عناصر  وزنی  درصد  و  نوع  ولی 

هیچ  در   Na مثال  عنوان  به  است.  متفاوت  هیدراتاسیون 

یک از نمونه‌های گروه M گزارش نشده و یا آلومینیوم و یا 

به عنوان مثال فسفر روند تغییر یکسانی را گزارش می‌دهند 

مورد  این  است؛ که  شونده  تکرار  تقریبا  تغییرات  الگوی  و 

حاکی از تبدیل بین شعور )ط(، ماده و انرژی دارد. نه تنها 

واکنش‌پذیری‌ها متفاوت است بلکه میزان حضور عناصر نیز 

توسط هوشمندی به طرز متفاوتی تغییر کرده. بدیهی است 

که نمی‌توان تمام عناصر سیمان را دقیقا به دست آورد اما با 

توجه به روند این تغییرات در سایر تحقیقات سیمان، نتایج 

هر دو احتمال را گزارش می‌دهد.

مواد  و ساختار  رفتار  در  تحقیقات گسترده  مجموع  از   

نظریه  اساس  بر  رسید که  نتیجه  این  به  می‌توان  مختلف 

و  شود  تبدیل  انرژی  و  ماده  به  می‌تواند  شعور  طاهری، 

بالعکس ]1 ، 2[.

شعور)ط( یا آگاهی↔ موج = انرژی و ماده
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بررسی اثر میدان‌ شعوری طاهری

)ASR( بر سرطان بتن

گــزارش هـای علمــی در حــوزه شعــور )ط(

کلیدواژه ها:  واکنش قلیایی سیلیسی بتن ASR، میدان های ‌شعوری )ط(، شعور )ط(، هوشمندی

خلاصه 
و  می‌شود  شناخته  مخرب  واکنش‌های  از  یکی  به‌عنوان  بتن  سیلیسی  قلیایی  واکنش 

بررسی‌های زیادی پیرامون آن انجام‌ شده است. از طرف دیگر، میدان‌های شعوری )ط( 

توسط محمدعلی طاهری به عنوان یک روش جدید معرفی شده‌اند. این میدان‌ها نه 

انرژی  انرژی، بنابراین دارای کمیت نیستد، اما هم روی ماده و هم  ماده هستند و نه 

مستقیم  طور  به  )ط(  شعوری  میدان‌های  اگرچه  دیگر،  عبارت  به  دارند؛  مستقیم  تأثیر 

اندازه‌گیری نیستند، اما می توانیم با آزمایش های مختلف کنترل شده، تأثیرات  قابل 

آن‌ها را به طور غیرمستقیم بررسی کنیم. در این آزمایش، نمونه‌های ملات سیمان تحت 

استاندارد ASTM C1260 و اثر یکی از میدان‌‌های شعوری )ط( سنجیده شد. آزمایش‌های 

تکمیلی، پتروگرافی سنگدانه، آنالیز FT-IR )طیف‌سنج مادون‌قرمز( SEM, میکروسکوپ 

الکترونی روبشی(، XRF )فلورسانس اشعه X( و XRD )پراش اشعه ایکس( و LO.I )افت 

حرارتی( برای بررسی بیشتر نحوه اثرگذاری میدان‌شعوری )ط( انجام شد. مشخص شد 

که میدان‌شعوری )ط( توانسته تا 10 درصد )متوسط̴ ‌P-value=0.008-‌7%( سبب کاهش 

انبساط و بهبود عملکرد ملات سیمان شود و در ترکیبات شیمیایی و عنصری تغییرات 

مشهودی ایجاد نماید.

1. مهندس عمران مدیریت شرکت ساختمانی 
هویه، تهران، ایران

 ،Sciencefact 2. بخش تحقیق و توسعه
مرکز تحقیقات Cosmointel Inc. ، انتاریو، 

کانادا 

*نویسنده ناظر: 

مهندس عمران مدیریت شرکت ساختمانی 
هویه، تهران، ایران

 پست الکترونیکی:
baharkazazi@gmail.com

بهاره کزازی1*، محمدعلی طاهری2
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مقدمه
بتن یکی از پرکاربردترین مصالح ساختمانی در جهان است. 

در حدود 60 الی 70 درصد حجم بتن را سنگ‌دانه‌ها تشکیل 

می‌دهند. سنگ‌دانه‌ها تأثیر زیادی بر ویژگی‌های فیزیکی و 

شیمیایی بتن دارند و خواص آن‌ها بر کارکرد، پایایی و رفتار 

بتن تأثیرگذار است. یکی از تأثیرات مهم سنگ‌دانه‌ها بر بتن، 

از   .]1[ است  بتن  داخل  سیمان  با  آن‌ها  شیمیایی  واکنش 

مهم‌ترین واکنش‌ها می‌توان واکنش قلیایی سنگ‌دانه را نام 

این  ایجاد  اصلی  دارد. عامل  بتن شهرت  به سرطان  برد که 

واکنش، ترکیبات شیمیایی سنگ‌دانه است که وقتی توسط 

خمیر سیمان هیدراته‌شده احاطه می‌شود منجربه ایجاد فشار 

انبساط،  درنهایت موجب  این فشار،  و  بتن شده  در  داخلی 

همچنین گاهی  می‌شود.  بتن  ازهم‌پاشیدن  و  ترک‌خوردگی 

درخلال واکنش که در طی زمان اتفاق می افتد مقداری از ژل 

به همراه آب به بیرون راه یافته و در ترک‌هایی که قبلًا به علت 

تورم سنگ‌دانه‌ها تشکیل شده‌اند رسوب می‌کند و عامل نفوذ 

سایر عوامل مخرب در بتن می‌شود.

سدسازی  پروژه‌های  در  به‌خصوص  قلیایی  واکنش 

اهمیت زیادی دارد زیرا هزینه تعمیر سدی که در آن سنگ‌دانه 

سال‌های  مورد  این  بالاست.  بسیار  شود  استفاده  واکنش‌زا 

قبل در کشور کانادا باعث شد هزینه تعمیر یک سد بعد از 

20 سال بیش از هزینه اولیه ساخت آن شود ]2[. ازاین‌رو، 

کشورهای مختلف روش‌های شناسایی و پیشگیری و ترمیم 

بتن را در دستورکار خود قرارداده‌اند. بدین منظور برای ارائه 

ویژگی‌های  از  فراتر  مطالعات  است  لازم  جامع،  راهکاری 

نیز  را  بتن  عملکردی  محیط  و  اجزا  و  انجام  بتن  ظاهری 

شامل شود و به نظر می‌رسد بهترین روش، مطالعه تاریخچه 

بهره‌برداری  شرایط  در  سال   15 درطول  سنگ‌دانه  عملکرد 

باشد. در نبود چنین شرایطی، طرح آزمایشی جایگزین برای 

شبیه‌سازی رفتار سنگ‌دانه‌ها و پیشگیری‌های لازم، موردنیاز 

نحوه  است  لازم  پیشنهادی  راه حل  یافتن  برای   .]3[ است 

عملکرد سنگدانه در بتن را بدانیم.

به‌طورکلی سنگ‌دانه‌ها به دو روش، عامل ایجاد واکنش 

قلیایی هستند:

الف- واکنش قلیایی کربناتی
از  و گروهی  سیمان  در  موجود  قلیای  واکنش  این  عامل 

شرایط  در  که  است  دولومیتی  آهک  دارای  سنگ‌دانه‌های 

رطوبت باعث ایجاد ترک می‌شوند؛ ]4-1[ و به‌علت نادر بودن، 

کمتر به‌آن پرداخته شده است.

)ASR( ب -واکنش قلیایی سیلیسی
آمریکا  کالیفرنیای  در  در سال 1930  بار  اولین  واکنش  این 

فرآیند  یک  قلیایی-سیلیسی  واکنش   .]5[ شد  شناخته 

محلول  در  موجود   OH-یون‌های آن  در  است که  شیمیایی 

در  در سنگ‌دانه‌های موجود  آمورف  با سیلیس  بتن،  منافذ 

می‌شود.  تولید   ASR ترکیبات  سپس  و  شده  ترکیب  بتن 

و  تنش  افزایش  به  منجر  مداوم،  متورم شدن  و  آب  وجود 

شکستگی بتن می‌شود. هنگامی‌که تنش داخلی به بیش از 

مقاومت کششی بتن برسد ترک‌ها ایجاد می‌شوند ]6[.

شکل 1: طرح شماتیک از فرایند ترک‌خوردگی بتن به‌وسیله واکنش قیلیایی-سیلیسی
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وجود  واکنش،  این  در  مؤثر  فاکتورهای  کلی  به‌طور‌

سیلیس‌های ناپایدار و آلومینوسیلیکات‌ها ]7-8[ و ترکیبات 

قلیای کافی در آب میان ‌حفره‌ای بتن و وجود رطوبت است. 

عوامل  این  از  هریک  تأثیر  میزان  و  جزئیات  خصوص  در 

جدیدترین  صورت گرفته که  تحقیقاتی  واکنش،  انجام  در 

تحقیقات به تأثیر آن‌ها )به خصوص آب( در اندازه و ساختار 

و رشد ژل‌ها در مقیاس نانو پرداخته است ]9[.

این موارد که لازمه تشکیل ژل هستند میزان  بر  علاوه 

گسترش واکنش، به عواملی مانند میزان یون‌های موجود در 

بتن، نوع سیمان، نوع پوزولان مصرفی، شرایط محیط اجرا، 

محل تجمع یون‌ها به همراه میزان رطوبت و دمای محیطی 

وابسته است ]12-10[. موضوع اصلی تحقیق حاضر، با توجه 

به گستردگی این تخریب، بررسی بیشتر موضوع از دیدگاه 

روش نوین میدان شعوری )ط( می‌باشد.

روش‌های کنترل و پیشگیری از بروز 
سرطان بتن

واکنش  از  جلوگیری  یا  کنترل  روش‌های  شناخته‌شده‌ترین 
قلیایی-سیلیسی

ابتدا  همان  از  تخریبی،  واکنش  این  اهمیت  به  توجه  با 

سازه‌ها  ترمیم  و  برای کنترل  راهکارهایی  فکر  به  مهندسان 

بودند که بسیاری از آن‌ها سال‌هاست که در صنعت استفاده 

شده و مدام درحال ارتقا هستند. یکی از شناخته‌شده‌ترین 

راهکارها،‌ استفاده از پوزولان‌های کنترل‌کننده اثر ژل است که 

از معروف‌ترین آن‌ها، استفاده از سیمان‌های کم‌قلیا و افزودن 

دوده   ،]13[ خاکستربادی  مانند  شیمیایی  و  موادمعدنی 

سیلیسی ]15-14[، سرباره کوره‌های آهن‌گدازی و مس ]16[ 

و استفاده از پودر سیلیس-نانو، سیلیس‌ها ]17[، نمک‌های 

محیط‌زیست  دوست‌دار  روش‌های  حتی  و   ]18-19[ لیتیم 

مانند استفاده از خرده‌های لاستیک ]20[ یا پوسته برنج ]21[ 

است. در ایران سال‌هاست که از زیولیت نیز به علت دردسترس 

بودن در ساختار سدها استفاده می‌شود ]22-23[.

میزان و نحوه کاربرد تمام روش‌های بالا، به پارامترهایی 

چون نوع سیمان و شرایط محیط از یک ‌طرف و بررسی سایر 

خواص مکانیکی و شیمایی بتن از طرف دیگر وابسته است. 

به بیان ‌دیگر تمام روش‌ها، محدودیت‌ها و بازه اثر مشخصی 

دارند. به توصیه مؤسسات تحقیقاتی، بهترین روش همچنان 

شناسایی سنگ‌دانه مخرب و جلوگیری از استفاده آن و یا 

کنترل میزان قلیای سیمان است. بنابر آنچه بیان شد، اگر 

سایر  از  مستقل  و  فراگیر  و  ساده  روشی شناخته شود که 

محدودیت‌ها باشد می‌تواند به‌عنوان راهکارکنترل‌کننده خوبی 

برای این مسئله مورد استفاده قرار گیرد ]24[.

ماهیت شعور و جایگاه آن در علم در قرن حاضر بسیار مورد 

توجه قرار گرفته است. نظریه های فلسفی و علمی زیادی 

ارائه شده است. در دهه ی 1980، محمدعلی  در این زمینه 

مادی-غیر  غیر  ماهیت  با  را  جدیدی  میدان‌های  طاهری 

انرژی به نام میدان‌های شعوری طاهری معرفی کرد. در این 

دیدگاه، شعور طاهری1 جدا از ماده و انرژی یکی از سه عنصر 

موجود در جهان و مستقل از ماده و انرژی است. بر اساس 

این نظریه، میدان‌های مختلف شعوری )ط( با عملکردهای 

اینترنت  شبکه  یک  زیرمجموعه‌های  دارد که  وجود  مختلف 

عمده  تفاوت  کیهانی هستند.  نام شبکه‌ی شعور  به  کیهانی 

بین تئوری میدان‌های شعوری طاهری و سایر مفاهیم نظری 

شعوری  میدان‌های  عملی  به کاربرد  مربوط  شعور  مورد  در 

بر  می‌توان  را  طاهری  شعوری  میدان‌های  است.  طاهری 

انسان‌ها، گیاهان،  از جمله  زنده  زنده و غیر  همه موجودات 

حیوانات، میکروارگانیسم‌ها، مواد و غیره اعمال کرد.

محمدعلی طاهری، مؤسس مکتب عرفان کیهانی حلقه، 

این  از  ای  عنوان شاخه  به  در سال 1399  را  علم جدیدی 

مکتب معرفی کرد. او اصطلاح Sciencefact را برای این 

برای  علمی  تحقیقات  از  آن  در  زیرا  ابداع کرد  جدید  علم 

اثبات وجود شعور‌)ط( به عنوان یک پدیده و واقعیت غیر 

T-Consciousness  .1
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قابل انکار استفاده می‌شود. اگرچه علم صرفاً بر مطالعه‌ی 

 ،Sciencefact مقابل،  در  و  است  متمرکز  انرژی  و  ماده 

می‌کند،  بررسی  را  غیرمادی/غیرانرژی  میدان‌های  اثرات 

قابل  آزمایشگاهی  آزمایش‌های  انجام  با   Sciencefact

تکرار در حوزه‌های علمی مختلف، زمینه مشترکی بین این 

دو را فراهم کرده و از رویکردی علمی برای اثبات میدان‌های 

شعوری )ط( استفاده کرده است. تأثیر میدان‌های شعوری 

)ط( با ارتباط بین شبکه شعور کیهانی طاهری و موضوعات 

مورد مطالعه به عنوان جزء آغاز می‌شود. این ارتباط تحت 

دارای گواهی  و  دیده  آموزش  فرد  توسط یک  "اتصال"  نام 

برقرار  است  )ط(  میدان‌های شعوری  برقراری  مسئول  که 

می‌شود. ذهن فرد مورد نظر )اعلام‌کننده( نقش واسطه ای 

دارد که با توجهی گذرا )نظر( به موضوع مورد مطالعه ایفای 

میدان‌های  تاثیرات  نتیجه‌ی  در  سپس  و  می‌کند؛  نقش 

را  میدان‌ها  این  می‌شود.  حاصل  اصلی  دستاورد  شعوری 

نمی‌توان مستقیماً از طریق علم اندازه‌گیری کرد، اما می‌توان 

اثرات آن‌ها بر موضوعات مختلف را از طریق آزمایش‌های 

در  تحقیق  روش  کرد.  بررسی  تکرارپذیر  آزمایشگاهی 

و  برهان  فرض،  فرآیند  اساس  بر  )ط(  شعور  مطالعه‌ی 

اثبات استوار است؛ که فرض اصلی عبارت است از: کیهان 

است  شکل گرفته  )ط(  شعور  نام  به  سومی  عنصر  توسط 

که با ماده و انرژی متفاوت است. برهان عبارت است از: 

وجود میدان‌های شعوری )ط( را می توان با تأثیرات آن بر 

ماده و انرژی  )به عنوان مثال، انسان‌ها، حیوانات، گیاهان، 

میکروارگانیسم‌ها، سلول‌ها، مواد و غیره( نشان داد.

میدان‌های  تأثیرات  علمی  تأیید  از:  است  عبارت  اثبات 

طریق  از  برهان(  )طبق  انرژی  و  ماده  بر  )ط(  شعوری 

آزمایش‌های علمی تکرارپذیر مختلف. بر این اساس، برای 

میدان‌های  مکانیسم‌های  و  تأثیرات  وجود،  تأیید  و  بررسی 

 )4 تا   0 )مراحل  زیر  تحقیقاتی  مرحله  پنج  )ط(،  شعوری 

انجام می‌شود. اهداف هر مرحله در زیر مشخص شده است. 

میدان‌های  وجود  اثبات  هدف  با  صفر  فاز  مطالعات 

می‌شود.  انجام  آنها  اثرات  مشاهده‌ی  با  طاهری  شعوری 

ماهیت شعور)ط( و چیستی آن در این مرحله مورد بررسی 

قرار نخواهد گرفت. 

فاز 1 اثرات گوناگون میدان‌های مختلف شعوری طاهری 

را بررسی می‌کند. فاز 2 دلیل تأثیرات گوناگون این زمینه‌ها 

را بررسی می‌کند. فاز 3 مکانیسم اثرات میدان‌های شعوری 

طاهری بر ماده و انرژی را بررسی می‌کند. و در نهایت، فاز 4 

نتایج قابل توجهی را به‌ویژه در رابطه با ذهن و حافظه ماده و 

ارتباط آن‌ها با شعور)ط( عرضه می‌کند ]28-28[

آزمون‌ها
ASTM C 1260: برای آزمایش میزان واکنش‌زایی سنگ‌دانه 
روش‌های مختلفی معرفی شده‌اند؛ در این تحقیق، استاندارد

ASTMC 1260 مبنای کار است ]29[. ازطرفی به‌دلیل تازگی 

دانش میدان‌های شعوری )ط(، از هر سری که شامل 4 نمونه 

بود، یک نمونه برای آزمایش‌های تکمیلی انتخاب شد از گروه 

XI نمونه شماره 3-گروه XII نمونه شماره 4-گروه XIII نمونه 

به  به بعد  این  از  شماره 4- گروه شاهد نمونه شماره 4 که 

‌اختصار معرف گروه خود بوده و با همان نام گروه آورده شده 

است برای آزمون‌های تکمیلی زیر مورد بررسی قرار گرفتند.

و  سنگ  مقاطع  و  ازلحاظ کانی‌شناسی؛  نمونه‌ها  پتروگرافی: 
ملات ازلحاظ کانی‌شناسی، شکل و فرم توسط تصویربرداری 

پتروگرافی بررسی شدند.

SEM: بررسی عکس‌برداری SEM کمی و کیفی
L.O.I: انجام تست L.O.I کاهش وزن نمونه در اثر حرارت

XRF بررسی کمی و کیفی عناصر نمونه‌ها در :XRF
شناسایی  و  بررسی   ،XRD کریستالوگرافی  بررسی   :XRD

فازهای کریستالی و تغییرات ساختار بلوری ماده

FT-IR بررسی اشعه مادون‌قرمز :FT-IR

ASTM C 1260 شرح آزمایش
میدان  روش  بهتر  بررسی  به‌منظور  مصرفی:  سنگ‌دانه   
شعوری )ط(، سنگ‌دانه‌ها از معدن سنگ جزیره کیش در 

ایران که واکنش زایی بالایی دارند انتخاب شد.
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 ASTM C1260 روش بررسی: آزمایش بر اساس استاندارد
با تهیه 4 سری که مطابق همین استاندارد هر سری شامل 

4 نمونه منشوری است، انجام شد. این روش تسریع شده 

و سخت‌گیرانه است.

سیمان: سیمان پرتلند مورداستفاده برای کل نمونه‌ها سیمان 

تیپ II و از یک پاکت است. ازآن‌جاکه آزمونه‌ها در معرض 

سیمان،  در  موجود  قلیایی‌های  میزان  دارند  قرار   NaOH

پارامتر مؤثری در انبساط آن‌ها نیست.

 1 جدول  الزامات  با  مطابق  سنگ‌دانه‌ها  تمام  ابتدا 

دانه‌بندی شدند.

نمونه  عدد   4 شامل  سری  هر  قالب که  چهار  سپس 

آماده  است  و سیمان  ترکیب سنگ‌دانه  برای هر  استاندارد 

شد.

نسبت اجزا تشکیل‌دهنده ملات: نسبت مصالح خشک برای 
آزمون ملات از یک قسمت سیمان به 2.25 قسمت وزنی 

با  برابر  سیمان  به  آب  نسبت  و  شده  دانه‌بندی  سنگ‌دانه 

0.47 استفاده شد.

ارائه‌شده درروش  الزامات  با  مخلوط نمودن: ملات‌ها مطابق 
استاندارد ASTM C305 مخلوط شدند.

قالب‌گیری آزمونه‌ها: بلافاصله پس از ساخت ملات، نمونه‌ها 
قالب‌گیری شدند.

اثر دادن میدان شعوری )ط(
یکی از میدان‌های معرفی شده، میدان پیوند شعوری )ط( 

نام دارد و بر اساس پروتکل‌های تنظیم شده توسط مرکز 

COSMOintel (www.COSMOintel.com( تحقیقاتی

شبکه  به  اتصال  درخواست  شد.  اعمال  نمونه‌ها  روی  بر 

شعور کیهانی )CCN( برای استفاده از میدان‌های شعوری 

در   COSMOintel سایت  وب  طریق  از  می‌توان  را  )ط( 

بخش "تخصیص اعلام" قرار داد. این دسترسی برای همه 

بدون هیچ هزینه‌ای در دسترس است. به منظور مطالعه و 

تجربه‌ی این اتصال، محققان می‌توانند در هر زمان در وب 

سایت مذکور ثبت نام کنند تا آزمایش را به مرکز تحقیقات 

COSMOintel گزارش دهند. جزئیات خاصی از آزمایش 

و  تعداد  یا  مثال مشخصات  برای  ارائه شود.  مرکز  به  باید 

مشخص  باید  شاهد  نمونه‌های  و  آزمایشی  نمونه‌های  نام 

شود. تمامی این آزمایش به عنوان یک روش دو سو کور 

از  کاملًا  آزمایشگاهی  تکنسین‌های  آن  در  که  شد  انجام 

میدان‌های شعوری )ط( بی‌اطلاع بودند؛ و اعلام کننده در 

از  ایجاد کرد  را  اتصال  COSMOintel که  تحقیقات  مرکز 

جزئیات این مطالعه بی اطلاع بود. دابل کور یک استاندارد 

طلایی است که در آزمایشات علمی رایج است.

در این تحقیق، این نمونه‌ها به فرم زیر نام‌گذاری شدند: 

33 به عنوان شاهد؛ XI، XII و XIII به عنوان موارد تحت میدان 

شعوری )ط( هر سری شامل 4 نمونه بود. لازم به ذکر است 

که این مطالعه به روش دو سو کور انجام شده است. این بدان 

معناست که کارشناسان کاملًا با تئوری میدان شعوری )ط( آشنا 

نبودند. همچنین، شخصی که پیوند شعوری )اتصال( را برقرار 

کرده است، با جزئیات این مطالعه آشنا نبود.

نگهداری و قرائت نمونه‌ها
قرائت و نگهداری اولیه: نمونه‌ها بلافاصله پس از قالب‌گیری 

جدول 1: الزامات دانه‌بندی سنگ‌دانه‌ها

)mm( اندازه الک‌ها درصد وزنی
عبوری مانده
4.75 2.36 10

2.36 1.18 25

1.18 0.600 25

0.600 0.300 25

0.300 0.150 15
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از مدت  نمونه‌ها پس  گرفتند.  قرار  داخل محفظه مرطوب 

24 ساعت از قالب خارج شدند و با دقت 0.002 میلی‌متر 

قرائت اولیه انجام شد. نمونه‌هایی که با یک نوع سنگ‌دانه 

ساخته‌شده بودند در یک محفظه آب‌بندی شده که به‌ اندازه 

بود قرار داده  کافی دارای آب جهت غرقاب شدن نمونه‌ها 

با دمای  شدند و این محفظه به مدت 24 ساعت در آون 

2±80 درجه سلسیوس قرار گرفت.

محفظه‌ها  از  یک  هر  ساعت   24 از  پس  مبنا:  قرائت صفر 
به‌نوبت از آون خارج و مبنای هریک از منشورها بلافاصله 

به  سپس  و  شد  قرائت  آن‌ها  سطح  خشک‌کردن  از  پس 

نمونه‌های  تمام  آن  پس ‌از  شدند.  بازگردانده  محفظه 

کافی  مقدار  با  محفظه  داخل  سنگ‌دانه‌ها،  از  ساخته‌شده 

سود NaOH یک نرمال در دمای 2±80 درجه سلسیوس و 

به‌گونه‌ای که نمونه‌ها کاملًا غرقاب شوند قرار داده شدند و 

محفظه پس از آب‌بندی، به داخل آون برگردانده شد.

قرائت و نگهداری بعدی: قرائت تغییر طول آزمونه‌ها، به‌صورت 
متناوب در طول مدت 14 روز پس از قرائت مبنا انجام گرفت.

نحوه محاسبات
تفاوت بین قرائت مبنا )صفر( و قرائت در هر دوره زمانی برای 

آزمونه‌ها محاسبه و انبساط آزمونه‌ها برای هر دوره ثبت شد. 

میانگین انبساط چهار آزمونه برای هر ترکیب سیمان و سنگ‌دانه 

با تقریب 0.01 درصد در دوره‌های قرائت‌شده گزارش‌شده است.

نتایج و بررسی
به‌طور  می‌دهد  نشان  انبساط  متوسط  میزان  نتایج  بررسی 

متوسط در نمونه‌های تحت میدان‌ شعوری )ط( 7% کاهش 

انبساط دیده شد.

جدول 2: میزان متوسط انبساط هر سری که خود متوسط 4 نمونه است درطی 16 روز

Days
Sand Expansion 

XI XII XIII Control

2 0.00 0.00 0.00 0.00

9 0.48 0.48 0.43 0.48

14 0.60 0.60 0.56 0.63

16 0.64 0.63 0.60 0.67

جدول 3: میزان انبساط 4 نمونه داخلی هر سری، در 16 روزگی نسبت به شاهد

Name
Sand Expansion

XI XII XIII Control

نمونه شماره 1 0.622 0.625 0.614 0.673

نمونه شماره 2 0.614 0.626 0.579 0.671

نمونه شماره 3 0.654 0.635 0.592 0.658

نمونه شماره 4 0.669 0.621 0.606 0.661

میانگین درصد انبساط 16 روزگی 0.64 0.63 0.6 0.67

درصد تغییر نسبت به شاهد در 16 روزگی -4.5% -6% -10.5% -------
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پتروگرافی سنگ‌دانه
علـم  از  قسـمتی  توصیفـی،  یـا سنگ‌شناسـی  پتروگرافـی 

طبقه‌بنـدی،  نام‌گـذاری،  دربـاره  اسـت کـه  سنگ‌شناسـی 

می‌کنـد.  بحـث  سـنگی  مجموعه‌هـای  بافـت  و  سـاخت 

سـنگ‌ها اجسـام طبیعی ناهمگن هسـتند کـه از تجمع یک 

یـا چنـد کانی به‌وجـود می‌آینـد معمولًا در بیشـتر سـنگ‌ها، 

کانی‌هـای سـازنده درحـال تعـادل بـا هـم هسـتند. شـرایط 

ترمودینامیکـی حاکـم بـر سـنگ‌ها امـکان حضـور کانی‌ها را 

در کنـار هـم محـدود می‌نمایـد بنابرایـن می‌توان بـا مطالعه 

کانی‌هـای همـزاد و نحـوه ارتبـاط آن‌هـا باهـم در پتروگرافی 

نسـبت بـه شناسـایی، طبقه‌بنـدی و نام‌گذاری سـنگ اقدام 

نمـود ]30[.

شکل 2: مقایسه درصد انبساط نمونه‌ها

شکل 3: نمونه شاهد
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XI شکل 4: نمونه

XIII شکل 6: نمونه

XII شکل 5: نمونه
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شکل 7:  نمونه شاهد در محل تشکیل ژل، اطراف سنگ‌دانه‌ها و درصد وزنی و درصد عدد اتمی حضور عناصر در این نمونه

دانه‌های تشخیصی، آذرین، رسوبی و کانی‌های منفرد هستند. 

کانی‌های اصلی نمونه‌ها کوارتز، پلاژیو کلاژ و پتاسیم فلدسپات 

است. قطعات آذرین عمدتاً دارای ترکیب حد واسط تا مافیک 

هستند. کانی‌های تشکیل‌دهنده آن‌ها پلازیوکلاز و پیروکسن و 

به‌صورت فتوکریست درزمینه ریز بلور تا شیشه‌ای هستند. قطعات 

رسوبی عمدتاً چرت و کوارتز و دانه‌های ماسه‌سنگی و کنگلومرایی 

و قطعات کربنی است. برخی از دانه‌ها که عمدتاً در نمونه‌های 

تحت میدان‌شعوری )ط( واضح‌تر است دارای گرد شدگی خوبی 

اما بخش عمده‌ای که در نمونه شاهد مشهودتر است  هستند 

و  انتخاب  آزادانه  سنگ‌دانه‌ها  ازآنجایی‌که  هستند.  زاویه‌دارتر 

دانه‌بندی شده و با توجه به توضیحات کامل نحوه این واکنش به 

نظر می‌رسد یکی از اتفاقات، تغییرات ظاهری کانی‌های سیلیسی 

است. دانه‌های آذرین عمدتاً التره هستند و کانی‌های اصلی آن‌ها 

کانی‌های فلدسپاتی و کوارتز می‌باشند. زمینه کانی‌های آذرین 

این کانی‌ها  است بخش عمده  به کاریت دگرسان شده  کاملاً 

کوارتز و فلدسپات هستند. ابعاد دانه‌ها کوچک‌تر از 100 میکرومتر 

تا بزرگ‌تر از 2 میلی‌متر متغیر هستند. زمینه سیمان بین‌دانه‌ها 

کاملًا ریزبلور بوده و فضای بین دانه‌ها را پوشش داده است.

SEM نتایج آزمون
دستگاه  توسط  انبساط،  میزان  اندازه‌گیری  از  بعد  نمونه‌ها 

عکس‌برداری SEM میکروسکوپ الکترونی روبشی و تعیین 

ترکیب شیمیایی با آنالیز نقطه‌ای و بالک به‌صورت عنصری از 

بخش‌های مختلف مورد بررسی قرار گرفتند.

است.  مشهود  کاملًا  عکس‌ها  در  ظاهری  تفاوت 

و  واضح هستند  نمونه شاهد  در  کریستال‌های شکل‌گرفته 

نکته‌ای را می‌توان اشاره کرد که ژل‌ها در اطراف سنگ‌دانه 

نمونه‌های  در  سنگ‌دانه  اطراف  فضاهای  می‌شوند.  ایجاد 

تحت میدان ‌شعوری )ط( پیوستگی مناسب‌تری را با سیمان 

دارد؛ و فضای خالی و تیره کمتری دیده می‌شود.
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شکل 8:  نمونه XI در محل تشکیل ژل، اطراف سنگ‌دانه و درصد وزنی و درصد عدد اتمی حضور عناصر در این نمونه
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شکل 9: نمونه XII در محل شکل‌گیری ژل، اطراف سنگ‌دانه و درصد وزنی و درصد عدد اتمی حضور عناصر در این نمونه
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شکل 10: نمونه XIII در محل تشکیل ژل، اطراف سنگ‌دانه و درصد وزنی و درصد عدد اتمی حضور عناصر در این نمونه
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XII شکل 13: شناسایی و میزان حضور عناصر در نمونه

XI شکل 12: شناسایی و میزان حضور عناصر در نمونه

شکل 11: شناسایی و میزان حضور عناصر در نمونه شاهد
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همان‌طور که پیش‌تر گفته شد ژل‌های سیلیسی از اطراف 

معمول  به ‌طور  و  می‌کنند  به گسترش  شروع  سنگ‌دانه 

فضای تاریک اطراف سنگ‌دانه ایجاد می‌شود. در عکس‌ها 

دیده می‌شود که این فاصله در نمونه شاهد بیشتر است. در 

جهت اطمینان، آنالیز کیفی SEM که شدت و میزان عناصر 

منظور  به  نیز  به‌صورت کمی  نمایش می‌دهد  را  تشخیصی 

اگرچه که  ارائه‌شده است.  بیشترین حضور عناصر  مقایسه 

فاز سیلیس الویت مقایسه‌ای دارد و ژل‌ها سیلیسی قلیایی 

قابل‌تأمل  عناصر  سایر  هدفمند  تغییرات  ولیکن  هستند، 

عملکرد  نحوه  معیار  می‌توانند  این‌ها  است.  بررسی  و 

میدان‌شعوری )ط( باشند.

نتایج آزمون L.O.I: Loss on ignition کاهش وزن ناشی 
از احتراق

تعیین  برای  سیمان  صنعت  در  حرارتی(  )افت  آزمایش  این 

میزان بالای آب یا کربنات‌ها معمول است. بدین‌منظور نمونه 

سیمانی تا 950 درجه سانتی‌گراد به مدت 1.5 ساعت حرارت 

داده شدند تا زمانی که جرم نمونه تثبیت شود. سپس میزان 

جرم از دست ‌رفته محاسبه شد.

XIII شکل 14: شناسایی و میزان حضور عناصر در نمونه

جدول 4 : درصد وزنی عناصر تشخیصی نسبت به شاهد

نام نمونهکربناکسیژنسیلیسیومآهنکلسیم

شاهد-----

+%74.9+%86.4-%33.5-%13.7+%96.77 XI )میدان‌شعوری )ط

+%24+%100-%31.8-%2.3+%275 XII )میدان‌شعوری )ط

+%56.7+%71.6-%31.4-%10.4+%126.5 XIII )میدان‌شعوری )ط

جدول 5 : مقایسه میزان کاهش جرم ناشی از احتراق نسبت به شاهد

آزمونXIIIXIIXIشاهد

9.8511.1610.4110.38L.O.I

درصد تغییرات نسبت به شاهد %5.4+%5.7+%13.3+---0
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موادی  بیشتر  وجود  نشانه  می‌تواند  وزن  این کاهش 

اثر  در  که  باشد  )ط(  میدان‌شعوری  تحت  نمونه‌های  در 

از  ناشی  آب  یا  مانند کربن  می‌شوند  تبخیر  زودتر  حرارت 

هیدراتاسیون سیمان یا سایر مواد احتمالی.

XRF نتایج آزمون
از هر سری یک نمونه با توجه به بیشترین تا کمترین میزان 

انبساط نسبت به شاهد انتخاب شد و نمونه‌ها تحت استاندارد 

مرجع ASTM E 1621-13 و در دمای 21 درجه سلسیوس 

ترکیبات  و  عناصر  وزنی  درصد  براساس   %51 رطوبت  و 

 )Semi Quantitative( نیمه کمی  روش  به  تشکیل‌دهنده 

]31[، تحت آنالیز با دستگاه XRF قرار گرفتند.

در  شناسایی‌شده  عناصر  اکسید  وزنی  6-درصد  جدول 

نمونه‌ها

جدول 6 : درصد وزنی اکسید عناصر شناسایی‌شده در نمونه‌ها

ControlXIIIXIIXIOxide

2.42.42.22.4Na2O

1.581.451.51.6MgO

8.27.37.427.6Al2O3

45.543.242.543.7SiO2

0.170.170.160.15P2O5

0.420.540.570.48SO3

2.32.22.12.1K2O

23.625.226.825.6CaO

0.780.880.840.79TiO2

5.25.55.55.2Fe2O3

XRF جدول 7 : درصد تغییرات عناصر نسبت به نمونه شاهد در

ControlXIII XIIXI Oxide

0-%11-%9.5-%7.13Al2O3

0-%5-%6.6-%4SiO2

0+%28.6+%35.7+%14.3SO3

0+%6.8+%13.6+%8.5CaO

0
+%5.8+%5.8+%1.5TiO2
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نتایج آزمون XRD: تعیین ترکیبات شیمیایی و کریستال‌بندی 
X توسط پراش اشعه

برای شناسایی دقیق‌تر آزمون XRD از نمونه‌ها گرفته شد؛ که 

نتایج این آزمون با توجه به ترکیبات عمومی سیمان ]31-32[ 

در جدول )12( ارائه‌شده است.

به  بسته  نمونه  یک  سری  هر  از  قبلی،  آزمون  مانند   

بیشترین و کمترین تغییرات نسبت به شاهد، انتخاب شد و 

  BS EN 13925-1:2008 این آزمون تحت استاندارد مرجع

در دمای 21 درجه سلسیوس و رطوبت 51%، جریان الکتریکی 

 :θ2 انجام شد. زاویه عمل Cu:و اند Kv40 30 و ولتاژ mA

تحلیل کمی برای  ریتولد  آنالیز  روش  بود.  درجه   )100-10(

درنظر گرفته شد.

Step Size: 0.02, counting time: 0.5 sec

XRD جدول 8 : فازهای شناسایی شده در نمونه‌ها تحت آزمایش

Phase X1% XII% XIII% Control%

Albite 0.16134055 0.30215344 0.16134055 0.048718713

Aluminate 6.552184 7.252681 6.552184 8.082461

Anhydrate 3.9395797 5.3288217 3.9395797 3.495407

Calcite 11.64169 6.4741564 11.64169 16.603098

Calciumsilicate 4.4278374 2.773415 4.4278374 5.016588

Dolomite 4.7871003 6.83844 4.7871003 8.888318

Ferrite 38.724575 28.624723 38.724575 29.967413

Gypsum 2.3371325 15.209964 2.3371325 0.05992761

Hemihydrate 1.3149565 6.19433 1.3149565 0.08419773

Microcline 7.396136 6.7929025 7.396136 8.271617

Periclase 12.425677 7.641237 12.425677 13.771777

Portlandite 2.3961468 2.2504933 2.3961468 2.2082295

Quartz 3.8956416 4.316682 3.8956416 3.5022485

Total 100 100 100 100

:XRD مقایسه ترکیبات شیمیایی آنالیز
 Albite دارای ترکیبات سیلیسیوم و اکسیژن است و از 

ساختمان  دارای  و  می‌رود  به‌شمار  سیلیکات‌ها  خانواده 

در  ترکیب  این   ]33[ است.  فرم  تریکیلینک  کریستالی 

ایجاد شده  بیشتر  نمونه های تحت میدان شعوری )ط( 

است.

C
os

m
oI

nt
el

 J
ou

rn
al

 o
f

65

ســال: اول
شماره:هشت
ژوئیــــه 

2022



Calcite با فرمول CaCO3 فرم شناخته‌شده‌ای از ماده 

کلسیم سیلیکات است. یکی از پارامترهایی که سولفات‌ها 

به آن واکنش نشان می‌دهند Ca(OH( 2 است. این ماده 

از محصولات هیدراتاسیون سیمان است.

 Ca(OH(2 + ژل‌های سیمان )C3S و C2S( →آب+سیمان

هنگام  و  می‌کند  نفوذ  بتن  داخل  به  باران  آب 

در  شده  ایجاد   Ca(OH(2 مویین،  لوله‌های  از  خروج 

می‌آورد.  بتن  از  بیرون  به  و  می‌کند  حل  خود  در  را  بتن 

ترکیب  دی ‌اکسید کربن  با   Ca(OH(2 هوا  مجاورت  در 

آب،  تبخیر  از  تشکیل می‌شود. پس   CaCO3 و  می‌شود 

به‌صورت سفیدک در سطح بتن ظاهر می‌شود.  CaCO3 

همچنین با خارج شدن آن جای خالی باقی می‌ماند که 

بتن را برای واکنش سولفات‌ها آماده‌تر می‌کند. از طرفی 

سنگ  و  داده  واکنش   CaCO3 با  محیط  سولفات‌های 

موجب  که  می‌سازند  آلومینات  گچ  از  ترکیباتی  و  گچ 

افزایش حجم و نوع خاصی از کنش سولفات‌ها می‌شود. 

فاحش  )ط( کاهش  شعوری  میدان  تحت  نمونه‌های  در 

CaCO3 را می‌بینیم ]34[.

شکل 15: میزان حضور Albite در نمونه‌ها

شکل 16: میزان حضور Calcite در نمونه
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با فرمول CaMg(CO3(2 تحقیقات نشان   Dolomite

می‌دهد که دولومیت یک اثر محدود بر رفتار سیمان دارد. 

مقادیر کم آن می‌تواند خواص سیمان را ارتقا دهد و مقدار 

زیاد آن اثر کاهنده دارد ]35[ و ازآنجاکه در این تحقیق همه 

سیمان‌ها ساختاری یکسان داشته‌اند، آنچه در آنالیز بعد از 

به‌نوعی  واکنش شیمیایی قلیایی-سیلیسی دیده می‌شود 

باقیمانده مواد است. اگر فرض کنیم مقدار دولومیت در همه 

نمونه‌ها یکسان بوده بعد از واکنش در نمونه تحت میدان‌ 

شعوری )ط( دولومیت کمتری دیده می‌شود؛ و دولومیت 

افزایش  در  سیمان  جایگزین  نقش  محدود  مقیاس  در 

هیدراتاسیون را بازی می‌کند.

شکل 17: میزان حضور Dolomite در نمونه‌ها.

دو  با  آلوتروپی   CaSO4·H2O2 فرمول  با   Gypsum

را  سیمان، گچ  صنایع  در  است.  سولفات کلسیم  مولکول 

ذرات  به کار می‌برند.  زمان گیرایی سیمان  افزایش  جهت 

یک  بوده،  ریز  بسیار  می‌شوند  مخلوط  سیمان  با  گچ که 

پوشش روی دانه‌های سیمان تشکیل می‌دهند و مانع از 

زیرا  می‌شوند؛  آنی  و گیرش  سیمان  بلورهای  سریع  رشد 

ترکیبات  سولفات‌ها،  است.  برگشت‌ناپذیر  آنی  گیرش 

می‌دهند.  قرار  موردحمله  را  هیدراته شده  مختلف سیمان 

و  هیدروکسیدکلسیم  با  پتاسیم  و  سدیم  سولفات‌های 

انفعال  فعل ‌و  می‌شوند.  ترکیب  کلسیم  هیدروآلومینات 

به‌صورت  می‌توان  را  هیدروکسیدکلسیم  با  سولفات سدیم 

زیر خلاصه کرد:

Ca (OH)2+Na2SO4.10HO2 → CaSO4.H2O2 

+2NaOH + 8H2O

هیدروآلومینات کلسیم  با  فعل‌وانفعال سولفات سدیم  و 

به‌صورت زیر است:

2(3CaO.AL2O3.12H2O) + (NaSO4.10H2O) → 

3 C a O. A L 2 O 3 . 3 C a S O 3 . 3 1 H 2 O + 2 A L ( O H ) 3

+6NaOH+17H2O

فرمول   با  گچ  فوق،  واکنش‌های  محصولات  از 

CaSO4·H2O2 است. این گچ خود افزایش حجم می‌دهد و 

سبب مقاومت نیز می‌شود ]2[.

نمونه‌های تحت میدان شعوری  در  ترکیب شیمیایی گچ 

)ط( بیشتر دیده شده است.
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شکل 18: میزان حضور GYPSUM در نمونه‌ها

شکل 19: میزان حضور Hemihydrate در نمونه‌ها

است  سولفات‌کلسیم  از  آلوتروپی   Hemihydrate

مولکول  واحد  نیم  دارای   H2O2/1*CaSO4 فرمول  با  که 

آب است؛ این ترکیب شیمیایی در نمونه‌های تحت میدان 

شعوری )ط( بیشتر دیده شده است.

نتایج آزمون FT-IR طیف سنجی مادون قرمز
از هر سری یک نمونه برای آنالیز FT-IR انتخاب شد. این 

آنالیز می‌تواند ارتعاشات موجود در گروه‌های عاملی یک نمونه 

برخورد  نمونه  به  مادون‌قرمز  اشعه  وقتی  شناسایی کند.  را 

خم  یا  می‌آیند  کش  موجود  شیمیایی  پیوندهای  می‌کند 

می‌شوند؛ بنابراین گروه شیمیایی موجود در نمونه، بدون در 

نظر گرفتن ساختار بقیه مولکول تمایل به جذب اشعه مادون‌ 

قرمز در طیف خاصی از طول ‌موج را دارد. درنتیجه براساس 

می‌توان  شیمیایی  ساختار  و  طول‌موج  موقعیت  بین  رابطه 

شناسایی گروه‌های مختلف آماری موجود در نمونه را به‌راحتی 

انجام داد. موقعیت گروه‌های عاملی تقریباً ثابت است.

آزمون از  نمونه‌ها،  شیمیایی  ساختار  بررسی   جهت 

 FT-IR استفاده شده و نتایج در تصویر-21 نشان داده شده 

نتایج تصویر بزگنمایی  بهتر  است. همچنین جهت مقایسه 

تا  400  cm-1 محدوده  محدوده  در  طیف‌ها  این  از   شده 

 cm-1 1800 نیز نشان داده شده است.
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در   ،)20( تصویر  در  شده  داده  نشان  های  طیف  مطابق 

موج  عدد  در  گرفته  قرار  پیک‌های  بررسی  مورد  نمونه‌های 

 O-H 3460 مربوط به ارتعاش کششی پیوندهای ‌cm-1 حدود

]36[. همین  در مولکول‌های آب جذب سطحی شده است 

پیوندهای O-H می‌توانند در فرکانس خاصی به صورت خمشی 

به ارتعاش درآیند که جذب حاصل از ارتعاش خمشی پیوندهای 

O-H در عدد موج cm-1 1649 به وقوع پیوسته است ]37[. در 

نمونه‌ها ارتعاش کششی پیوندهای O-H در شاهد و ارتعاش 

خمشی پیوندهای O-H در نمونه‌های تحت میدان شعوری )ط( 

بیشترپیک‌های واضح‌تری دارد. ارتعاشات کششی پیوندهای 

 موجود در گروه کربناتی ساختار کربنات کلسیم در عدد موج

همچنین   .]38[ است  داده  نشان  پیک جذبی   1465  cm-1

واحدهای  در  موجود   Si-O پیوندهای  کششی  ارتعاشات 

SiO4در عدد موج cm-1 1386 پیک جذبی نشان داده 
آنیون‌های  4-

– 1800 cm-1 400 تا cm-1 مربوط به نمونه های سیمانی )الف( کل طیف و )ب( محدوده FT-IR شکل 20: نتایج آزمون
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1100 cm-1 است ]39[. پیک های پدیدار شده در عدد موج های 

 و cm-1 1010 به ترتیب مربوط به ارتعاش کششی پیوندهای

 Si-O-Si و Si-O-Al در ترکیبات موجود در سیمان است 

دیده  بیشتری  با شدت  نمونه شاهد  در  پیک  این  ]40[که 

 ،462 cm-1 می‌شود. دو پیک واقع شده در عدد موج های

خمشی  ارتعاش  به  مربوط  نیز   540  cm-1 و   648  cm-1

پیوندهای Si-O در ترکیبات مختلف است ]40-41[. 

 )20( درتصویر  شده  داده  نشان  طیف  در  همانگونه که 

مشخص است، یک پیک نیز در عدد موج cm-1 796 واقع 

بالای  مقادیر  حاوی  نمونه‌های  در  پیک  این  است که  شده 

قلیا درسیمان‌های تولیدی مشاهده می‌شود ]40[. با مقایسه 

شدت پیک واقع شده در این عدد موج مشخص است که 

نمونه XI کمترین و نمونه XIII بیشترین مقدار قلیا در ساختار 

نمونه  در  قلیا  مقدار  است که  در حالی  این  اند.  بوده  دارا  را 

شاهد و نمونه XII تقریبا یکسان بوده است. با توجه به اینکه 

مهمترین  از  یکی  تواند  می  در سیمان  موجود  قلیای  مقدار 

به  توجه  با  و  باشد  در سرطان سیمان  تاثیرگذار  پارامترهای 

اینکه در آزمایش ما سیمان یکسان و کم قلیا بوده و تحلیل 

بعد از قرارگیری در معرض قلیای محرک میباشد ممکن است 

با توجه به ماهیت FT-IR به توان نتیجه گرفت که همچنان با 

وجود محیط واکنش زا میزان قلیا در نمونه XIII دیده می‌شود 

که وارد واکنش نشده و این بررسی با نتایج میزان انبساط 

هم‌راستاست. این در صورتی است که طبق شرایط آزمایش 

میبایست قلیای سیمان با سود نرمال و سنگدانه در ماکزیمم 

حالت وارد واکنش شده، ژل سیلیسی قلیایی تولید کند و 

این پیک معمولا  به توضیح است،  ایجادکند و لازم  انبساط 

واکنش  از  قبل  سیمان  بودن  قلیایی  میزان  مقایسه  برای 

بررسی می‌گردد. البته این نتیجه گیری نیاز به بررسی گسترده 

رفتار سیمان کم قلیا در محیط مخرب دارد.

نتیجه گیری
توانسته  )ط(  شعوری  میدان  شدیم  متوجه  اولین گام  در 

گذارد  اثر  قلیایی  واکنش  اثر  در  سیمان  انبساط  میزان  بر 

انبساط و متوسط 7 درصد است  اثر در بازه کاهش  و این 

)جدول 3 – تصویر 2(. باتوجه به پتروگرافی مقاطع سیمان 

تحت  نمونه‌های  در  کانی‌ها  گردگوشگی  که  شد  مشاهده 

 میدان شعوری )ط( محسوس‌تر است )تصویر 6-5-4-3(. 

بین  متعارف  فضای   SEM عکس‌برداری  در  هم‌چنین 

بررسی  است  ژل‌ها  تشکیل  محل  سیمان که  و  سنگ‌دانه 

شد و اگر در عکس‌ها مقیاس 10μ را به‌طور مشترک بررسی 

کنیم، در نمونه شاهد، کریستال‌های واضحی دیده می‌شود 

سیمان  و  سنگ‌دانه  بین  بزرگ‌تری  تیره‌رنگ  فضای  و 

ایجادشده است )تصویر 10-9-8-7(.

آنالیز عنصری در اطراف سنگ‌دانه به وضوح تفاوت بین 

عناصر تأثیرگذار بر این واکنش را آشکار می‌کند )جدول 4(. 

میزان کربن تا 97% بیشتر و سیلیسیوم تا 31% کمتر و آهن تا 

100% بیشتر دیده شده است. در آزمایش L.O.I نمونه‌ها ابتدا 

در دمای 950 درجه سلسیوس اکسید و سپس میزان افت 

جرم محاسبه می‌شود؛ این افت برای نمونه‌های تحت میدان 

شعوری )ط( بین 5 تا 13 درصد بیشتر بوده و ممکن است 

می‌شوند  تبخیر  راحت‌تر  دما  در  موادی که  یا  یا کربن  آب 

ایجاد شده باشند )جدول 5(.

همچنین طبق نتایج انالیز XRF تفاوت در عناصر دیده 

 SO3 و میبینیم  ارایه شده  و 7(  می‌شود که در جدول )6 

 CaO تا 28 درصد بیشتر و SiO2 متوسط 5 درصد کمتر، 

بین 6 تا 13 درصد بیشتر و Al2O3 متوسط 9 درصد بیشتر 

دیده  تفاوت‌های کریستال‌های  ادامه  در  است.  شده  دیده 

شده در انالیز XRD در جدول )8( به تفصیل آمده و متوجه 

 Albite و Hemihydrate شدیم که برخی ترکیبات از جمله

و Gypsum در نمونه های تحت میدان شعوری )ط( بیشتر 

است.  داشته  کاهش   Calcite و   Dolomite ترکیبات  و 

)تصاویر 19-18-17-16-15(

که  کنیم  یادآوری  است  لازم  بیشتر  توضیح  برای 

از  عناصر  حضور  احتمال  فازها،  شناسایی  برای  کار  نحوه 

ازآنجایی‌که  و  است   X اشعه  پراش  تجزیه‌وتحلیل  روی 

دارد، ممکن است  تازه‌ای  میدان‌شعوری )ط( نحوه عملکرد 
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آنچه ایجاد شده در فرمت‌های شناخته‌شده مواد و سیمان 

در  اجرایی  فاکتور  سه  انرژی  و  ماده  و  شعور  نگیرد.  قرار 

مواجهیم  همیشه  فرض  این  با  بنابراین  هستند؛  ما  تحقیق 

قوانین  به  محدود  شناخته‌شده که  عرف  محاسبات  با  که 

میدانهای  آثار  همه  می‌باشد،  انرژی  و  ماده  حیطه  در  مواد 

 شعوری )ط( قابل برداشت نباشد. این موارد در تحلیل نتایج

FT-IR بیشتر خودنمایی می‌کند. درنمونه‌ها ارتعاش کششی 

 O-H در شاهد و ارتعاش خمشی پیوندهای O-H پیوندهای

در نمونه های تحت میدان شعوری )ط( پیک‌های واضح‌تری 

دارد. پیک‌های پدیدار شده در عدد موج های cm-1 1100 و  

پیوندهای ارتعاش کششی  به  مربوط  ترتیب  به   1010  cm-1 

Si-O-Si و Si-O-Al در ترکیبات موجود در سیمان است 

که این پیک در نمونه شاهد با شدت بیشتری دیده می‌شود؛ 

و در کل تفاوت بین نمودارهای شاهد با میدان‌های شعوری 

)ط( دیده می‌شود؛ که مسیر متفاوتی را طی کرده‌اند.

بررسی  تحقیق،  مبنای  شد،  بیان  ابتدا  از  که  همانطور 

این  در  می‌باشد.  )ط(  شعوری  میدان  عملکرد  چگونگی 

اندازه‌گیری  قابل  )ط(  شعوری  میدان‌های  اگرچه  تئوری، 

آزمایش‌های علمی  از طریق  آنها  اثرات  بررسی  اما  نیستند 

مختلف امکان‌پذیر است.

در این آزمایش که تمام تست‌ها و آنالیزها توسط افرادی 

)ط(  میدان ‌شعوری  از  اطلاعی  هیچ‌گونه  که  شده  انجام 

نداشته‌اند، مشهود است که ترکیب مواد، میزان حضور عناصر 

عامل  شعور  یعنی  کرده؛  تغییر  آن‌ها  شیمیایی  ترکیبات  و 

ایجاد این تغییرات است و این تغییرات هدفمند و در راستای 

کنترل انبساط و میزان تخریب بتن بوده است. لذا می‌توان 

گفت میدان‌شعوری )ط( قابلیت تغییر رفتار مواد و مصالح 

را دارد؛ و توانسته بر روند کنترل واکنش قلیایی سیلیسی با 

اثر مطلوبی بگذارد. میدان‌های  تغییر در ترکیبات شیمیایی 

شعوری )ط( بر همه موجودات زنده )و غیر زنده( از جمله 

مولکول‌ها  میکروارگانیسم‌ها،  و  انسان‌ها، گیاهان، حیوانات 

و غیره اثر می‌گذارد. ما پیشنهاد می‌کنیم که محققین دیگر 

اثر میدان‌های شعوری )ط( را بر موجودات زنده و غیر زنده 

بررسی کنند.

تقدیر و تشکر
 از همراهی آزمایشگاه‌های بین‌المللی ایران که در راستای این 

تحقیق که در نوع خود اولین است صبورانه ما را یاری کردند 

رمضانیانپور  پروفسور  آقای  جناب  از  داریم.  را  تشکر  نهایت 

به‌خاطر  آقای دکتر مجتهدی  آقای دکتر نصیری،  از جناب  و 

مشاوره‌های علمی و از سرکار خانم جلایر که در امور ادبی و 

ترجمه همراه بودند نهایت سپاس را داریم.
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اثرگذاری میدان پیوند‌ شعوری طاهری بر 

ساختار و خواص آلومینیوم

گــزارش هـای علمــی در حــوزه شعــور )ط(

کلیدواژه ها:  میدان پیوند ‌شعوری، میدان‌های شعوری )ط(، عیوب دوقلویی، عیوب Intrinsic و عیوب Extrinsic، کرنش شبکه، اندازه، حوزه بلوری

خلاصه 
میدان‌های  تحت  آلومینیوم  ساختار  و  خواص  بررسی  به  بسیاری  تحقیقات  تاکنون   

مختلف شناخته‌شده پرداخته‌اند. هدف از این تحقیق بررسی رفتار و خواص آلومینیوم 

خالص تحت میدان پیوند شعوری )ط( بود. میدان‌های شعوری )ط( توسط محمدعلی 

طاهری به‌عنوان میدان‌های جدید بیش از چهار دهه قبل معرفی‌ شده‌اند. این میدان‌ها 

غیرمادی و غیر انرژیایی هستند؛ بنابراین دارای کمیت نبوده، اما ‌روی ماده و انرژی تأثیر 

قابل‌  مستقیم  به ‌طور  )ط(  شعوری  میدان‌های  اگرچه  عبارت ‌دیگر،  به  دارند.  مستقیم 

اندازه‌گیری نیستند، اما می‌توانیم با آزمایش‌های مختلف کنترل ‌شده، تأثیرات آن را به 

‌طور غیرمستقیم بررسی کنیم. پژوهش حاضر تلاشی برای بررسی این نظریه است. به 

9 عدد نمونه  به‌عنوان نمونه استفاده شد. همچنین تعداد  آلومینیوم  فلز  از  این منظور 

آلومینیومی تحت شرایط یکسان ریخته‌گری شده و به سه گروه تقسیم شدند. دو گروه 

به‌  بود. سپس  گروه شاهد  گروه سوم،  و  گرفتند  قرار  پیوند شعوری )ط(  تحت میدان‌ 

اثر میدان‌ پیوند شعوری، ساختار و خواص نمونه‌های فلزی تحت بررسی  منظور ثبت 

قرار گرفت. تحلیل پراش پرتو ایکس )XRD( برای تجزیه‌ و تحلیل ساختاری بر نمونه‌ها 

و  الکتریکی  رسانایی  تعیین  برینل،  آزمونهای سختی سنجی  ازنظر خواص،  انجام شد. 

در  تغییرات  برخی  انجام شد.  پتانسیوداینامیک  روش  به  به خوردگی  مقاومت  بررسی 

ساختار مانند افزایش کرنش شبکه، عیوب دوقلویی و عیوب Intrinsic و کاهش اندازه 

مناطق بلوری و کاهش عیوب Extrinsic تحت میدان پیوند شعوری مشاهده شد.

1. مهندس عمران مدیریت شرکت ساختمانی 
هویه، تهران، ایران

 ،Sciencefact 2. بخش تحقیق و توسعه
مرکز تحقیقات Cosmointel Inc. ، انتاریو، 

کانادا 

*نویسنده ناظر: 

مهندس عمران مدیریت شرکت ساختمانی 
هویه، تهران، ایران

 پست الکترونیکی:
baharkazazi@gmail.com

بهاره کزازی1*، محمدعلی طاهری2
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مقدمه
آغازشده  بیستم  قرن  اوایل  از  ماده  ماهیت  علمی   شناخت 

است.  به‌دست‌آمده  زمینه  این  در  فراوانی  پیشرفت‌های  و 

درک قانون بقای جرم و انرژی، شناخت ذرات بنیادی، نگاه 

کوانتومی به این ذرات و نگاه نسبیتی به کیهان از دستاوردهای 

را  سؤال  این  می‌توان  اکنون  است.  بوده  علمی  جریان  این 

و کیهان  ماده  ماهیت  از  ما  بنیادی  درک  آیا  مطرح کرد که 

کاملًا شکل‌گرفته و پژوهش‌های بعدی تنها باید بر پایه علوم 

جدید  اساساً  نگاهی  شدن  باز  امکان  یا  یابند  ادامه  موجود 
کیهانی1  هوش  درباره  بحث  دارد.  وجود  کیهان  و  ماده  به 

درگذشته هم وجود داشته و تلاش‌هایی برای تبیین آن در 

دنیای علم انجام ‌شده، ازجمله این مفهوم را با سیاه‌چاله‌ها 

تا  مباحثی که  بیشتر  می‌رسد  نظر  به   .]1[ دانسته‌اند  مرتبط 

کنون درزمینهٔ »هوشمندی کیهانی« بیان‌ شده حالت فلسفی 

و استدلالی داشته و برپایِ احساسات مشترک2 بیان‌شده‌اند 

توجه  باید  پیداکرده‌اند.  یا محاسباتی  تجربی  و کمتر حالت 

نوین  تئوری‌هایی  ارائه  اینجا  از هوشمندی در  کرد که منظور 

است که درک کلی‌تری از هستی را ارائه کنند و درعین‌حال به 

روش‌های علمی قابل‌بررسی و راستی آزمایی باشند.

ماهیت شعور و جایگاه آن در علم در قرن حاضر بسیار مورد 

توجه قرار گرفته است. نظریه‌های فلسفی و علمی زیادی در 

این زمینه ارائه شده است. در دهه ی 1980، محمدعلی طاهری 

میدان‌های جدیدی را با ماهیت غیر مادی-غیر انرژی به نام 

میدان‌های شعوری طاهری معرفی کرد. در این دیدگاه، شعور 

طاهری3 جدا از ماده و انرژی یکی از سه عنصر موجود در جهان و 

مستقل از ماده و انرژی است. بر اساس این نظریه، میدان‌های 

دارد که  وجود  مختلف  عملکردهای  با  )ط(  مختلف شعوری 

زیرمجموعه‌های یک شبکه اینترنت كیهانی به نام شبکه‌ی شعور 

کیهانی هستند. تفاوت عمده بین تئوری میدان‌های شعوری 

طاهری و سایر مفاهیم نظری در مورد شعور مربوط به کاربرد 

عملی میدان‌های شعوری طاهری است. میدان‌های شعوری 

طاهری را می‌توان بر همه موجودات زنده و غیر زنده از جمله 

گیاهان، حیوانات، میکروارگانیسم ها، مواد و غیره اعمال کرد.

محمدعلی طاهری، مؤسس مکتب عرفان کیهانی حلقه، 

علم جدیدی را در سال 1399 به عنوان شاخه ای از این مکتب 

معرفی کرد. او اصطلاح Sciencefact را برای این علم جدید 

ابداع کرد زیرا در آن از تحقیقات علمی برای اثبات وجود شعور به 

عنوان یک پدیده و واقعیت غیر قابل انکار استفاده می‌شود. اگرچه 

علم صرفاً بر مطالعه ی ماده و انرژی متمرکز است و در مقابل، 

Sciencefact، اثرات میدان‌های غیر مادی/غیر انرژی را بررسی 

آزمایشگاهی  آزمایش‌های  انجام  با   Sciencefact می‌کند، 

قابل تکرار در حوزه‌های علمی مختلف، زمینه مشترکی بین این 

دو را فراهم کرده و از رویكردی علمی برای اثبات میدان‌های 

شعوری  میدان‌های  تأثیر  است.  استفاده كرده  )ط(  شعوری 

ارتباط بین شبکه شعور كیهانی طاهری و موضوعات  با  )ط( 

مورد مطالعه به عنوان جزء آغاز می‌شود. این ارتباط تحت نام 

"اتصال" توسط یك فرد آموزش دیده و دارای گواهی که مسئول 

برقراری میدان‌های شعوری)ط( است برقرار می‌شود. ذهن فرد 

مورد نظر )اعلام كننده( نقش واسطه‌ای دارد که با توجهی گذرا 

)نظر( به موضوع مورد مطالعه ایفای نقش می‌کند؛ و سپس 

در نتیجه ی تاثیرات میدان‌های شعوری )ط( دستاورد اصلی 

حاصل می‌شود. این میدان‌ها را نمی‌توان مستقیماً از طریق علم 

اندازه‌گیری کرد، اما می‌توان اثرات آن‌ها بر موضوعات مختلف را 

از طریق آزمایش‌های آزمایشگاهی تکرارپذیر بررسی کرد. روش 

و  برهان  فرآیند فرض،  بر اساس  تحقیق در مطالعه‌ی شعور 

اثبات استوار است؛ که فرض اصلی عبارت است از: کیهان توسط 

عنصر سومی به نام شعور)ط( شکل گرفته است که با ماده و 

انرژی متفاوت است. برهان عبارت است از: وجود میدان‌های 

شعوری)ط( را می‌توان با تأثیرات آن بر ماده و انرژی  )به عنوان 

مثال، انسان‌ها، حیوانات، گیاهان، میکروارگانیسم‌ها، سلول‌ها، 

مواد و غیره( نشان داد.

اثبات عبارت است از: تأیید علمی تأثیرات میدان‌های شعوری 

Cosmic Intelligence  .1
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)ط( بر ماده و انرژی )طبق برهان( از طریق آزمایش‌های علمی 

پذیر مختلف. بر این اساس، برای بررسی و تأیید وجود،  تکرار

تأثیرات و مکانیسم‌های میدان‌های شعوری )ط(، پنج مرحله 

تحقیقاتی زیر )مراحل 0 تا 4( انجام می‌شود. اهداف هر مرحله 

در زیر مشخص شده است. 

مطالعات فاز صفر با هدف اثبات وجود میدان‌های شعوری 

طاهری با مشاهده ی اثرات آنها انجام می‌شود. ماهیت شعور 

و چیستی آن در این مرحله مورد بررسی قرار نخواهد گرفت. 

فاز 1 اثرات گوناگون میدان‌های مختلف شعوری طاهری 

زمینه‌ها  این  تأثیرات گوناگون  دلیل   2 می‌کند. فاز  بررسی  را 

اثرات میدان‌های شعوری  را بررسی می‌کند. فاز 3 مکانیسم 

طاهری بر ماده و انرژی را بررسی می‌کند. و در نهایت، فاز 4 

نتایج قابل توجهی را به‌ویژه در رابطه با ذهن و حافظه ماده و 

ارتباط آن‌ها با شعور عرضه می‌كند ]5-2[.

آلومینیوم با بیشترین فراوانی در پوسته زمین بعد از سیلیسیم 

یک از فلزات استراتژیک است که بعد از فولاد بیشترین کاربرد 

را دارد؛ و تقریباً در تمام صنایع کاربردهای فراوانی دارد. هرگونه 

تغییر در جانمایی اتم‌ها رابطه مستقیم با خواص و کاربرد این 

ماده دارد ]6[. از آنجاییکه »میدان پیوند شعوری« به عنوان یک 

میدان شعوری )ط( متغیر، تاثیراتی را بر مواد اعمال می‌کند، 

انتظار می‌رود مواد خالص که از ترکیبات مختلف شیمیایی و 

آلیاژی تشکیل نشده‌اند، همچنان تحت این میدان رفتار پایداری 

شعور  شعوری)ط(،  میدان‌های  نظریه  طبق  و  باشند  داشته 

قابل‌تبدیل به ماده و انرژی است. از اینرو، در سرد شدن مجدد 

احتمال تغییر در شبکه کریستالی اتم‌ها امکان پذیر می‌باشد. 

تحقیق پیش رو به بررسی موارد اشاره‌ شده می‌پردازد.

روش انجام تحقیق
سری  آلومینیوم  شمش  از  تهیه‌شده  آلومینیوم  مذاب 

 3‌cm در تعداد 9 قالب کوچک )استوانه‌ای با قطر AA1XXX

نمونه‌ها توسط  ارتفاع  1‌cm( و یک‌شکل ریخته‌گری شد.  و 

انجام‌دهندگان آزمایش به‌صورت دلخواه نام‌گذاری شدند. از دو 

گروه نمونه تحت میدان پیوند ‌شعوری )ط(و یک گروه نمونه 

شاهد استفاده شد. مطابق جدول )1( گروه‌های قرارگرفته تحت 

میدان پیوند ‌شعوری )ط( بانام‌های X1 و X2 و نمونه‌های شاهد 

نمونه  سه  شامل  گروه  هر  Control مشخص شدند.  نام  با 

است که با شماره‌های )1 تا 9( کدگذاری شدند. سپس اسامی 

سری‌های اول و دوم جهت اعلام اتصال شعوری)ط( به شخص 

برقرارکننده اتصال )نویسنده دوم مقاله( اعلام شد.

اثر دادن میدان شعوری)ط(
یکی از میدان‌های معرفی شده، میدان پیوند شعوری )ط( 

تنظیم شده توسط مرکز  بر اساس پروتکل‌های  و  نام دارد 

 COSMOintel (www.COSMOintel.com( تحقیقاتی 

بر روی نمونه‌ها اعمال شد. درخواست اتصال به CCN برای 

استفاده از میدان‌های شعوری)ط( را می‌توان از طریق وب 

سایت COSMOintel در بخش "تخصیص اعلام" قرار داد. 

بدون هیچ هزینه‌ای در دسترس  برای همه  این دسترسی 

محققان  اتصال،  این  تجربه‌ی  و  مطالعه  منظور  به  است. 

ثبت نام کنند  مذکور  سایت  وب  در  زمان  هر  در  می‌توانند 

گزارش   COSMOintel تحقیقات  مرکز  به  را  آزمایش  تا 

ارائه شود.  به مرکز  باید  آزمایش  از  دهند. جزئیات خاصی 

برای مثال مشخصات یا تعداد و نام نمونه‌های آزمایشی و 

نمونه‌های شاهد باید مشخص شود. تمامی این آزمایش به 

عنوان یک روش دو سو کور انجام شد که در آن تکنسین‌های 

بی‌اطلاع  )ط(  شعوری  میدان‌های  از  کاملًا  آزمایشگاهی 

COSMOintel که  تحقیقات  مرکز  در  اعلام‌کننده  و  بودند؛ 

بود.  بی‌اطلاع  مطالعه  این  جزئیات  از  ایجاد کرد  را  اتصال 

دابل کور یک استاندارد طلایی است که در آزمایشات علمی 

رایج است.

نام گروه X1 X2  Control)شاهد(

شماره نمونه 1 2 3 4 5 6 7 8 9

جدول 1. گروه‌بندی 9 نمونه آلومینیومی ریختگی
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شدند.  ریخته‌گری  مذاب  پاتیل  یک  از  نمونه‌ها  همه 

تصادفی،  عامل  هرگونه  اثر  یکنواخت  توزیع  به‌منظور 

نمونه‌های 1 و 4 و 7 به‌صورت هم‌زمان، نمونه‌های 2 و 5 و 

8 به‌صورت هم‌زمان و نمونه‌های 3 و 6 و 9 نیز با یکدیگر 

احتمال  هرگونه  بررسی  جهت  سپس  شدند.  ریخته‌گری 

وجود ناخالصی‌های ناخواسته و تأثیرگذاری آنها بر خواص، 

هر  از  منظور  این  به  شد.  تهیه  شیمیایی  آنالیز  نمونه‌ها  از 

سری یک نمونه به‌صورت اتفاقی انتخاب شد و تحت آزمون 

 )2( جدول  در  آن  نتایج  ]7[، که  گرفت  قرار  کوانتومتری4 

آورده شده است. مشاهده می‌شود که ترکیب نمونه‌های در 

یک رده بوده و تفاوت ترکیب به صورتی که بتواند بر خواص 

تأثیر مهمی بگذارد وجود ندارد.

جدول 2. ترکیب شیمیایی نمونه‌های ریخته‌گری شده )یک نمونه از هر سری به‌صورت اتفاقی(
X1 نمونه اتفاقی گروه

X2 نمونه اتفاقی گروه

نمونه اتفاقی گروه شاهد

spectrochemical analysis  .4

از رسانایی  آلومینیوم عبارت است  بارز فلز  برخی خواص 

الکتریکی بالا، نرمی و شکل‌پذیری و نیز مقاومت نسبتاً خوب 

به خوردگی در pH- های متوسط؛ بنابراین این سه خاصیت 

در نمونه‌های شاهد و تحت میدان پیوند ‌شعوری)ط( مقایسه 

شدند.

استاندارد  تحت  برینل  به روش  آزمایش سختی سنجی 

ASTM E10 (2018) انجام گردید ]8[. از ساچمه فرورونده 

تنگستنی به قطر mm 2.5، نیروی اعمالی Kg 31.25 و زمان 

اعمال نیروی Sec 10-15 استفاده شد. آزمون در سه ‌نقطه از هر 

نمونه صورت گرفت و محل آن مغز نمونه‌ها بود ]8[.

با  مطابق  الکتریکی  هدایت  تعیین  آزمون  همچنین 

استاندارد ASTM E1004 (2017) انجام شد ]9[ و مقاومت 

ویژه با معکوس کردن هدایت ویژه تعیین گردید. بررسی رفتار 

خوردگی نیز با آزمون پلاریزاسیون پتانسیوداینامیک و مطابق 

  ASTM G1-03 (Re.17) ASTM G3-14،استانداردهای

انجام شد ]9[. به این منظور از محلول NaCl %3.5 که محیطی 

معمول در آزمایش‌های خوردگی است استفاده شد. الکترود 

مرجع Ag/AgCl و نرخ روبش mV/S 0.5 در دمای محیط به 

کار رفتند. نمونه‌‌ها به مدت 60 دقیقه پیش از انجام آزمون در 

محلول غوطه‌ور شدند. نمونه‌های 1 و 4 و 7 و نمونه‌های 2 و 5 

و 8 و نمونه‌های 3 و 6 و 9 در یک روز تحت آزمون قرار گرفتند.

جهت بررسی ساختار بلوری و عیوب شبکه‌ی اتم‌ها از 

آند  با  آزمون‌ها  شد.  استفاده   )XRD( ایکس  پرتو  پراش 

شد. انجام   40  kV جریان  و   30  mA ولتاژ  تحت   مسی 

 step size برابر °‌0.05 و counting time per step برابر 

 Rietveld refinement بود. تحلیل ساختار به روش sec 0.5

با استفاده از نرم‌افزار Maud انجام شد ]10[.

بحث و بررسی نتایج 
سختی سنجی

نتایج سختی سنجی برینل در جدول )3( مشاهده می‌شود. 
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سختی هر نمونه با میانگین‌گیری از سه نقطه تعیین ‌شده 

و  میانگین  نمونه،  هر  سختی  از  استفاده  با  سپس  است. 

انحراف استاندارد نتایج در هر سری تعیین شد. این مقادیر 

در )تصویر 1( ترسیم ‌شده است. میانگین سختی در گروه 

X1 کمتر از گروه شاهد و در گروه X2 کمی بیشتر از سری 

سوی ‌دیگر  از  نیستند.  هم‌جهت  اینرو  از  و  بوده  شاهد 

فلزات  آزمون‌های سختی سنجی  همه  در  نتایج  پراکندگی 

به‌صورت طبیعی وجود دارد و اختلاف ارقام به‌دست‌آمده در 

حدی زیاد نیست که بتوان حکم قطعی به معنی‌دار بودن 

تغییرات مشاهده‌شده داد.

جدول3: نتایج سختی سنجی برینل 9 نمونه آلومینیومی

نام کد نمونه نقطه 1 نقطه 2 نقطه 3 میانگین میانگین هر سری انحراف استاندارد

X1 گروه
1 21 20 21 20.67

20.56 0.162 20 21 20 20.33

3 21 20 21 20.67

X2 گروه
4 23 22 23 22.67

21.67 0.825 21 20 21 20.67

6 22 21 22 21.67

گروه شاهد
7 22 21 21 21.33

21.44 0.688 21 20 21 20.67

9 23 22 22 22.33

X1                                        X2                                           Control

شکل 1: مقادیر میانگین و انحراف استاندارد سختی در سه گروه

هدایت الکتریکی
نتایج آزمون هدایت و محاسبه مقاومت الکتریکی در جدول 

)4( آورده شده است. مشاهده می‌شود که ارقام برای تمامی 

نمونه‌ها یکسان است از اینرو در بازه دقت اندازه‌گیری، تفاوتی 

در این خاصیت بین نمونه‌ها مشاهده نشد، آلومینیوم خالص 

منحصراً برای کارهای الکتریکی استفاده می‌شود و هدایت 

الکتریکی یکی از خواص این سری آلومینیوم می‌باشد ]11[.
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مقاومت به خوردگی
شده  آورده   )2( تصویر  در  نمونه   9 به  مربوط  نمودارهای 

یک  تشکیل  شامل  نمونه‌ها  در  قابل‌مشاهده  روند  است. 

نوسانات  قدری  از  پس  که  است  کوچک  روئین  منطقه 

جریان، این منطقه از بین می‌رود و شدت‌جریان به سرعت 

افزایش پیدا می‌کند )منطقه تقریباً افقی در نمودار معادل با 

پتانسیل حفره‌دار شدن یا Epit(. پس از مقداری خوردگی، 

لایه اکسید آلومینیوم تشکیل‌شده و نمودار به سمت حالت 

آزمون  در  معمول  روندی  این  می‌کند.  پیدا  تمایل  عمودی 

خوردگی آلومینیوم است ]11[.

)10-8 .m( جدول4: نتایج آزمون مقاومت ویژه

نام کد نمونه  (10-8 .m) مقاومت ویژه  (107 S/m)هدایت الکتریکی  (%IACS)هدایت الکتریکی

 X1 گروه

1 2.87 3.48 60±0.5

2 2.87 3.48 60±0.5

3 2.87 3.48 60±0.5

 X2 گروه

4 2.87 3.48 60±0.5

5 2.87 3.48 60±0.5

6 2.87 3.48 60±0.5

گروه شاهد

7 2.87 3.48 60±0.5

8 2.87 3.48 60±0.5

9 2.87 3.48 60±0.5
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شکل 2: نمودار تغییرات پتانسیل برحسب شدت‌جریان خوردگی برای سه گروه نمونه b) X2 ، )a) X1( و )C( شاهد

نمونه،  سری  سه  در  خوردگی  شدت  مقایسه  برای 

استفاده  خوردگی  شدت‌جریان  پارامتر  از  می‌توان 

به‌صورت  آزمون  این  در  زیاد  خوردگی  به  مقاومت  کرد. 

نمود  پایین  خوردگی  نرخ  و  کم  خوردگی  جریان  شدت‌

از نمودارها در جدول  پیدا می‌کند. مقادیر استخراج ‌شده 

)5( آورده شده است. همچنین مقادیر میانگین و انحراف 

جریان خوردگی و پتانسیل خوردگی هر  استاندارد شدت‌

گروه در جدول )6( مشاهده می‌شود. میانگین شدت‌جریان 

شاهد  سری  از  اتصال کمتر  تحت  سری  دو  در  خوردگی 

است که می‌تواند نشانگر تمایل کمتر به خوردگی باشد؛ اما 

شیمیایی است،  نتایج آزمون خوردگی که فرایندی الکترو

وجود  آن  در  ذاتاً  نتایج  پراکندگی  و  داشته  آماری  حالت 

دارد؛ بنابراین بررسی معنی‌دار بودن تفاوت‌ها در این آزمون 

اهمیت بیشتری می‌یابد.
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است  مختلفی  خوردگی‌های  مستعد  آلومینیوم  فلز 

-12[  )Pitting Corrosion( حفره‌ای  خوردگی  ازجمله: 

 ،]14[  )Exfoliation Corrosion( شدن  لایه‌لایه   ،]13

 )Stress Corrosion( ترک‌خوردگی‌های تنشی - فصلی

خوردگی‌های   ،]16[  Filiform Corrosion  ،]15[

خوردگی   ،]11[  )Water Line Corrosion( آب  لایه‌های 

 ،]17[  )Crevice Corrosion( پرچ  و  پیچ  محل‌های 

از  ناشی  خوردگی   ،]11[  )Cavitation( کاویتاسیون 

بیولوژیکی  خوردگی‌های   ،]18[  Erosion(( فرسایش 

خوردگی  و   ]19[  Microbiological - (Corrosion(

 Transgranular and دانه‌ها  و  کریستال  سطح  در 

 Intergranular (Intercrystalline)) (Corrosion

.]20[

از  خاصی  نوع  برابر  در  آلومینیوم  آلیاژ  سری  هر 

در  که  سری-1000  آلومینیوم  است.  مستعدتر  خوردگی 

این تحقیق استفاده شد، در برابر خوردگی بین کریستالی 

خوردگی  این  می‌باشد.  مستعد   )Intercrystalline(

و  دانه‌ها  مرز  در  و  نیست  قابل‌دیدن  غیرمسلح  چشم  با 

کریستال گسترش پیدا می‌کند. در تغییر خواص مکانیکی 

و احتمال پارگی تأثیرگذار است. در آب در دمای 60 تا 70 

بین کریستالی   خوردگی  به  حساسیت  سانتی‌گراد  درجه 

با افزایش خلوص فلز افزایش می‌یابد. برای بررسی این 

تغییر نیاز به طراحی آزمایش‌های کامل‌تر قرار دادن محیط 

تشدید شده و تجهیزات دقیق‌تری است ]20،11[. در بررسی 

هرچند  تغییرات  شاهد  آزمایش  این  در  روتین  استاندارد 

 - )سری  آلومینیوم  هستیم؛ که  خوردگی  روند  در  اندک 

مقاوم  )آزمایش‌شده(  خوردگی  نوع  این  به  ذاتاً   )1000

می‌باشد.

%3.5 NaCl جدول5: نتایج آزمون خوردگی پتانسیوداینامیک 9 نمونه آلومینیومی در محیط

نام کد نمونه شدت‌جریان خوردگی پتانسیل خوردگی نرخ خوردگی 
 mpy (mm/year)

گروه
 X1

1 0.593 -772.52 0.253 (6.43E-3)

2 0.337 -773.149 0.144 (3.66E-3)

3 0.597 -826.191 0.255 (6.48E-3)

گروه
 X2

4 0.376 -801.837 0.161 (4.08E-3)

5 0.498 -784.754 0.213 (5.40E-3)

6 0.877 -835.944 0.375 (9.5E-3)

گروه
 شاهد

7 0.877 -785.809 )9.52E-3( 0.375

8 0.597 -780.926 )6.47E-3( 0.255

9 0.566 -843.362 )6.13E-3( 0.242

جریانها و پتانسیل‌های خوردگی، به همراه انحراف استاندارد جدول6: میانگین شدت‌

نام میانگین شدت‌جریان  انحراف استاندارد درصدتغییر
نسبت به شاهد

میانگین پتانسیل انحراف استاندارد درصدتغییر
نسبت به شاهد

  X1 گروه 0.509 0.121 -0.25% -790.62 25.15 -1.5%

  X2 گروه 0.584 0.213 -14% -807.51 21.28 -0.5%

گروه  شاهد 0.680 0.140 -803.36 28.35
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XRD تحلیل ریزساختار به روش
به‌منظور بررسی احتمال اثرگذاری میدان پیوند ‌شعوری)ط( 

بر ساختار ماده در ابعاد اتمی، از روش XRD برای بررسی 

ساختار آلومینیوم استفاده شد. اطلاعات شبکه کریستالی 

شبکه،  بلوری، کرنش  مناطق  اندازه  شبکه،  پارامتر  ازجمله 

آنالیز  با  بلوری که قابل‌بررسی  احتمال وجود برخی عیوب 

XRD هستند، تأثیرات خاصی بر رفتار مواد دارند ]28-21[.

و  آلومینیوم  نمونه‌های  کریستالی  ساختار  پارامترهای 

مقادیر میانگین سه گروه و انحراف استاندارد آنها برای هر 

گروه محاسبه‌شده است )جدول 7(.

X1

1 عدم اطمینان 2 عدم اطمینان 3 عدم اطمینان میانگین انحراف 
استاندارد درصد تغییر

پارامتر شبکه 4.0503 5.82E-05 4.0504 6.31E-05 4.0511 3.64E-05 4.0506 3.30E-04 0.0%

اندازه حوزه 
بلوری 2764.85 212.70 1733.82 85.67 1733.18 64.11 2077.28 4.86E+02 -13.3%

کرنش شبکه 3.01E-04 1.26E-05 2.76E-04 1.64E-05 4.59E-04 1.77E-05 3.45E-04 8.11E-05 27.6%

Intrinsic 2.22E-06 1.23E-11 3.61E-06 1.94E-06 1.49E-06 23.2×103%

Extrinsic 1.19E-06 1.01E-11 5.23E-05 1.78E-05 2.44E-05 -61.1%

دوقلویی 1.65E-06 2.27E-12 9.94E-06 3.86E-06 4.35E-06 47.1×103%

X2

4 عدم اطمینان 5 عدم اطمینان 6 عدم اطمینان میانگین انحراف 
استاندارد درصد تغییر

پارامتر شبکه 4.0496 7.01E-05 4.0399 7.29E-05 4.0503 4.89E-05 4.0466 4.76E-03 -0.1%

اندازه حوزه 
بلوری 1682.66 0.72 1648.96 0.46 2810.63 201.59 2047.42 5.40E+02 -14.5%

کرنش شبکه 2.92E-04 1.66E-05 4.83E-04 4.22E-06 2.06E-04 1.53E-05 3.27E-04 1.16E-04 20.9%

Intrinsic 8.07E-07 2.26E-05 1.49E-10 7.80E-06 1.05E-05 93.5×103%

Extrinsic 1.16E-07 1.13E-04 6.92E-07 3.79E-05 5.32E-05 -17.2%

دوقلویی 3.18E-07 3.57E-06 1.80E-10 1.30E-06 1.61E-06 15.7×103%

Control)شاهد(

7 عدم اطمینان 8 عدم اطمینان 9 عدم اطمینان میانگین انحراف 
استاندارد

پارامتر شبکه 4.0503 4.73E-05 4.0497 6.48E-05 4.0500 5.79E-05 4.0500 2.40E-04

اندازه حوزه 
بلوری 2810.79 189.98 2124.27 68.98 2251.82 155.36 2395.63 2.98E+02

کرنش شبکه 3.06E-04 1.10E-05 4.06E-04 1.32E-05 9.97E-05 3.39E-05 2.71E-04 1.28E-04

Intrinsic 2.46E-08 3.91E-10 1.02E-12 8.33E-09 1.15E-08

Extrinsic 3.38E-08 1.32E-04 5.43E-06 4.58E-05 6.10E-05

دوقلویی 2.42E-08 3.36E-10 4.96E-13 8.18E-09 1.13E-08

جدول 7: پارامترهای مرتبط با ساختار بلوری نمونه‌های آلومینیومی
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XRD بحث و بررسی تغییرات
پارامتر شبکه

پارامتر شبکه به معنای اندازه واحد سلول استاندارد است. اگر 

نسبت دیده‌شده عدد کوچک‌تری باشد یعنی شبکه فشرده‌تر 

شده و اگر بزرگ‌تر شده باشد یعنی شبکه منبسط ‌تر شده 

دیده  توجهی  قابل‌  تغییرات  پارامتر  این  در   .]28-21[ است 

نشد.

کرنش شبکه
اختلاف اندازه شبکه‌های بلوری ایجاد کرنش شبکه می‌کنند؛ 

]21-28[ که تقریباً در میانگین نمونه‌ها تحت میدان پیوند 

مشهود  اختلاف  افزایش   ) ̴  %20( حدود  تا  )ط(  شعوری 

است.

اندازه حوزه بلوری
این عامل تا حدودی معرف سلول‌های بلوری است که تقریباً 

بدون کرنش یا بدون نقص تلقی می‌شوند ]21-28[. در مورد 

این پارامتر به‌غیراز یک مورد )نمونه شماره 6( در تمام موارد 

میدان  تحت  نمونه‌های  در  را  بلوری  مناطق  اندازه  کاهش 

 پیوند شعوری)ط( داریم که در متوسط نمونه‌ها کاهش حدود

)13 % ̴ ( است.
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شکل 3: میانگین و انحراف استاندارد محاسبه‌شده برای )a( پارامتر شبکه )b( کرنش شبکه )c( اندازه مناطق بلوری، گروه شاهد )Contrl( است.

)Intrinsic( عیوب
در گروه‌های تحت میدان، این نقص با اختلافی در حدود متوسط )103 × 58 % ̴ ( دیده می‌شود.

Intrinsic شکل 5: متوسط عیوب

)Extrinsic( عیوب
این بی‌نظمی تحت میدان پیوند شعوری)ط( با میانگین )39 %  ̴  ( کاهش داشته است.
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)Twin defect( عیوب دوقلویی
آینه‌ای  تقارن  از  که  است  خاص  مرز  نوع  یک  معرف 

شبکه بلوری ایجاد می‌شود. مرز دوقلویی، باعث افزایش 

پلاستیک  شکل  تغییر  باعث  می‌شود.  ماده  استحکام 

عیوب،  مرز  و HCP می‌شود.   BCC با ساختار مواد  در 

دارای انرژی بالاتری نسبت به درون‌ دانه است و مساعد 

برای فعل‌وانفعال شیمیایی است ]28-21[.

اکثر  شعوری)ط(  پیوند  میدان  در  مورد  یک  به‌جز 

فاکتور  این  داده‌ها،  متوسط  در  همچنین  و  نمونه‌ها 

درصد   )   ̴%  30×  103(  – حدود  در  قابل‌توجهی  طرز  به 

افزایش را نشان می‌دهد.

Extrinsic شکل 6: متوسط عیوب

شکل 7: متوسط عیوب دوقلویی
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نتیجه‌گیری
کرنش  میانگین   ،)XRD( ایکس  پرتو  پراش  تحلیل  در 

)به‌هم‌ریختگی نظم شبکه( در هر دو گروه X1 و X2 بیش از 

سری شاهد بود. )جدول 7 میانگین- %20 ̴  (

در مقابل میانگین اندازه حوزه بلوری در هر دو گروه کمتر از 

گروه شاهد بود که با تغییر کرنش همخوانی دارد. )جدول‌7 

میانگین- %13̴  (

پارامتر شبکه مشاهده  تفاوت‌های موردی در  همچنین 

شد.

عیوب Extrinsic در گروه‌های X2,X1 به‌طور متوسط )39 %  ̴ ( 

نسبت به نمونه شاهد کاهش داشته‌اند )جدول 7(

عیوب Intrinsic و عیوب دوقلویی Twin defect در گروه‌های 

X2,X1 به‌طور متوسط )103 %̴  ( درصد نسبت به نمونه شاهد 

افزایش داشته‌اند )جدول 7(.

اتم‌ها  از اختلال در نظم  بلوری عبارت  به‌طورکلی نقص 

و یون‌ها در بخشی از شبکه بلوری مواد است. فرآیندهای 

فلز  شکل  تغییر  و  مکانیکی  کار  نظیر  تولید،  و  ساخت 

وارد  افزایش دهند.  را  می‌توانند عیوب شبکه و کرنش آن 

کردن عناصر آلیاژی نیز می‌تواند بر فواصل اتمی و پارامتر 

اثر بگذارد ]29-30[. تک عنصری بودن، عدم وجود  شبکه 

نمونه‌ها  در  ناخالصی‌های موجود  و  ترکیب  در  مؤثر  تفاوت 

می‌شود که  موجب  آن‌ها،  فراوری  نحوه  در  تفاوت  عدم  و 

عامل میدان‌ پیوند شعوری)ط( به‌عنوان دلیل این تغییرات 

شناخته شود. همچنین در آلومینیوم خالص )سری-1000(، 

هدایت الکتریکی، شکل‌پذیری و مقاومت به خوردگی جز 

خواص ذاتی به‌حساب می‌آید ]11[.

ازآنجایی ‌که در این تحقیق از آلومینیوم خالص استفاده 

بعد  کوانتومتری  آنالیز  مطابق  خلوص،   99.75%( ‌شده 

و  )ط(  شعور  به  مربوط  اصول  طبق  بر  و  ریخته گری(  از 

مندلیف  جدول  خالص  عناصر  )ط(،  شعوری  میدان‌های 

تحت  و  هستند  )ط(«  ثابت  شعوری  »میدان  زمره  در 

تأثیر »میدان شعوری متغیر« که در این آزمایش »میدان 

نمی‌گیرد.  قرار  است،  بوده  شعوری)ط(«  اشتراک  پیوند 

به‌عبارتی‌دیگر، انتظار شرکت در واکنش از تأثیر این میدان و 

آلومینیوم خالص نمی‌رود و برخی از فاکتورهای اصلی این 

فلز کماکان در حالت ثابت و پایداری باقی می‌مانند. ساختار 

فوق  آزمایش  و  هاست  اتم  تجمع  به  مربوط  بلوری  شبکه 

اشتراکی  پیوند  متغیر  شعوری  »میدان  می‌دهد که  نشان 

)ط(« بر خواص جمعی اثر گذاشته است و نه بر خاصیت 

فردی )میدان شعوری)ط( متغیر(. لازم به ذکر است: اثر 

میدان‌های شعوری)ط( متغیر مانند میدان پیوند شعوری بر 

مواد با ترکیبات شیمیایی، در جهت تغییر در واکنش‌هاست 

]4[، اما در رابطه با مواد خالص ازدیدگاه ماده ، انتظار ایجاد 

تغییرات در فاکتورهای اصلی نمی‌رود. ولیکن همین ماده 

مجموعه ای از میلیون‌ها اتم بوده و از لحاظ ساختار اتمی 

امکان تغییر در مجموعه اتم‌ها می‌باشد. از این ‌رو:

 آلومینیوم خالص تحت تاثیر »میدان پیوند شعوری« به 

لحاظ ساختار شبکه بلوری دچار بی‌نظمی بیشتر شده ، اما 

به دلیل پیش گفته، تغییرات معناداری در خواص آلومینیوم 

خالص مشاهده نشد. 

رخ‌داده  ریزساختاری  و  فیزیکی  مکانیسم‌های  تعیین 

پیوند ‌شعوری  میدان  تحت  خواص  در  تغییر  ایجاد  برای 

)ط( نیاز به بررسی‌های تخصصی‌تر با استفاده از تجهیزات 

عاملی  که  می‌دهد  نشان  اولیه  نتایج  اما  دارد؛  بیشتری 

مستقل از ماده و انرژی و حتی اطلاعات، توانسته تأثیرات 

قابل‌اندازه‌گیری بر ماده ایجاد کند.
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بررسی اثرگذاری میدان پیوند شعوری طاهری بر 

کریستال بندی و سنجش مقاومت ملات سیمان )بتن(

گــزارش هـای علمــی در حــوزه شعــور )ط(

کلیدواژه‌ها:  ملات ماسه سیمان، میدان پیوند شعوری )ط(، میدان های شعوری طاهری،  هوشمندی، مقاومت سیمان

خلاصه
در این تحقیق رفتار ملات سیمان تحت میدان پیوند شعوری بررسی شد. میدان‌های شعوری )ط( 
بیش از چهار دهه قبل، توسط محمدعلی طاهری به‌عنوان میدان‌های جدید معرفی‌شده‌اند. این 
میدان‌ها نه ماده هستند و نه انرژی، بنابراین دارای کمیت نیستند، اما روی ماده و انرژی تأثیر 
مستقیم دارند. به‌ عبارت ‌دیگر، اگرچه میدان‌های شعوری )ط( به‌طور مستقیم قابل‌اندازه‌گیری 
نیستند، اما می‌توانیم با آزمایش‌های مختلف کنترل ‌شده، تأثیرات آن را به‌طور غیرمستقیم بررسی 
کنیم. در این تحقیق در تمام آزمایش‌ها از سیمان تیپ II و ماسه استاندارد استفاده شد. ساخت 
و سنجش مقاومت تحت استاندارد ISIR 393 بود. در این استاندارد هر گروه شامل 3 نمونه 
منشوری در یک قالب می‌باشد. سه سری آزمایش با تعداد گروه‌های مختلف انجام شد که در هر 
سری یک گروه شاهد و بقیه تحت میدان پیوند شعوری )ط( بودند. در هر سری، تمام گروه‌ها در 
شرایط محیطی کاملًا یکسان نگهداری شدند. نام‌گذاری کلیه نمونه‌ها توسط مسئول آزمایشگاه 
انجام شد و نام گروه‌های تحت میدان پیوند شعوری )ط( به شخص برقرارکننده اتصال اعلام شد.
سری- 1 شامل پنج گروه ملات ماسه سیمان بود در سنین 7 و 28 و 42 روزگی سنجش مقاومت 

فشاری و خمشی انجام شد.
 سری- 2 شامل چهار گروه مطابق ملات ماسه سیمان بود که در سنین 7 و 28 و 42 روزگی سنجش 

مقاومت انجام شد.
سری- 3 شامل چهار گروه ملات ماسه سیمان دقیقاً مطابق شرح گفته‌شده ساخته و در سنین 7 
و 28 و 42 و 90 روزگی سنجش مقاومت انجام شد. در سنین 28 و 42 و 90 روزگی مورد آنالیز 
FT-IR )طیف‌سنج مادون‌قرمز( و در سن 90 روزگی تحت بررسی )SEM میکروسکوپ الکترونی 
روبشی(، XRF)فلورسانس اشعه X( و XRD)پراش اشعه ایکس( قرار گرفتند. مشخص شد روند 
رشد مقاومت نمونه‌ها تحت میدان پیوند شعوری )ط( بیشتر از نمونه‌های شاهد بوده است. در 
نتایج حاصل از آنالیز FT-IR تغییرات بین شدت و ضعف پیک‌های حاصل از نمونه‌های میدان 
پیوند شعوری)ط( دیده می‌شود به ‌خصوص که در سن 28 روزگی نمونه شاهد دارای کلسیت و 
سیلیس بیشتری نسبت به سایر نمونه‌هاست. از نتایج سایر آنالیزها مشخص شد میزان حضور 
ترکیبات شیمیایی حاوی کلسیم CaCO3 از 80 تا 20 درصد و Ca3SiO5 از 75 تا 25 درصد در 
نمونه‌های تحت میدان پیوند شعوری )ط( در 90 روزگی بیشتر از شاهد است. در عوض ترکیبات 
حاوی سیلیسم در نمونه‌های شاهد در همین سن بیشتر بود. عناصر سدیم )Na(، پتاسیم )K( و 
فسفر )P( در 90 روزگی به‌طور تقریبی متوسط )30 %( در نمونه‌های تحت میدان پیوند شعوری 
)ط( کاهش داشته‌اند. درصورتی‌که میزان حضور آلومینیوم و کلسیم )متوسط 7% ̴  ( بیشتر شده 
است. تفاوت شکل ظاهری و ترکیبات شیمایی کریستال‌ها ازجمله میزان تشکیل اترینگات در 

نمونه‌های تحت میدان پیوند شعوری )ط( در عکس‌برداری SEM مشهود بود.

1. مهندس عمران مدیریت شرکت ساختمانی 
هویه، تهران، ایران

 ،Sciencefact 2. بخش تحقیق و توسعه
مرکز تحقیقات Cosmointel Inc. ، انتاریو، 

کانادا 

*نویسنده ناظر: 
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مقدمه
ماده‌ای  تاکنون  و  شد  اختراع   1824 سال  در  سیمان 

نتوانسته جایگزین آن شود ]1[. ترکیب سیمان سنگ‌دانه 

از پرمصرف‌ترین مواد در جهان  و آب به‌عنوان بتن یکی 

است. چنانچه سالانه در دنیا بیش از 4 میلیون تن سیمان 

تولید می‌شود ]2[. با توجه به وابستگی صنعت به خواص 

این ماده روش‌های مختلفی در جهت افزایش کارایی آن 

ماده  این  اولین کارایی  است  ذکر  به  لازم  ارائه می‌شود. 

شیمایی  واکنش‌های  محصول  است که  سخت‌شوندگی 

هست. با توجه به اهمیت سیمان بررسی روند تغییرات 

آن تحت میدان پیوند شعوری)ط( موضوع تحقیق پیش 

رو قرار گرفت. انتظار می‌رود میدان پیوند شعوری)ط( بر 

کامپوزیت‌ها باعث افزایش واکنش‌های شیمایی و ارتقا 

رفتار آن‌ها در جهت شخصیت بنیادی آن‌ها بشود )نظریه 

ارتباط عام ذرات طاهری(]3[.

میدان‌های  نظری  مبانی  با  آشنایی  خصوص  در 

شعوری)ط( لازم به توضیح است، ماهیت شعور و جایگاه 

گرفته  قرار  توجه  مورد  بسیار  حاضر  قرن  در  علم  در  آن 

زمینه  این  در  زیادی  علمی  و  فلسفی  نظریه‌های  است. 

طاهری  محمدعلی   ،1980 ی  دهه  در  است.  شده  ارائه 

میدان‌های جدیدی را با ماهیت غیر مادی - غیر انرژی به 

نام میدان‌های شعوری )ط( طاهری معرفی کرد. در این 

دیدگاه، شعور طاهری1 جدا از ماده و انرژی یکی از سه 

عنصر موجود در جهان و مستقل از ماده و انرژی است. 

بر اساس این نظریه،  میدان‌های مختلف شعوری )ط( 

زیرمجموعه‌های  که  دارد  وجود  مختلف  عملکردهای  با 

یک شبکه اینترنت كیهانی به نام شبکه‌ی شعور کیهانی 

شعوری  میدان‌های  تئوری  بین  عمده  تفاوت  هستند. 

طاهری و سایر مفاهیم نظری در مورد شعور )ط( مربوط 

است.  طاهری  شعوری  میدان‌های  عملی  کاربرد  به 

میدان‌های شعوری طاهری را می‌توان بر همه موجودات 

حیوانات،  انسان‌ها، گیاهان،  جمله  از  زنده  غیر  و  زنده 

میکروارگانیسم‌ها، مواد و غیره اعمال کرد.

کیهانی  عرفان  مکتب  مؤسس  طاهری،  محمدعلی 

حلقه، علم جدیدی را در سال 1399 به عنوان شاخه ای 

را   Sciencefact اصطلاح  او  معرفی کرد.  مکتب  این  از 

تحقیقات  از  آن  در  زیرا  ابداع کرد  جدید  علم  این  برای 

اثبات وجود شعور )ط( به عنوان یک پدیده  علمی برای 

علم  اگرچه  می‌شود.  استفاده  انکار  قابل  غیر  واقعیت  و 

صرفاً بر مطالعه‌ی ماده و انرژی متمرکز است و در مقابل، 

انرژی  مادی/غیر  غیر  میدان‌های  اثرات   ،Sciencefact

آزمایش‌های  انجام  با   Sciencefact بررسی می‌کند،  را 

آزمایشگاهی قابل تکرار در حوزه‌های علمی مختلف، زمینه 

مشترکی بین این دو را فراهم کرده و از رویكردی علمی 

اثبات میدان‌های شعوری)ط( استفاده كرده است.  برای 

بین شبکه شعور  ارتباط  با  میدان‌های شعوری)ط(  تأثیر 

كیهانی طاهری و موضوعات مورد مطالعه به عنوان جزء 

یك  توسط  "اتصال"  نام  تحت  ارتباط  این  می‌شود.  آغاز 

برقراری  مسئول  که  گواهی  دارای  و  دیده  آموزش  فرد 

فرد  ذهن  می‌شود.  برقرار  است  شعوری)ط(  میدان‌های 

مورد نظر )اعلام كننده( نقش واسطه‌ای دارد که با توجهی 

گذرا )نظر( به موضوع مورد مطالعه ایفای نقش می‌کند؛ 

)ط(  شعوری  میدان‌های  تاثیرات  نتیجه‌ی  در  سپس  و 

دستاورد اصلی حاصل می‌شود. این میدان‌ها را نمی‌توان 

مستقیماً از طریق علم اندازه‌گیری کرد، اما می‌توان اثرات 

آزمایش‌های  طریق  از  را  مختلف  موضوعات  بر  آن‌ها 

در  تحقیق  روش  کرد.  بررسی  تکرارپذیر  آزمایشگاهی 

و  برهان  فرض،  فرآیند  اساس  بر  )ط(  شعور  مطالعه‌ی 

اثبات استوار است؛ که فرض اصلی عبارت است از: کیهان 

توسط عنصر سومی به نام شعور )ط( شکل گرفته است 

که با ماده و انرژی متفاوت است. برهان عبارت است از: 

وجود میدان‌های شعوری )ط( را می‌توان با تأثیرات آن بر 

ماده و انرژی )به عنوان مثال، انسان‌ها، حیوانات، گیاهان، 

میکروارگانیسم‌ها، سلول‌ها، مواد و غیره( نشان داد.
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اثبات عبارت است از: تأیید علمی تأثیرات میدان‌های 

طریق  از  برهان(  )طبق  انرژی  و  ماده  بر  )ط(  شعوری 

اساس،  این  بر  مختلف.  تکرارپذیر  علمی  آزمایش‌های 

مکانیسم‌های  و  تأثیرات  وجود،  تأیید  و  بررسی  برای 

زیر  تحقیقاتی  مرحله  پنج  )ط(،  شعوری  میدان‌های 

)مراحل 0 تا 4( انجام می‌شود. اهداف هر مرحله در زیر 

مشخص شده است. 

میدان‌های  وجود  اثبات  هدف  با  صفر  فاز  مطالعات 

شعوری طاهری با مشاهده‌ی اثرات آنها انجام می‌شود. 

مورد  مرحله  این  در  آن  چیستی  و  )ط(  شعور  ماهیت 

بررسی قرار نخواهد گرفت. 

فاز 1 اثرات گوناگون میدان‌های مختلف شعوری طاهری را 
بررسی می‌کند. فاز 2 دلیل تأثیرات گوناگون این زمینه‌ها را 

بررسی می‌کند. فاز 3 مکانیسم اثرات میدان‌‌های شعوری 

طاهری بر ماده و انرژی را بررسی می‌کند. و در نهایت، فاز 

4 نتایج قابل ‌توجهی را به‌ویژه در رابطه با ذهن و حافظه 
ماده و ارتباط آن‌ها با شعور )ط( عرضه می‌كند ]6-3[.

مواد و روش آزمایش
ساخت و بررسی افزایش مقاومت ملات سیمان در همه 

آزمون‌ها بر مبنای استاندارد ISIR 393 بوده است ]7[. 

 II تیپ  سیمان  و  استاندارد  ماسه  از  نمونه‌ها  تمام  در 

تا  ابتدا  از  ساخته‌شده  نمونه‌های  همه  و  استفاده ‌شده 

سنجش میزان مقاومت در شرایط محیطی کاملًا یکسان 

نگهداری شدند.

طبق استاندارد فوق روش اندازه‌گیری مقاومت خمشی 

و فشاری با نمونه‌ها منشوری به ابعاد 160×40×40 میلی‌متر 

تعیین‌ شده است. این نمونه‌ها با استفاده از یک مخلوط 

خمیری شامل یک واحد وزنی ماسه استاندارد و یک‌دوم 

واحد وزنی آب )نسبت آب به سیمان 0.05( قالب‌گیری 

شدند. برای تعیین مقاومت خمشی از دستگاه بارگذاری 

سه ‌نقطه‌ای استفاده شد؛ که منشور نمونه از طرف وجهی 

و  گرفته  قرار  دستگاه  داخل  بوده  قالب  با  تماس  در  که 

غلتک  توسط  ثانیه  بر  نیوتن   50±10 با سرعت  بار  سپس 

زمانی  تا  است  شده  وارد  منشور  مخالف  وجه  به  بالایی 

زمان  تا  منشور  نمونه  دو  نمونه شکسته شود سپس  که 

آزمایش مقاومت فشاری با پارچه مرطوب پوشانده شد.

مقاومت خمشی Rf از رابطه زیر محاسبه می‌شود:

Rf =  b3/L×Ff×1.5

که در اینجا:

Rf: مقاومت خمشی برحسب مگا پاسکال

b: ابعاد مقطع مربعی منشور برحسب میلی‌متر
شکست  زمان  در  منشور  روی  بر  اعمال‌شده  بار   :Ff

برحسب نیوتن

دهانه  یا  تیکه‌گاه  غلتک‌های  مرکز  تا  مرکز  فاصله   :L
بارگذاری برحسب میلی‌متر می‌باشند.

نیمه  روی  بر  آزمون  فشاری  مقاومت  خصوص  در 

از  هریک  گرفت.  انجام  خمشی  مقاومت  نمونه‌های 

نمونه‌ها داخل دستگاه قرار گرفته و بار به ‌آرامی با سرعت 

20±2400 نیوتن بر ثانیه بر روی نمونه اعمال شد تا نمونه 

شکسته شود. مقاومت فشاری برحسب مگا پاسکال از 

رابطه زیر محاسبه می‌شود:

RC = 1600/FC

که در اینجا:

Rc: مقاومت فشاری برحسب مگا پاسکال

Fc: بیشینه بار در هنگام شکست برحسب نیوتن

کمکی  صفحات  سطح  یا  بارگذاری  فک  سطح   :1600
)40×40 میلی‌متر( برحسب میلی ‌متر مربع می‌باشد.

میانگین  برحسب  خمشی  مقاومت  آزمون  نتایج 

عددی 3 نتیجه منحصر به ‌فرد محاسبه شد و هر آزمونه 

 3 نتایج  عددی  میانگین  و  پاسکال  مگا   0.1 تقریب  با 
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آزمونه با تقریب 0.1 مگا پاسکال گزارش‌ شده است.

میانگین عددی نتایج هر گروه برای مقاومت فشاری 

مگا   0.1 تقریب  با  نتایج  از  هرکدام  که  شد؛  محاسبه 

مقاومت  آزمون   6 انجام  با  و  است  ارائه‌شده  پاسکال 

فشاری بر روی 3 منشور شکسته شده به دست می‌آید. 

درصورتی‌که هریک از 6 نتیجه به ‌تنهایی بیش از 10 درصد 

باشند حذف می‌شوند  داشته  تفاوت  میانگین  به  نسبت 

یکی  اگر  و  می‌شود  ارائه  باقیمانده  نمونه   5 میانگین  و 

عددی  میانگین  با  درصد   10 از  بیش  نمونه   5 نتایج  از 

برای  و  می‌گردد  نتایج حذف  باشد کلیه  داشته  اختلاف 

آن سری نتیجه‌ای ارائه نشده است ]7[.

قالب  سری  هر  نمونه  ساخت  از  قبل  نام‌گذاری‌ها: 
توسط مسئول آزمایشگاه از اسامی تصادفی و بی‌معنی 

نام‌گذاری شد. یک سری به ‌عنوان شاهد در نظر گرفته 

)ط(  شعوری  میدان  برقراری  مجری  به  بقیه  و  ‌شده 

اعلام‌ شده است.

اثر دادن میدان شعوری )ط(
یکی از میدان‌های معرفی شده، میدان پیوند شعوری)ط( 

نام دارد و بر اساس پروتکل‌های تنظیم شده توسط مرکز 

 COSMOintel (www.COSMOintel.com( تحقیقاتی

 CCN به  اتصال  درخواست  اعمال شد.  نمونه‌ها  روی  بر 

از  می‌توان  را  شعوری)ط(  میدان‌های  از  استفاده  برای 

"تخصیص  بخش  در   COSMOintel سایت  وب  طریق 

هیچ  بدون  همه  برای  دسترسی  این  داد.  قرار  اعلام" 

هزینه‌ای در دسترس است. به منظور مطالعه و تجربه‌ی 

این اتصال، محققان می‌توانند در هر زمان در وب سایت 

تحقیقات  مرکز  به  را  آزمایش  تا  کنند  نام  ثبت  مذکور 

COSMOintel گزارش دهند. جزئیات خاصی از آزمایش 

باید به مرکز ارائه شود. برای مثال مشخصات یا تعداد و 

نام نمونه‌های آزمایشی و نمونه‌های شاهد باید مشخص 

شود. تمامی این آزمایش به عنوان یک روش دو سو کور 

از  آزمایشگاهی کاملًا  تکنسین‌های  آن  در  انجام شد که 

میدان‌های شعوری )ط( بی اطلاع بودند؛ و اعلام کننده 

ایجاد  را  اتصال  که   COSMOintel تحقیقات  مرکز  در 

کرد از جزئیات این مطالعه بی اطلاع بود. دابل کور یک 

استاندارد طلایی است که در آزمایشات علمی رایج است.

آزمایش سنجش مقاومت خمشی و فشاری سری- 1
بیان‌شده  استاندارد  طبق  سیمان  ماسه  ملات  پنج گروه 

که هر گروه شامل سه نمونه می‌شود، ساخته شد؛ و در 

شرایط دما فشار رطوبت و شرایط فیزیکی و محیطی کاملًا 

یکسان نگهداری شدند و در سنین 7 و 28 و 42 روزگی 

موردسنجش مقاومت فشاری و خمشی قرار گرفتند.

آزمایش سنجش مقاومت فشاری و خمشی سری- 2
چهار گروه ملات سیمان طبق استاندارد فوق که هر گروه 

شامل سه نمونه می‌باشد، آماده شد در سنین 7 و 28 و 

42 روزگی سنجش مقاومت انجام شد.

آزمایش سنجش خمشی و فشاری سری -3
سه  شامل  گروه  هر  سیمان که  ماسه  ملات  گروه  چهار 

در  و  ساخته  شده  شرح گفته  مطابق  دقیقاً  بود  نمونه 

سنین 7 و 28 و 42 و 90 روزگی سنجش مقاومت انجام 

شد. در سنین 28 و 42 و 90 روزگی مورد آنالیز، طیف 

روزگی   90 سن  در  و  مادون‌قرمز(  )طیف‌سنج   FT-IR

روبشی(  الکترونی  )میکروسکوپ   SEM بررسی،  تحت 

اشعه  )پراش   XRD و   )X اشعه  )فلورسانس   XRF و 

ایکس( قرار گرفتند.
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 (Mpa)مقاومت فشاری (Mpa)مقاومت خمشی
Name سن-روزسن-روز

90422879042287

42.946.929.57.17.3*B-control

سری 1
47.251.234.87.77.56.1A

46.645.8327.176.1F

48.638.829.17.67.25.5a

5644.329.37.775.6b

48.845.631.710.89.056.1SH-control

سری 2
5245.13110.78.16A1

51.544.530.210.8*6.1B1

49.544.429.310.7**C1

45.942.841.432.58.68.28.17.5Sh-control

سری 3
48.141.842.131.48.88.38.67.3a1

47.844.341.730.88.78.38.27b1

46.44444.731.87.97.78.17.5c1

جدول1:  میزان قرائت‌شده مقاومت‌های خمشی و فشاری

جدول2: درصد تغییر مقاومت فشاری و خمشی نسبت به سن 7 روزگی نمونه‌ها در سری خود
درصد تغییرات مقاومت خمشیدرصد تغییرات مقاومت فشاری

Name
سن-روزسن-روز

90422879042287

45.40%59%*7.10%7.30%*B-Control

سری 1
35.60%47.10%*26.20%23%*A

45.60%43.10%*16.40%14.75%*F

67%33.33%*38.20%31%*a

91.10%51.20%*37.50%26.80%*b

53.90%43.80%*77%48.30%*SH-Control

سری 2
67.70%45.50%*78%35%*A1

70.52%47.40%*77%**B1

69%51.50%****C1

41.23%31.70%27.40%*14.6659.30%8%*Sh-Control

سری 3
53.18%33.12%34.10%*20.50%13.70%17.80%*a1

55.20%43.80%35.40%*24.30%8.57%17.14%*b1

46%38.36%40.56%*5.30%3%8%*c1

نتایج و بحث و بررسی
سنجش مقاومت تمام نمونه‌ها

ارائه‌شده  استاندارد  در  نتایج  ارائه  نحوه  به  توجه  با 

برخی از نمونه‌ها به صلاحدید مسئول فنی آزمایش و با 

احتساب خطای آزمون حذف‌شده‌اند. همچنین مشاهده 

رشد  نرخ  روزگی   7 از  سری-1  نمونه‌های  در  می‌شود 

مقاومت نسبت به شاهد بیشتر است و نمونه‌های سایر 

را نشان داده و  افت مقاومتی  سال‌ها در 7 روزگی یک 

به سن 7 روزگی بیشتر شده  ادامه نرخ رشد نسبت  در 

است.
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شکل 1: درصد رشد مقاومت خمشی سری-1 نسبت به سن 7 روزه در سری خود

شکل 2: درصد رشد مقاومت فشاری سری- 1 نسبت به سن 7 روزه در سری خود

شکل 3: درصد رشد مقاومت خمشی سری- 2 نسبت به سن 7 روزه در سری خود
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شکل 4: درصد رشد مقاومت فشاری سری- 2 نسبت به سن 7 روزه در سری خود

شکل 5: درصد رشد مقاومت خمشی سری- 3 نسبت به سن 7 روزه درر سری خود

شکل 6: درصد رشد مقاومت فشاری سری- 3 نسبت به سن 7 روزه در سری خود
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همان‌طور که دیده شد در اکثر نمونه‌ها تحت میدان پیوند 

شعوری)ط( میزان رشد مقاومت به مرور زمان نسبت به سن 

پدیده  این  است.  بوده  شاهد  نمونه‌های  از  بیشتر  روزگی   7

نشان از تغییرات در ساختار ترکیبات شیمیایی ایجادشده دارد. 

زیست‌محیطی  آلودگی  علت  به  اخیر  در سال‌های  همچنین 

سیمان استفاده از سیمان‌های با ترکیبات شیمیایی جدید و 

سبز رونق گرفته ]8[ که الگوی رشد مقاومت آن‌ها با سیمان 

پرتلند شناخته ‌شده که مورد استفاده این تحقیق بوده، متفاوت 

است. به ‌عنوان‌ مثال سیمان Lc3-50 که می‌رود تا در صنعت 

جایگزین سیمان پرتلند گردد ]8[ در روزهای اول افت مقاومت 

داشته و در سنین 28 تا 42 رشد مقاومت بیشتری را نشان 

می‌دهد و مجدد در 90 روزگی کاهش افت نسبت به سیمان 

پیوند  میدان  است  ممکن   .]9-8[ می‌دهد  نشان  را  پرتلند 

شعوری )ط( رفتار سیمان را هوشمندانه تغییر داده باشد.

آنالیز FT-IR برای نمونه‌های سری- 3
آزمون از  سیمان،  ملات  شیمیایی  ساختار  بررسی   جهت 

داده  نشان  زیر  تصاویر  در  نتایج  و  استفاده ‌شده   FT-IR

تصویر  نتایج  بهتر  مقایسه  جهت  همچنین  است.  ‌شده 

تا   400  cm-1 محدوده  در  طیف‌ها  این  از  شده  بزرگنمایی 

 )sh( 1800 نیز نشان داده ‌شده است. در تمام گراف‌ها cm-1

نمونه شاهد است.

شکل 7: نتایج آزمون FT-IR مربوط به نمونه ملات سیمانی 28 روزه. )الف( کل طیف و )ب( محدوده cm-1 400 تا 1800 cm-1 )sh نمونه شاهد است(

نمونه‌های  در   ،7 شکل  در  شده  داده‌  نشان  طیف‌های  در 

مورد بررسی پیک‌های قرار گرفته در عدد موج‌های حدود 

ارتعاش  به  مربوط  ترتیب  به   1637  cm-1  و  3450 cm-1

آب  مولکول‌های  در   O-H پیوندهای  خمشی  و  کششی 

این  در  همچنین   .]11،10[ می‌باشد  شده  سطحی  جذب 

گروه  در  موجود  پیوندهای  ارتعاشات کششی  نیز  نمونه‌ها 

در  سیمان  در  موجود  کلسیم  کربنات  ساختار  کربناتی 

 .]12[ داده است  1488‌cm-1 پیک جذبی نشان  عدد موج 
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به  مربوط  جذبی  پیک   1384‌cm-1 موج  عدد  در  به‌علاوه، 

واحدهای  در  موجود   Si-O پیوندهای  ارتعاشات کششی 

پیک‌های   .]13[ است  قابل‌مشاهده   SiO4
-4 آنیون‌های 

به   1002‌‌cm-1 و   1101‌‌cm-1 موج‌های  عدد  در  واقع ‌شده 

 Si-O-Si پیوندهای  کششی  ارتعاش  به  مربوط   ترتیب 

و Si-O-Al در ترکیبات موجود در سیمان است ]14[.

 به‌علاوه، در عدد موج ‌cm-1 881 پیک جذبی مربوط 

به ارتعاشات کششی پیوندهای C-O موجود کلسیت است 

]15[. با مقایسه شدت پیک‌های مربوط به کربنات کلسیم و 

سیلیس کاملًا مشخص است که نمونه شاهد دارای کلسیت 

و سیلیس بیشتری نسبت به سایر نمونه‌هاست.

 468‌‌cm-1 665 و‌‌cm-1 دو پیک واقع ‌شده در عدد موج‌های

ترکیبات  در   Si-O پیوندهای  خمشی  ارتعاش  به  مربوط  نیز 

مختلف است ]13-16[.

در  واقع‌شده  پیک  عنوان شد  همچنین همان‌گونه که 

بالای  مقادیر  حاوی  نمونه‌های  در   786  ‌cm-1 موج  عدد 

واقع‌  با مقایسه شدت پیک   .]13[ قلیا مشاهده می‌شود 

شده در این عدد موج مشخص است که نمونه‌های a1 و 

b1 کمترین و نمونه شاهد بیشترین مقدار قلیا در ساختار 

را دارا بوده‌اند.

2 و همکارانش  برا‌  توسط  پارامترهایی که  از  یکی دیگر 

این   .]17[ است  ساختاری3  اختلال  ضریب  شد،  معرفی 

ضریب جهت بررسی میزان حساسیت به واکنش قلیایی در 

سیمان قبل از استفاده و عمل هیدراتاسیون پیشنهاد شده 

است. بر طبق این ضریب چنانچه مقدار این پارامتر کمتر 

است،  غیرفعال  نمونه  است که  معنی  این  به  باشد   120 از 

اگر بین 120 تا 200 باشد یعنی نمونه دارای فعالیتی اندک 

است، چنانچه بین 200 تا 300 باشد یعنی شدیداً فعال است 

و اگر بیش از 300 باشد یعنی نمونه فعالیت پوز ولانی دارد 

]17[. از انجاییکه سیمان استفاده‌شده تیپ II بوده و اگرچه 

واکنش که  حین  فاکتور  این  بررسی  ولی  است.  غیرفعال 

یا    CaOH2 ترکیبات  معرف  می‌تواند  مستقیم  غیر به‌طور 

تئوری،  این  طبق  است.  مفید  باشد  قلیایی  ترکیبات  سایر 

مقدار این ضریب از رابطه )1( به دست می‌آید. ]17[

 Δѵ و  ساختاری  اختلال  ضریب   Cd رابطه  این  در  که 

پهنای پیک واقع‌ شده در عدد موج ‌cm-1 796 بوده و مقدار 

A’b از رابطه )2( استخراج‌ شده است.

که در این رابطه P نقطه مینیموم پیک واقع ‌شده در عدد 

موج ‌cm-1 796 و Z اختلاف بین مینیموم پیک واقع‌شده 

در عدد موج‌های ‌cm-1 1100 و ‌cm-1 796 است. مقدار به 

دست‌ آمده برای این ضریب جهت مقایسه بهتر به ‌صورت 

نمودارهای ستونی در شکل 11 نشان داده‌ شده است.

Berra  .2
Coefficient of Structural Disorder .3

شکل 8: مقادیر بدست آمده برای ضریب اختلال ساختاری برای نمونه‌های مختلف در سن 28 روزگی )sh نمونه شاهد است(
Samples
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مشخص  ضریب  این  برای  آمده  بدست  نتایج  مطابق 

ترتیب  به   b1 و  شاهد  نمونه‌های  برای   Cd مقدار  است که 

نتایج  بنابراین  است؛  بوده  مقدار  کمترین  و  بیشترین 

نمونه‌های  این پژوهش نشان می‌دهد که  آمده در  بدست 

سیمان  ساختار  با  این  و  بوده‌اند  غیرفعال  مطالعه  مورد

استفاده‌ شده مطابقت دارد و کمترین فعالیت شیمیایی نیز 

متعلق به نمونه b1 و بیشترین فعالیت شیمیایی متعلق به 

نمونه شاهد است. این ضریب برای میزان ریسک قلیایی 

اینجا  در  و  می‌شود  استفاده  متفاوت  سیمان‌های  بودن 

ترکیب  میزان  واحد،  سیمان  نوع  یک  از  استفاده  وجود  با 

شیمیایی متفاوتی ایجاد شده است.

 90 و   42 نمونه‌های  به  مربوط   FT-IR آزمون  نتایج 

جهت  همچنین  است  شده  داده‌  نشان   10 و   9 شکل  در 

مقایسه بهتر نتایج تصویر بزرگنمایی شده از این طیف‌ها 

در محدوده ‌cm-1 400 تا 1800‌‌cm-1 نیز نشان داده‌ شده 

است.

شکل 9: نتایج آزمون FT-IR مربوط به نمونه 42 )الف( کل طیف و )ب( محدوده 400‌cm-1 تا 1800‌cm-1 )sh نمونه شاهد است(
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این دو نمونه پیک‌های قرارگرفته در عدد موج‌های  در 

حدود 3450‌‌cm-1 و 1640‌‌cm-1 مجدداً به ترتیب مربوط به 

ارتعاش کششی و خمشی پیوندهای O-H در مولکول‌های 

آب جذب سطحی شده می‌باشد ]10،11[. همچنین در این 

گروه  در  موجود  پیوندهای  ارتعاشات کششی  نیز  نمونه‌ها 

کربناتی ساختار کربنات کلسیم موجود در سیمان در عدد 

در   .]12[ است  داده  نشان  پیک جذبی   1488  cm-1 موج 

در  کلسیم کربنات  بالاتر  مقادیر  وجود  روز،   42 نمونه‌های 

نمونه a1 نسبت به نمونه‌های دیگر کاملًا مشهود است. این 

در حالی است که در نمونه‌های 90 روز مقدار این ماده در 

نمونه c1 و پس ‌از آن در نمونه a1 بیشتر بوده است به‌علاوه، 

در عدد موج 1380‌‌cm-1 تا cm-1 1389 پیک جذبی مربوط 

به ارتعاشات کششی پیوندهای Si-O موجود در واحدهای 

SiO4 در هر دو نمونه قابل‌مشاهده است ]13[. 
آنیون‌های 4-

که  است  شده  تشدید  پیک  این   90 نمونه  در  بااین‌حال 

این  در  سولفاتی  آنیون  بیشتر  مقدار  وجود  مؤید  می‌تواند 

حدود  موج‌های  عدد  در  واقع‌شده  پیک‌های  باشد.  نمونه 

‌cm-1 1100 و ‌cm-1 1020 به ترتیب مربوط به ارتعاش کششی 

شکل 10:  نتایج آزمون FT-IR مربوط به نمونه 90 )الف( کل طیف و )ب( محدوده cm-1 400 تا 1800 cm-1 )sh نمونه شاهد است(
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در  موجود  ترکیبات  در   Si-O-Al و   Si-O-Si پیوندهای 

سیمان است ]14[. در اینجا نیز مجدداً مشاهده می‌شود که 

ساختارهای سیلیسی در نمونه‌های a1 و c1 به ترتیب پس 

از 42 و 90 روز بیشترین مقدار بوده است به‌علاوه، در عدد 

ارتعاشات  به  مربوط  جذبی  پیک   885  ‌cm-1 حدود  موج 

کششی پیوندهای C-O موجود کلسیت است ]15[.

دو پیک واقع‌شده در عدد موج‌های حدود ‌cm-1 690 و  

 Si-O پیوندهای  ارتعاش خمشی  به  نیز مربوط   470‌cm-1

در ترکیبات مختلف است ]16،13[. همچنین همان‌گونه که 

 781‌cm-1  قبلًا ذکر شد پیک واقع‌شده در عدد موج حدود

در نمونه‌های حاوی مقادیر بالای قلیا مشاهده می‌شود ]13[.  

با مقایسه شدت پیک واقع‌ شده در این عدد موج مشخص 

است که نمونه b1 در هر دودسته نمونه 42 روز و 90 کمترین 

مقدار قلیا در ساختار را دارا بوده است. این در حالی است که 

در نمونه 42 روز مقدار قلیای نمونه‌های c1 و a1 در یک حد 

و بیشتر از مقدار شاهد بوده است. همچنین پس از 90 روز 

مقدار قلیای نمونه c1 به شکل قابل‌توجهی از دیگر نمونه‌ها 

بیشتر است.

ساختاری  اختلال  ضریب  برای  آمده  بدست  مقدار 

برای نمونه‌های 42 و 90 روز جهت مقایسه بهتر به صورت 

نمودارهای ستونی در شکل 11 و 12 نشان داده‌شده است 

.]17[

شکل 11:  مقادیر بدست آمده برای ضریب اختلال ساختاری برای نمونه‌های مختلف در سن 42 روزگی )sh نمونه شاهد است(

شکل 12:  مقادیر بدست آمده برای ضریب اختلال ساختاری برای نمونه‌های 90 روز )sh نمونه شاهد است(
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مشخص  ضریب  این  برای  آمده  بدست  نتایج  مطابق 

است که مقدار Cd برای نمونه‌های a1 و c1 به ترتیب پس از 

42 و 90 روز بیشترین مقدار را داشته است. همچنین در هر 

 b1 دودسته نمونه کمترین مقدار این ضریب متعلق به نمونه

بوده است. همان‌طور که قبلًا بیان شد مقدار Cd می‌تواند به‌ 

عنوان معیاری برای فعالیت قلیایی-سیلیکایی یک نمونه در 

نظر گرفته شود؛ و کمترین فعالیت شیمیایی نیز همانند قبل 

متعلق به نمونه b1 بوده است. این تفاوت‌ها در صورتی است 

که سیمان استفاده‌شده در تمام نمونه‌ها یکسان بوده است. 

لازم به ذکر است این ضریب می‌تواند معرف هر نوع قلیا در 

این نمونه‌ها باشد و نوع ترکیب شیمیایی قابل‌بیان نیست.

آزمون XRD نمونه‌های سری- 3 در 90 
روزگی

از  بررسی  مورد  نمونه‌های  کریستالی  ساختار  بررسی  جهت 

آزمون XRD استفاده شده و الگوهای پراش حاصل در شکل 

13 نشان داده ‌شده است. اطلاعات آنالیز به شرح زیر می‌باشد:

Reference Standard of the test:

BS EN 13925-1: 2008, Anode: Cu, Voltage: 40 

KV, Current: 30 mA

Counting time:

0.5 sec, Step Size: 0.02, 2ɵ: 2-100°

) b1:3 ,a1:2, c1:1 شکل 13:  الگوهای پراش حاصل از چهار نمونه مورد بررسی )شاهد: 4 و

دو  و  غالب  فاز  دو  نمونه  چهار  هر  در  شکل 13،  مطابق 

فاز با مقادیر اندک وجود دارد. فازهای غالب یکی فاز کوارتز 

)SiO2( با کد مرجع JCPDS No: 05-0490 و دیگری فاز 

 JCPDS No: 44-1481 با کد مرجع Ca(OH(2 پورتلندیت

بوده است. همچنین دو فاز دیگر که با مقداری بسیار کمتر 

با کد   )CaCO3( یکی کلسیت  است،  موجود  نمونه‌ها  در 

سیلیکات  فاز  دیگری  JCPDS No: 05-0586 و  مرجع 

  JCPDS No: 42-0551 با کد مرجع )Ca3SiO5( کلسیم

اندازه‌گیری مقادیر هر فاز موجود در این  بوده است. برای 

نمونه‌ها از روش ریتولد استفاده ‌شده است. در این تکنیک 

با استفاده از روش کمترین مربعات، الگوهای پراش نظری 

طریق  این  از  و  داده  تطابق  آزمون  از  حاصل  مقادیر  بر  را 

مقادیر هر فاز را محاسبه می‌کند. نتایج حاصل از این تطابق 

در جدول 3 گزارش ‌شده است.
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مطابق جدول 3، مشخص است که از نمونه 1 تا 4 مقدار 

درصد  و  افزایش‌یافته  مقداری  سیمان‌ها  در  موجود   SiO2

Ca(OH)2 روند کاهشی داشته است. همچنین دو فاز دیگر 

نیز از نمونه 1 تا 4 یا با کاهش مقدار همراه بوده و یا درصد آن 

تغییری نداشته است. نمونه شماره 4 نمونه شاهد است. در 

کل، ترکیبات حاوی کلسیم تحت میدان پیوند شعوری )ط( 

مقادیر بالاتری دارند.. در طی هیدراتاسیون سیمان بعد از 90 

ترکیبات شیمیایی  تصویر )14(  داریم مطابق  انتظار  روزگی 

حاوی CH و C-S-H رشد داشته باشند به نظر می‌رسد با 

مقایسه با نمونه شاهد تشکیل ترکیبات شیمیایی با شدت 

پیوند  میدان  تحت  تعبیری،  به  یا  افتاده  اتفاق  بیشتری 

شعوری )ط( هیدراتاسیون کامل‌تری شکل‌گرفته است.

جدول 3: درصد حضور ترکیبات شیمیایی در سیمان 90 روزه )sh شاهد است(

تغییر نسبت به 
(%) Ca3SiO5شاهد%

تغییر نسبت به 
(%) CaCO3شاهد%

تغییر نسبت به 
(%) Ca(OH)2شاهد%

تغییر نسبت به 
SiO2 (%)Sample nameشاهد%

75%0.780%0.910.6%32.2-5%66.21-c1

25%0.560%0.88%31.5-3.7%67.22-a1

25%0.520%0.61%29.5*69.43-b1

*0.4*0.5*29.1*69.84-sh

شکل 14:  روند ایجاد ترکیبات شیمیایی سیمان ]18[

آنالیز XRF و L.O.I نمونه 90 روزه سری- 3
آنالیز  تحت  نمونه‌ها  در  عناصر  حضور  میزان  بررسی  برای 

کاهش   L.O.I بررسی  برای  همچنین  شد  انجام   XRF

در  ساعت   1.5 مدت  به  نمونه‌ها  احتراق،  از  ناشی  وزن 

استاندارد مرجع قرار گرفتند.   دمای 950 درجه سانتی‌گراد 

:ASTM E1621-13
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یکی از نکات حائز اهمیت که در جدول 5 آمده کاهش 

قابل‌توجه پتاسیم، سدیم و فسفر در نمونه‌های تحت میدان 

پتاسیم  و  سدیم  اکسیدهای  هست.  )ط(  شعوری  پیوند 

دارند  فعالی  نقش  سنگ‌دانه  با  بتن  قلیایی  واکنش  در 

حضور   .]19[ می‌شوند  بتن  تخریب  و  ترک‌خوردگی  باعث 

درصد   4 زیر  عمده  و  محدود  سیمان‌ها  در  قلیایی  مواد 

رفتار  بر  خاصی  تأثیرات  کم  مقدار  همین  ولیکن  است؛ 

سخت‌شوندگی دارد. با افزایش مواد قلیایی شامل سدیم 

و پتاسیم مقاومت‌های اولیه افزایش ‌یافته و مقاومت‌های 

28 روزه کاهش می‌یابد. دلیل آن تأثیر میزان پتاسیم بر 

روند هیدراتاسیون C3S می‌باشد ]20[. هرچه مقدار  C3S در 

سیمان پرتلند بیشتر باشد این نوع سیمان سریع‌تر سخت 

با  سیمان  باشد،  بیشتر   C2S چنانچه  عوض  در  می‌شود. 

سرعت کمتری سخت می‌شود. ولی درنهایت به مقاومت 

بالاتری می‌رسد ]20-21[. مطابق جدول )5( در نمونه‌های 

تحت میدان پیوند شعوری)ط( تقریباً تا 30 درصد میزان 

 CaO سدیم و پتاسیم کاهش داشته است و در عوض میزان

بیشتری گزارش‌شده است. سیمان‌های که CaO بیشتری 

دارند با سرعت کمتری شروع به سخت شدن می‌کنند ولی 

بالاتری می‌رسند ]20-21[. چنانچه  نهایی  به مقاومت‌های 

ایجاد شده  هیدراتاسیون  عمل  ابتدای شروع  از  روند  این 

 7 در  مقاومت  شروع  روند کند  توجیه  در  می‌تواند  باشد، 

روزگی و در ادامه پیشی گرفتن میزان افزایش مقاومت در 

سنین بالاتر مؤثر فرض شود.

نام نمونه‌ها

Sh-Controlb1a1c1%Oxide/Name

0.110.080.060.04Na2O

0.540.480.460.54Mg2O

1.431.491.51.6Al2O3

68.468.66766.1Si2O3

0.180.140.140.07P2O5

0.930.960.880.87SO3

0.160.090.140.11K2O3

18.218.119.620.6CaO

32.92.93.1Fe2O3

7.057.167.326.97L.O.I

جدول 4: درصد عناصر موجود در نمونه‌های سیمان و میزان کاهش وزن در اثر احتراق

جدول 5: مقایسه درصد بیشترین تغییرات عنصری نسبت به شاهد

نام نمونه‌ها
Oxide%

Sh-Controlb1a1c1

*-27.27%-45.45%-64%Na2O

*4%5%12%Al2O3

*-22%-22%-61%P2O5

*-43.80%-12.50%-45.50%K2O3

*07.70%13.20%CaO
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درنهایت از نمونه‌ها عکس‌برداری SEM انجام شد که شاهد آنالیز SEM نمونه 90 روزه سری- 3

تفاوت‌های کریستالی هستیم.

a1 شکل 15:  نمونه
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b1 شکل 16: نمونه
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c1شکل 17:  نمونه
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sh شکل 18:  نمونه شاهد
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sh شکل 19:  نمونه شاهد

حاوی  کریستال‌های  تشکیل  روند   SEM تصاویر  در 

میدان  نمونه‌های  در  سولفور  و  آلومینیوم  آهن،  کلسیم، 

پیوند شعوری )ط( واضح‌تر دیده می‌شود و می‌تواند معرف 

تشکیل اترینگات باشد )تصاویر 15 الی 19(. در اهمیت این 

موضوع، در تصویر شماره )20( نمونه سیمانی 90 روزه همراه 

تشکیل  تفاوت  بادی که  درصد خاکستر   20 و   5 مقادیر  با 

اترینگات را نشان می‌دهد، آورده شده است. خاکستر بادی 

در جهت کاهش میزان CO2 و حفظ محیط‌زیست به سیمان 

افزوده می‌شود ]22[.

همچنین اترینگات محصول ترکیب کلسیم آلومینات با 

کلسیم سولفات است و مقادیر کم آن باعث افزایش مقاومت 

می‌شود و مقادیر بالا اثر منفی در دوام بتن خواهد داشت. 

البته ابعاد تأثیر اترینگات بر کارایی سیمان موردعلاقه صنعت 

است و بسیار جای کار دارد تا جاییکه مطالعاتی انجام‌شده 

که از ظرفیت حرارتی این ترکیب در سیمان جهت بهینه‌سازی 

گرمایش ساختمان استفاده شود ]24-23[.
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نتیجه‌گیری
همان‌طور که دیده شد در اکثر نمونه‌ها تحت میدان پیوند 

شعوری )ط( میزان رشد مقاومت به ‌مرور زمان نسبت به 

این  است.  بوده  شاهد  نمونه‌های  از  بیشتر  روزگی   7 سن 

شیمیایی  ترکیبات  ساختار  در  تغییرات  از  نشان  پدیده 

تکمیلی  آنالیزهای  بررسی  در   .]26-25[ دارد  ایجادشده 

سری-3 داریم:

در نتایج XRD، میزان حضور ترکیبات حاوی سیلیسیم 

در  عوض  در  است  بیشتر  روزگی   90 در  شاهد  نمونه  در 

نمونه‌های تحت میدان پیوند شعوری)ط( ترکیبات شیمیایی 

غالب، عمدتاً کلسیم هستند. ترکیبات  )CaCO3( 80 تا 20 

درصد وترکیبات  )Ca3SiO5 ( از 75 تا 25 درصد همچنین 

Ca(OH)2 در نمونه‌های تحت میدان شعوری )ط( بیشتر 

تشکیل‌شده است. 

از نتایج XRF مشخص است که میزان حضور کلسیم 

و آلومینیوم در نمونه‌های میدان پیوند شعوری )ط( بیشتر 

بوده است.

پتاسیم    ،  )Na( عناصر سدیم  و  درصد(؛  )متوسط 7̴  

)K( و فسفر )P( متوسط تقریبی 30 درصد )بین 64 تا 13 

درصد( در نمونه‌های تحت میدان شعوری )ط( کمتر دیده 

می‌شوند؛ که تأثیرات خاصی در تأخیر در روند هیدراتاسیون 

)افزایش مقاومت بلندمدت( دارند.

نمونه‌های  در  اترینگات  تشکیل  روند   SEM تصاویر  در 

میدان پیوند شعوری )ط( واضح‌تر دیده می‌شود. با توجه 

پیوند  میدان  تحت  سیمان  عناصر  ترکیب  مورد که  این  به 

ترکیبات  ایجاد   )6-5 )جدول  کرده  تغییر  )ط(  شعوری 

شیمیایی جدید، روند تازه ای دارد و با شیمی عرف سیمان 

قابل مقایسه نمی‌باشد.

این   FT-IR آنالیز از  حاصل  نتایج  در  قابل‌توجه  نکته 

است که تغییر پیوندهای شیمایی برای هر نمونه منحصر به 

خود آن نمونه است.

به‌طورکلی تحقیق حاضر حاوی نکات کلی زیر است:

از تصاویر SEM و نتایج XRD و مقایسه با روند مورد 

انتظار هیدراتاسیون، می‌توان گفت در مجموع در 90 روزگی 

هیدراتاسیون کامل‌تری را در نمونه‌های تحت میدان پیوند 

شعوری )ط( شاهد هستیم.

در  موجود  عناصر  میزان  تغییر  XRF می‌توان  نتایج  از 

دریافت که  را  )ط(  شعوری  پیوند  میدان  تحت  نمونه‌های 

اینکه همه نمونه‌ها از یک ماده ساخته‌شده‌اند،  با توجه به 

ماده  به  )ط(  شعور  تبدیل  از  عناصر  میزان  و  مواد  تغییر 

امکان‌پذیر است؛ که اتفاقاً یکی از چالش‌های صنعت بتن، 

نحوه  و  مناسب  وزنی  درصد  شیمیایی،  ترکیب  به  رسیدن 

عمل‌آوری مواد نزدیک به ساختار سیمان است که بتواند با 

اثر  سیمان‌های شناخته‌شده ترکیب‌شده و در خواص بتن 

مطلوب بگذارد. میدان پیوند شعوری )ط( با تغییر در مواد 

توانسته  ماده،  نه  و  از شعور‌ )ط(  استفاده  با  پایه سیمان، 

تغییرات ساختاری مناسب را ایجاد کند.

و  برای هر سری  تغییرات داخلی  روند  این تحقیق  در 

گروه، مستقل از سایر نمونه‌ها است؛ اما جهت کلی تغییر 

در راستای افزایش مقاومت می‌باشد و این مطابق با نظریه 

شکل 20:  نحوه تشکیل کریستال‌ها در سیمان اصلاح‌شده )سبز( با 5 و 20 درصد خاکستر بادی در 90 روزگی ]22[
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ارتباط عام ذرات است که بیان می‌کند، تغییرات رفتار مواد 

تحت میدان پیوند شعوری )ط( در راستای ارتقا شخصیت 

بنیادی  شخصیت  آنجایی‌که  از  و  ]4[؛  آن‌هاست  بنیادی 

سیمان سخت‌شوندگی است، درنهایت تغییرات نمونه‌ها در 

راستای ارتقا این شخصیت بنیادی است.

با میدان‌های شعوری )ط( متوجه  تاکنون در تجربه کار 

شدیم که ابعاد دستاورد پیاده‌سازی آن‌ها بسیار بیشتر از یک 

عملکرد خاص می‌باشد به این معنا که وقتی سیمان تحت 

و کاملًا  چندجانبه  به‌طور  می‌گیرد  قرار  )ط(  شعوری  میدان 

هدفمند سایر پارامترها و ترکیبات شیمیایی تغییر می‌کند ]27-

28[؛ که این مسئله مستقیماً به معنای تغییر رفتار در شرایط 

مختلف است. از این لحاظ ما با یک فنّاوری چندجانبه روبه‌رو 

را  احتمال کارکردهای مختلفی  با حداقل هزینه،  هستیم که 

ایجاد می‌کند و این همواره مورد نظر صنعت بوده است.

تقدیر و تشکر
از همکاری آقای دکتر بخشی در طی این سالها کمال تشکر 

را دارم.
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اثرگذاری میدان پیوند ‌شعوری طاهری بر ساختار و 

خواص آلومینیوم سری 1000 با پیش گرمایش

گــزارش هـای علمــی در حــوزه شعــور )ط(

کلیدواژه ها:  میدان پیوند ‌شعوری)ط(، میدان‌های شعوری طاهری، عیوب دوقلویی، عیوب Intrinsic ، عیوب Extrinsic ، مقاومت به خوردگی

خلاصه 
تاکنون تحقیقات بسیاری به بررسی خواص و ساختار آلومینیوم تحت میدان‌های مختلف 

شناخته‌شده پرداخته‌اند. هدف از این تحقیق بررسی رفتار و خواص آلومینیوم خالص با 

پیش‌گرمایش 300 درجه سانتی‌گراد تحت میدان پیوند شعوری طاهری بود. میدان‌های 

شعوری )ط( توسط محمدعلی طاهری به‌ عنوان میدان‌های جدید بیش از چهار دهه قبل 

معرفی ‌شده‌اند. این میدان‌های غیرمادی و غیر انرژیایی هستند؛ بنابراین دارای کمیت 

نیستند، اما ‌روی ماده و انرژی تأثیر مستقیم دارند. به عبارت ‌دیگر، اگرچه میدان‌های 

آزمایش‌های  با  می‌توانیم  اما  نیستند،  اندازه‌‌گیری  قابل‌  مستقیم  به‌طور  )ط(  شعوری 

پژوهش حاضر  کنیم.  بررسی  غیرمستقیم  به‌طور  را  آن‌ها  تأثیرات  کنترل ‌شده،  مختلف 

نمونه  به‌عنوان  آلومینیوم  فلز  از  منظور  این  به  است.  نظریه  این  بررسی  برای  تلاشی 

استفاده شد. تعداد 6 عدد نمونه آلومینیومی تحت شرایط یکسان ریخته‌گری شده و به 

دو گروه تقسیم شدند. یک گروه تحت میدان‌ پیوند شعوری )ط( قرار گرفت و گروه دوم، 

گروه شاهد بود. سپس به‌منظور ثبت اثر میدان‌ پیوند شعوری )ط(، ساختار و خواص 

نمونه‌های فلزی تحت بررسی قرار گرفت. تحلیل پراش پرتو ایکس )XRD( برای تجزیه 

‌و تحلیل ساختاری بر نمونه‌ها انجام شد. از نظر خواص، بررسی مقاومت به خوردگی  در 

محلول SBF استاندارد انجام شد. برخی تغییرات در ساختار مانند کاهش عیوب دوقلویی 

و افزایش عیوب Extrinsic و Intrinsic تحت میدان پیوند شعوری )ط( مشاهده شد.

1. مهندس عمران مدیریت شرکت ساختمانی 
هویه، تهران، ایران

 ،Sciencefact 2. بخش تحقیق و توسعه
مرکز تحقیقات Cosmointel Inc. ، انتاریو، 

کانادا 

*نویسنده ناظر: 

مهندس عمران مدیریت شرکت ساختمانی 
هویه، تهران، ایران

 پست الکترونیکی:
baharkazazi@gmail.com

بهاره کزازی1*، محمدعلی طاهری2
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مقدمه
آلومینیوم با بیشترین فراوانی در پوسته زمین بعد از سیلیسیم 

یکی از فلزات استراتژیک است که بعد از فولاد بیشترین کاربرد را 

دارد؛ و تقریباً در تمام صنایع کاربردهای فراوانی دارد. هرگونه تغییر 

در جانمایی اتم‌ها رابطه مستقیم با خواص و کاربرد این ماده 

دارد ]1[. ازآنجایی‌ که »میدان پیوند شعوری« به‌عنوان یک میدان 

شعوری )ط( متغیر، تأثیراتی را بر مواد اعمال می‌کند، انتظار می‌رود 

مواد خالص که از ترکیبات مختلف شیمیایی و آلیاژی تشکیل 

نشده‌اند، همچنان تحت این میدان رفتار پایداری داشته باشند 

و طبق نظریه میدان‌های شعوری)ط(، شعور )ط( قابل‌تبدیل به 

ماده و انرژی است. ازاین‌رو، در سرد شدن مجدد احتمال تغییر 

در شبکه کریستالی‌اتم‌ها امکان‌پذیر می‌باشد. تحقیق پیش رو 

به بررسی موارد اشاره‌شده می‌پردازد در تحقیقات پیشین سری 

آلومینیوم 1000 فقط در اثر ریخته‌گری بدون پیش‌گرمایش مورد 

بررسی قرار گرفت در این تحقیق هدف بررسی اثر پیش‌گرمایش 

و ازدیاد طول قالب و به‌نوعی طولانی شدن فرایند سرد شدن و 

میدان‌های شعوری )ط( بوده است. ]2[

میدان شعوری )ط(
 ماهیت شعور و جایگاه آن در علم در قرن حاضر بسیار مورد 

توجه قرار گرفته است. نظریه های فلسفی و علمی زیادی در 

این زمینه ارائه شده است. در دهه ی 1980، محمدعلی طاهری 

میدان‌های جدیدی را با ماهیت غیر مادی-غیر انرژی به نام 

میدان‌های شعوری طاهری معرفی کرد. در این دیدگاه، شعور 

طاهری1 جدا از ماده و انرژی یکی از سه عنصر موجود در جهان و 

مستقل از ماده و انرژی است. بر اساس این نظریه،  میدان‌های 

مختلف شعوری با عملکردهای مختلف وجود دارد که زیرمجموعه 

های یک شبکه اینترنت کیهانی به نام شبکه ی شعور کیهانی 

هستند. تفاوت عمده بین تئوری میدان های شعوری طاهری و 

سایر مفاهیم نظری در مورد شعور )ط( مربوط به کاربرد عملی 

میدان‌های شعوری طاهری است. میدان‌های شعوری طاهری 

را می توان بر همه موجودات زنده و غیر زنده از جمله انسان‌ها، 

گیاهان، حیوانات، میکروارگانیسم ها، مواد و غیره اعمال کرد.

محمدعلی طاهری، مؤسس مکتب عرفان کیهانی حلقه، 

علم جدیدی را در سال 1399 به عنوان شاخه ای از این مکتب 

معرفی کرد. او اصطلاح Sciencefact را برای این علم جدید 

وجود  اثبات  برای  علمی  تحقیقات  از  آن  در  زیرا  ابداع کرد 

شعور به عنوان یک پدیده و واقعیت غیر قابل انکار استفاده 

انرژی  و  ماده  ی  مطالعه  بر  صرفاً  علم  اگرچه  شود.  می 

میدانهای  اثرات   Sciencefact مقابل،  در  و  است  متمرکز 

 Sciencefact ،های غیر مادی/غیر انرژی را بررسی می‌کند

حوزه‌های  در  تکرار  قابل  آزمایشگاهی  آزمایش‌های  انجام  با 

علمی مختلف، زمینه مشترکی بین این دو را فراهم کرده و از 

رویکردی علمی برای اثبات میدان‌های شعوری )ط( استفاده 

کرده است. تأثیر میدان‌های شعوری )ط( با ارتباط بین شبکه 

شعور کیهانی طاهری و موضوعات مورد مطالعه به عنوان جزء 

فرد  توسط یک  "اتصال"  نام  تحت  ارتباط  این  آغاز می‌شود. 

آموزش دیده و دارای گواهی که مسئول برقراری میدان‌های 

شعوری )ط( است برقرار می شود. ذهن فرد مورد نظر )اعلام 

به  )نظر(  توجهی گذرا  با  دارد که  ای  واسطه  نقش  کننده( 

موضوع مورد مطالعه ایفای نقش می کند؛ و سپس در نتیجه 

اصلی حاصل  دستاورد  )ط(  میدان‌های شعوری  تاثیرات  ی 

علم  طریق  از  مستقیماً  نمی‌توان  را  میدان‌ها  این  شود.  می 

اندازه‌‌گیری کرد، اما می‌توان اثرات آن‌ها بر موضوعات مختلف 

را از طریق آزمایش‌های آزمایشگاهی تکرارپذیر بررسی کرد. 

روش تحقیق در مطالعه‌ی شعور )ط( بر اساس فرآیند فرض، 

برهان و اثبات استوار است؛ که فرض اصلی عبارت است از: 

کیهان توسط عنصر سومی به نام شعور )ط( شکل گرفته است 

از:  است  عبارت  برهان  است.  متفاوت  انرژی  و  ماده  با  که 

بر  آن  تأثیرات  با  را می‌توان  میدان‌های شعوری )ط(  وجود 

ماده و انرژی  )به عنوان مثال، انسان‌ها، حیوانات، گیاهان، 

میکروارگانیسم‌ها، سلول‌ها، مواد و غیره( نشان داد.
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میدان‌های  تأثیرات  علمی  تأیید  از:  است  عبارت  اثبات 

طریق  از  برهان(  )طبق  انرژی  و  ماده  بر  شعوری)ط( 

آزمایش‌های علمی تکرارپذیر مختلف. بر این اساس، برای 

میدان‌های  مکانیسم‌های  و  تأثیرات  وجود،  تأیید  و  بررسی 

 )4 تا   0 )مراحل  زیر  تحقیقاتی  مرحله  پنج  شعوری)ط(، 

انجام می‌شود. اهداف هر مرحله در زیر مشخص شده است. 

مطالعات فاز صفر با هدف اثبات وجود میدان‌های شعوری 

)ط(  طاهری با مشاهده‌ی اثرات آنها انجام می‌شود. ماهیت شعور‌

و چیستی آن در این مرحله مورد بررسی قرار نخواهد گرفت. 

فاز 1 اثرات گوناگون میدان‌های مختلف شعوری طاهری را 
بررسی می‌کند. فاز 2 دلیل تأثیرات گوناگون این زمینه‌ها را 

اثرات میدان‌های شعوری  بررسی می‌کند. فاز 3 مکانیسم 

طاهری بر ماده و انرژی را بررسی می‌کند. و در نهایت، فاز 4 

نتایج قابل توجهی را به‌ ویژه در رابطه با ذهن و حافظه ماده 

و ارتباط آن‌ها با شعور عرضه می‌کند ]6-2[.

روش انجام تحقیق
سری  آلومینیوم  شمش  از  تهیه‌شده  آلومینیوم  مذاب 

 cm 6 در تعداد 6 قالب کوچک )استوانه‌ای با قطر AA1XXX

و ارتفاع cm 1.5 ( و یک‌شکل ریخته‌گری شد. قالب‌ها قبل از 

ریخته‌گری در یک سینی قرارگرفته و تا 300 درجه سانتی‌گراد 

تقسیم  سه‌تایی  دو گروه  به  نمونه‌ها  شدند.  پیش‌گرمایش 

دلخواه  به‌صورت  آزمایش  دهندگان  انجام  توسط  و  شدند 

نام‌گذاری شدند. از یک گروه نمونه تحت میدان پیوند ‌شعوری 

و یک گروه نمونه شاهد استفاده شد. مطابق جدول )1( گروه‌ 

قرارگرفته تحت میدان پیوند ‌شعوری)ط( بانام‌ X1 و نمونه‌

های شاهد بانام Control مشخص شدند. هر گروه شامل 

سه نمونه است که از این به بعد برای سهولت کار با شماره‌‌های 

)1 تا 6( کدگذاری می‌شوند. سپس اسامی سری‌های تحت 

به  )ط(  شعوری  اتصال  اعلام  جهت  شعوری)ط(  میدان 

شخص برقرارکننده اتصال )نویسنده دوم مقاله( اعلام شد.

اثر دادن میدان پیوند شعوری)ط(
شعوری)ط(  پیوند  میدان  شده،  معرفی  میدان‌های  از  یکی 

مرکز  توسط  شده  تنظیم  پروتکل‌های  اساس  بر  و  دارد  نام 

 COSMOintel (www.COSMOintel.com( تحقیقاتی 

بر روی نمونه‌ها اعمال شد. درخواست اتصال به شبکه شعور 

کیهانی )CCN( برای استفاده از میدان‌های شعوری)ط( را می 

توان از طریق وب سایت COSMOintel در بخش "تخصیص 

اعلام" قرار داد. این دسترسی برای همه بدون هیچ هزینه‌ای 

اتصال،  این  به منظور مطالعه و تجربه‌ی  در دسترس است. 

محققان می‌توانند در هر زمان در وب سایت مذکور ثبت‌نام کنند 

تا آزمایش را به مرکز تحقیقات COSMOintel گزارش دهند. 

جزئیات خاصی از آزمایش باید به مرکز ارائه شود. برای مثال 

مشخصات یا تعداد و نام نمونه‌های آزمابشی و نمونه‌های شاهد 

باید مشخص شود. تمامی این آزمایش به عنوان یک روش دو 

سو کور انجام شد که در آن تکنسین‌های آزمایشگاهی کاملاً از 

میدان‌های شعوری)ط( بی‌اطلاع بودند؛ و اعلام کننده در مرکز 

تحقیقات COSMOintel که اتصال را ایجاد کرد از جزئیات 

این مطالعه بی‌اطلاع بود. دابل کور یک استاندارد طلایی است 

که در آزمایشات علمی رایج است.

نام گروه X1 تحت میدان شعوری)ط( Control)شاهد(

شماره نمونه 1 2 3 4 5 6

جدول 1.  گروه‌بندی 6 نمونه آلومینیومی ریختگی

همه نمونه‌ها از یک پاتیل مذاب ریخته‌گری شدند. سپس 

جهت بررسی هرگونه احتمال وجود ناخالصی‌های ناخواسته 

و تأثیرگذاری آنها بر خواص، از نمونه‌ها آنالیز شیمیایی تهیه 

اتفاقی  به‌صورت  نمونه  یک  هر سری  از  منظور  این  به  شد. 

]7[ که  قرار گرفت  آزمون کوانتومتری2  و تحت  انتخاب شد 

نتایج آن در جدول )2( آورده شده است. مشاهده می‌شود 

به  ترکیب  تفاوت  و  بوده  رده  یک  در  نمونه‌های  ترکیب  که 

صورتی که بتواند بر خواص تأثیر مهمی بگذارد وجود ندارد.
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spectrochemical analysis   .2
Simulated body fluid  .3

جدول 2. ترکیب شیمیایی نمونه‌های ریخته‌گری شده )یک نمونه از هر سری به‌صورت اتفاقی(
X1 نمونه اتفاقی گروه

نمونه اتفاقی گروه شاهد

برخی خواص بارز فلز آلومینیوم عبارت است مقاومت نسبتاً 

خوب به خوردگی در ‌pHهای متوسط؛ بنابراین این خاصیت در 

نمونه‌های شاهد و تحت میدان پیوند ‌شعوری)ط( مقایسه شدند.

پلاریزاسیون  آزمون  با  نیز  خوردگی  رفتار  بررسی 

  ASTM G1-03 استانداردهای،  مطابق  و  پتانسیوداینامیک 

از  منظور  این  به   .]8[ انجام شد   ASTM G3-14 و  (Re.17)

محلولSBF3 که محیطی معمول در آزمایش‌های خوردگی است 

استفاده شد. الکترود مرجع Ag/AgCl(KCL-sat) و نرخ روبش    

 mVs-1 0.5در دمای 2± 37 درجه سانتیگراد و در مساحت یک 

Cm2 و Counter Electrod:Graphite به کار رفتند.

اتم‌ها  شبکه‌ی  عیوب  و  بلوری  ساختار  بررسی  جهت 

مرجع استاندارد  تحت   )XRD( ایکس  پرتو  پراش   از 

BS EN 13925-1:2008 استفاده شد. آزمون‌ها با آند مسی 

تحت ولتاژmA 30  و جریان kV 40 انجام شد. step size برابر 

0.02 و counting time per step برابر sec 0.5 بود. تحلیل 

ساختار به روش Rietveld refinement با استفاده از نرم‌افزار 

Maud انجام شد ]9[.

نتایج و بحث
مقاومت به خوردگی

نمودارهای مربوط به 6 نمونه در تصویر )1( آورده شده است. 

روند قابل‌مشاهده در نمونه‌ها شامل تشکیل یک منطقه روئین 

کوچک است که پس از قدری نوسانات جریان، این منطقه از 

پیدا می‌کند  افزایش  به ‌سرعت  بین می‌رود و شدت ‌جریان 

حفره‌دار  پتانسیل  با  معادل  نمودار  در  افقی  تقریباً  )منطقه 

شدن یا Epit(. پس از مقداری خوردگی، لایه اکسید آلومینیوم 

تشکیل‌شده و نمودار به سمت حالت عمودی تمایل پیدا می‌کند. 

این روندی معمول در آزمون خوردگی آلومینیوم است ]10[.
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برای مقایسه شدت خوردگی در دو سری نمونه، می‌توان 

به  مقاومت  کرد.  استفاده  خوردگی  شدت‌جریان  پارامتر  از 

خوردگی زیاد در این آزمون به‌صورت شدت‌ جریان خوردگی کم 

و نرخ خوردگی پایین نمود پیدا می‌کند. مقادیر استخراج‌شده 

از نمودارها در جدول )3( آورده شده است. همچنین مقادیر 

میانگین شدت‌جریان خوردگی و پتانسیل خوردگی هر گروه در 

جدول )4( مشاهده می‌شود. میانگین شدت‌جریان خوردگی 

در سری تحت اتصال کمتر از سری شاهد است که می‌تواند 

نشانگر تمایل کمتر به خوردگی باشد؛ اما نتایج آزمون خوردگی 

و  داشته  آماری  حالت  است،  الکتروشیمیایی  فرایندی  که 

پراکندگی نتایج ذاتاً در آن وجود دارد؛ بنابراین بررسی معنی‌دار 

بودن تفاوت‌ها در این آزمون اهمیت بیشتری می‌یابد.

شکل 1: نمودار تغییرات پتانسیل برحسب شدت‌جریان خوردگی برای دو گروه. نمونه های 1 و 2 و 3 شاهد و 4 و 5 و 6 تحت میدان شعوری )ط(

نام کد نمونه شدت‌جریان خوردگی پتانسیل خوردگی نرخ خوردگی 
 mpy (mm/year)

گروه  شاهد
1 18.96 -651.482 8.10 (2.06E-1)

2 14.86 -636.037 6.34 (1.61E-1)

3 4.793 -624.367 2.05 (5.20E-2)

گروه
X1

4 2.845 -643.658 1.26 (3.09E-2)

5 13.24 -646.390 5.65 (1.44E-1)

6 17.33 -650.501 7.04(1.88E-1)

SBF جدول 3: نتایج آزمون خوردگی پتانسیوداینامیک 6 نمونه آلومینیومی در محیط

6 5

4 3
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نام کد نمونه شدت‌جریان خوردگی پتانسیل خوردگی نرخ خوردگی 
 mpy (mm/year)

گروه  شاهد
1 18.96 -651.482 8.10 (2.06E-1)

2 14.86 -636.037 6.34 (1.61E-1)

3 4.793 -624.367 2.05 (5.20E-2)

گروه
X1

4 2.845 -643.658 1.26 (3.09E-2)

5 13.24 -646.390 5.65 (1.44E-1)

6 17.33 -650.501 7.04(1.88E-1)

جدول 4: میانگین شدت‌جریانها و پتانسیلهای خوردگی

جدول 4: میانگین شدت‌جریانها و پتانسیلهای خوردگی

نام میانگین شدت‌جریان  درصدتغییرنسبت به شاهد میانگین پتانسیل   درصدتغییرنسبت به شاهد

X1 گروه 11.138 - 13.46% -646.852 -1.5%

گروه شاهد 12.871 -637.507
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در  تغییرات  پراکندگی  پیداست  تصاویر  از  که  همان‌طور 

نمونه‌های تحت میدان و شاهد دیده می‌شود و به ‌طور قطع 

نمی‌توان راجع به مؤثر بودن این فرایند در ایجاد تغییر نظر داد.

 فلز آلومینیوم مستعد خوردگی‌های مختلفی است ازجمله: 

خوردگی حفره‌ای )Pitting Corrosion( ]11-12[، لایه‌لایه 

شدن )Exfoliation Corrosion( ]13[، ترک‌خوردگی‌های 

،]14[  )Stress Corrosion( فصلی   -  تنشی 

آب  لایه‌های  خوردگی‌های   ،]15[  Filiform Corrosion

محل‌های  خوردگی   ،]10[  )Water Line Corrosion(

کاویتاسیون   ،]16[  )Crevice Corrosion( پرچ  و  پیچ 

 )Erosion( 10[، خوردگی ناشی از فرسایش[ )Cavitation(

 Microbiological-( بیولوژیکی  خوردگی‌های   ،]17[

دانه‌ها و  در سطح کریستال  خوردگی  ]18[ و   (Corrosion 

 Transgranular and Intergranular) (Intercrystalline)

.]19[ (Corrosion

از  خاصی  نوع  برابر  در  آلومینیوم  آلیاژ  سری  هر 

در  که  سری-1000  آلومینیوم  است.  مستعدتر  خوردگی 

برابر خوردگی بین کریستالی  این تحقیق استفاده شد، در 

خوردگی  این  می‌باشد.  مستعد   )Intercrystalline(

و  دانه‌ها  مرز  در  و  نیست  قابل‌دیدن  غیرمسلح  چشم  با 

کریستال گسترش پیدا می‌کند. در تغییر خواص مکانیکی و 

احتمال پارگی تأثیرگذار است. در آب در دمای 60 تا 70 درجه 

سانتی‌گراد حساسیت به خوردگی بین کریستالی با افزایش 

خلوص فلز افزایش می‌یابد. برای بررسی این تغییر نیاز به 

طراحی آزمایش‌های کامل‌تر قرار دادن محیط تشدید شده 

استاندارد  بررسی  در   .]19،10[ است  دقیق‌تری  تجهیزات  و 

روتین در این آزمایش شاهد تغییرات هرچند اندک درروند 

خوردگی هستیم؛ که آلومینیوم )سری- 1000( ذاتاً به این 

نوع خوردگی )آزمایش‌شده( مقاوم می‌باشد.

XRD تحلیل ریزساختار به روش
به‌منظور بررسی احتمال اثرگذاری میدان پیوند ‌شعوری)ط( 

بر ساختار ماده در ابعاد اتمی، از روش XRD برای بررسی 

ساختار آلومینیوم استفاده شد. اطلاعات شبکه کریستالی 

شبکه،  بلوری، کرنش  مناطق  اندازه  شبکه،  پارامتر  ازجمله 

آنالیز  با  بلوری که قابل‌بررسی  احتمال وجود برخی عیوب 

XRD هستند، تأثیرات خاصی بر رفتار مواد دارند ]27-20[.

و  آلومینیوم  نمونه‌های  کریستالی  ساختار  پارامترهای 

مقادیر میانگین گروه و انحراف استاندارد آنها برای هر گروه 

محاسبه ‌شده است )جدول 5(.

شکل 2: نمودار شدت‌جریان و پتانسیل خوردگی بر مبنای مقایسه بین دو گروه شماره‌های 1 و 2 و 3 نمونه‌های شاهد و 4 و 5 و 6 نمونه‌های تحت میدان شعوری)ط( می‌باشند.
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XRD بحث و بررسی تغییرات
پارامتر شبکه

پارامتر شبکه که به معنای اندازه واحد سلول استاندارد است. اگر 

نسبت دیده‌شده عدد کوچک‌تری باشد یعنی شبکه فشرده‌تر 

شده و اگر بزرگ‌تر شده باشد یعنی شبکه منبسط‌تر شده است 

]20-27[ که تغییرات زیادی نداریم.

کرنش شبکه
اختلاف اندازه شبکه‌های بلوری ایجاد کرنش شبکه می‌کنند؛ 

پیوند  میدان  تحت  نمونه‌ها  میانگین  در  تقریباً  ]20-27[ که 

شعوری)ط( اختلاف اندکی ایجادشده است.

Control

1 S.U. 2 S.U. 3 S.U. Mean Standard Deviation %

Lattice
Parameter

4.0526676 4.99E-05 4.0526237 5.18E-05 4.050832 5.18E-05 4.0520411 0.00

crystallite size 4626.9634 384.4204 4768.3184 1.2199256 3140.2742 11.013911 4178.518 7.36E+02

Microstrain 2.24E-04 1.48E-05 3.44E-04 1.06E-05 3.47E-04 1.11E-05 3.05E-04 5.71E-05

intrinsic 1.79E-11 2.36E-06 3.41E-06 1.92E-06 1.42E-06

extrinsic 3.91E-05 3.86E-05 3.84E-05 3.87E-05 3.062E-07

Twin defect 5.21E-10 2.37E-07 1.52E-05 5.16E-06 7.128E-06

X1(TCF)

4 S.U. 5 S.U. 6 S.U. Mean Standard Deviation %

Lattice
Parameter

4.021798 4.63E-05 4.0499344 4.63E-05 4.051243 4.97E-05 4.0409918 0.01

crystallite
size

3543.1538 9.770131 5329.5815 37.58558 3506.65 207.1544 4126.461 8.51E+02

Microstrain 3.49E-04 1.01E-05 2.44E-04 1.20E-05 3.05E-04 1.23E-05 2.99E-04 4.32E-05

Intrinsic 9.00E-06 2.57E-05 5.79E-10 1.16E-05 1.07E-05 504%

Extrinsic 5.04E-05 4.88E-05 6.62E-05 5.51E-05 7.844E-06 40.24%

Twin defect 4.83E-07 6.92E-06 1.97E-09 2.47E-06 3.155E-06 -50.21%

جدول5: پارامترهای مرتبط با ساختار بلوری نمونه‌های آلومینیومی
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اندازه حوزه بلوری
این عامل تا حدودی معرف سلول‌های بلوری است که تقریباً 

بدون کرنش یا بدون نقص تلقی می‌شوند ]20-27[. این پارامتر 

با کرنش شبکه ارتباط داشته و تحت میدان مانند کرنش تغییر 

اندکی داشته است.

)Intrinsic( عیوب
حدود  در  اختلافی  با  نقص  این  میدان،  تحت  گروه‌های  در 

متوسط )504%̴ ( بیشتر دیده می‌شود.

)Extrinsic( عیوب
این بی‌نظمی تحت میدان پیوند شعوری)ط( با میانگین )%40̴  

( افزایش داشته است.

)Twin defect( عیوب دوقلویی
معرف یک نوع مرز خاص است که از تقارن آینه‌ای شبکه بلوری 

ماده  استحکام  افزایش  باعث  دوقلویی،  مرز  می‌شود.  ایجاد 

می‌شود. این پارامتر به‌طور متوسط )50%̴ ( کاهش داشته است. 

نتیجه‌گیری
به‌طور  در گروه‌ تحت میدان شعوری )ط(   Extrinsic عیوب

متوسط )40% ̴ ( نسبت به نمونه شاهد افزایش داشته‌ است.

عیوب Intrinsic و در گروه‌ تحت میدان شعوری )ط( به‌طور 

متوسط )504%̴ ( درصد نسبت به نمونه شاهد افزایش داشته 

است.

عیوب Twin Defect در گروه تحت میدان شعوری )ط( 

متوسط در حدود )50%̴ (کاهش داشته است.

اتم‌ها و  از اختلال در نظم  بلوری عبارت  به‌طورکلی نقص 

یون‌ها در بخشی از شبکه بلوری مواد است. فرآیندهای ساخت 

و تولید، نظیر کار مکانیکی و تغییر شکل فلز می‌توانند عیوب 

شبکه و کرنش آن را افزایش دهند. واردکردن عناصر آلیاژی نیز 

می‌تواند بر فواصل اتمی و پارامتر شبکه اثر بگذارد ]28-29[. تک 

عنصری بودن، عدم وجود تفاوت مؤثر در ترکیب و ناخالصی‌های 

موجود در نمونه‌ها و عدم تفاوت در نحوه فراوری آن‌ها، موجب 

می‌شود که عامل میدان‌ پیوند شعوری)ط( به‌عنوان دلیل این 

تغییرات شناخته شود. همچنین در آلومینیوم خالص )سری-

1000(، هدایت الکتریکی، شکل‌پذیری و مقاومت به خوردگی جز 

خواص ذاتی به‌حساب می‌آید ]10[.

 ،]30[ پیش‌گرمایش  بدون  آلومینیوم  بررسی  مطابق 

استفاده‌شده  آلومینیوم خالص  از  این تحقیق  ازآنجایی‌که در 

)%99.75 خلوص، مطابق آنالیز کوانتومتری بعد از ریخته‌گری( و 

بر طبق اصول مربوط به شعور و میدان‌های شعوری )ط(، عناصر 

)ط(«  ثابت خالص جدول مندلیف در زمره »میدان شعوری 

هستند و تحت تأثیر »میدان شعوری متغیر )ط(« که در این 

آزمایش »میدان پیوند اشتراک شعوری )ط(« بوده است، قرار 

نمی‌گیرد. به‌عبارتی‌دیگر، انتظار شرکت در واکنش از تأثیر این 

میدان و آلومینیوم خالص نمی‌رود و برخی از فاکتورهای اصلی 

این فلز کماکان در حالت ثابت و پایداری باقی می‌مانند ]30[، 

ساختار شبکه بلوری مربوط به تجمع اتم‌هاست و آزمایش فوق 

نشان می‌دهد که »میدان شعوری متغیر پیوند اشتراکی)ط(« بر 

خواص جمعی اثر گذاشته است و نه بر خاصیت فردی )میدان 

شعوری  میدان‌های  اثر  است:  ذکر  به  لازم  متغیر(.  شعوری 

)ط( متغیر مانند میدان پیوند شعوری )ط( بر مواد با ترکیبات 

شیمیایی، در جهت تغییر در واکنش‌هاست ]5[، اما در رابطه با 

مواد خالص از دیدگاه ماده، انتظار ایجاد تغییرات در فاکتورهای 

اصلی نمی‌رود. ولیکن همین ماده مجموعه‌ای از میلیون‌ها اتم 

اتمی امکان تغییر در مجموعه‌اتم ها  از لحاظ ساختار  بوده و 

می‌باشد. از این‌ رو:

 آلومینیوم خالص تحت تأثیر »میدان پیوند شعوری)ط(« 

به لحاظ ساختار شبکه بلوری دچار بی‌نظمی بیشتر شده، اما 

به دلیل پیش‌گفته، تغییرات معناداری در این نوع خوردگی 
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در آلومینیوم خالص مشاهده نشد ]30[.

تعیین مکانیسم‌های فیزیکی و ریزساختاری رخ‌ داده برای 

ایجاد تغییر در خواص تحت میدان پیوند ‌شعوری )ط( نیاز به 

بررسی‌های تخصصی‌تر با استفاده از تجهیزات بیشتری دارد.

تشکر و تقدیر
از همراهی و مشاورات دکتر مجتهدی در این پژوهش نهایت 

تشکر را داریم.
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 بررسی اثر میدان پیوند شعوری طاهری

در خردایش ذرات سیلیس به روش آسیاب مکانیکی

گــزارش هـای علمــی در حــوزه شعــور )ط(

کلیدواژه ها:   آسیاب مکانیکی، خردایش، سیلیس، میدان پیوند شعوری، میدان‌های شعوری طاهری

خلاصه 
برای رسیدن  استفاده می‌شود سیلیس می‌باشد.  از موادی که در صنایع مختلف  یکی 

به سیلیس ابعاد مختلف عمدتاً از روش خردایش کانی‌های سیلیسی استفاده می‌شود. 

همچنین میدان‌های شعوری )ط( توسط محمدعلی طاهری به‌عنوان میدان‌هایی جدید 

بیش از چهار دهه قبل معرفی ‌شده‌اند. این میدان‌ها غیرمادی و غیر انرژی است، بنابراین 

اگر  دیگر،  عبارت‌  به‌  دارند.  تأثیر مستقیم  انرژی  و  ماده  اما ‌روی  نیستند،  دارای کمیت 

با  می‌توانیم  اما  نیستند،  قابل‌اندازه‌گیری  مستقیم  به‌طور  )ط(  شعوری  میدان‌های  چه 

کنیم.  بررسی  مستقیم  غیر به‌طور  را  آن‌ها  تأثیرات  کنترل ‌شده،  مختلف  آزمایش‌های 

روند  در  معرفی‌شده  میدان‌های  از  یکی  )ط(  پیوند شعوری  میدان  اثر  بررسی  بنابراین 

خردایش سیلیس خالص موضوع تحقیق بود. در ابتدا دانه سیلیس نسبتاً خالص )98 

درصد خلوص( تهیه شد. نمونه‌ها در 10 سری که 5 سری آن تحت میدان پیوند شعوری 

)ط( بود و هر سری شامل 50 گرم در آسیاب مکانیکی از جنس تیتانیوم با 4 عدد گلوله 

سایز 20 و 20 عدد گلوله سایز 15 و 20 عدد گلوله سایز 10 و 8 عدد گلوله سایز 12 و شرایط 

حرارتی و فیزیکی یکسان برای تمام نمونه‌ها و به‌صورت یک‌ در میان مورد آسیابکاری 

قرار گرفتند؛ و از نمونه‌ها آزمون‌های پراش اشعه )X (XRD و پراکندگی نور داینامیکی 

بدون  یک‌بار  التراسونیک  حمام  با  یک‌بار   )Zeta Potential( زتا  پتانسیل  و   )DLS(

)TEM(، عکسبرداری توسط میکروسکوپ  الکترونی عبوری  و میکروسکوپ  التراسونیک 

الکترونی )SEM( انجام شد. مشخص شد در نمونه‌های تحت میدان پیوند شعوری )ط( 

کرنش شبکه کریستالی کمتر شده، توزیع ذرات یکنواخت‌تر و اندازه کوچک‌ترین ذرات ریز 

تر ایجادشده و بار الکتریکی سطح ذرات بلافاصله بعد از آسیابکاری در نمونه‌های تحت 

میدان دارای پراکندگی و درنهایت برآیند بار سطوح ذرات هم را خنثی می‌کنند و بعد 

از استفاده از حمام التراسونیک اثر میدان کمتر شده و بار سطوح قابل ‌اندازه‌گیری شد.

1. مهندس عمران مدیریت شرکت ساختمانی 
هویه، تهران، ایران

 ،Sciencefact 2. بخش تحقیق و توسعه
مرکز تحقیقات Cosmointel Inc. ، انتاریو، 

کانادا 

*نویسنده ناظر: 

مهندس عمران مدیریت شرکت ساختمانی 
هویه، تهران، ایران

 پست الکترونیکی:
baharkazazi@gmail.com

بهاره کزازی1*، محمدعلی طاهری2
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مقدمه
می‌شود  استفاده  مختلف  صنایع  در  که  موادی  از  یکی 

بلور یا کانی معدنی  سیلیس می‌باشد. سیلیس به ‌صورت 

است  لازم  بهتر  برای کارایی  و  نیست  قابل‌استفاده  چندان 

تا به روش‌های مختلف به ابعاد ریز‌تر و در بهترین شرایط 

نانومتر تبدیل شود. یکی از روش‌های مقرون‌ به ‌صرفه خرد 

آسیاب  نحوه  است.  سیلیسی  سنگ‌های  آسیاب کردن  و 

کردن می‌تواند ماده را تا ابعاد نانو ماده ریز کند. برای این 

منظور لازم است در حدود 50 درصد ابعاد کریستالی ذرات 

تحقیق  این  در  انجاییکه  از  باشد]1[.  نانومتر   100 تا   1 بین 

هدف اصلی ایجاد نانو ماده نبوده بلکه  هدف ، بررسی اثر 

عامل غیرمادی میدان شعوری )ط( در فرایند کار مکانیکی 

می‌باشد لذا انتخاب روش آزمون به‌گونه‌ای بود که احتمال 

کار  اثر  صرفاً   و  گردد  کنترل  جداره  به  ماده  چسبندگی 

مکانیکی و میدان شعوری)ط( بررسی گردد. 

ماهیت شعور و جایگاه آن در علم در قرن حاضر بسیار 

علمی  و  فلسفی  نظریه‌های  است.  گرفته  قرار  توجه  مورد 

 ،1980 دهه‌ی  در  است.  شده  ارائه  زمینه  این  در   زیادی 

ماهیت  با  را  جدیدی  میدان‌های  طاهری  محمدعلی 

طاهری  شعوری  میدان‌های  نام  به  انرژی  غیرمادی-غیر 

ماده  از  جدا  طاهری1  شعور  دیدگاه،  این  در  معرفی کرد. 

از  مستقل  و  جهان  در  موجود  عنصر  سه  از  یکی  انرژی  و 

 میدان‌های  نظریه،  این  اساس  بر  است.  انرژی  و  ماده 

مختلف شعوری )ط( با عملکردهای مختلف وجود دارد که 

زیرمجموعه‌های یک شبکه اینترنت کیهانی به نام شبکه‌ی 

شعور کیهانی هستند. تفاوت عمده بین تئوری میدان‌های 

شعور  مورد  در  نظری  مفاهیم  سایر  و  طاهری  شعوری 

به کاربرد عملی میدان‌های شعوری طاهری است.  مربوط 

موجودات  همه  بر  می‌توان  را  طاهری  شعوری  میدان‌های 

حیوانات،  گیاهان،  انسان‌ها،  جمله  از  زنده  غیر  و  زنده 

میکروارگانیسم‌ها، مواد و غیره اعمال کرد.

محمدعلی طاهری، مؤسس مکتب عرفان کیهانی حلقه، 

این  از  شاخه‌ای  عنوان  به   1399 سال  در  را  جدیدی  علم 

این  برای  را   Sciencefact اصطلاح  او  معرفی کرد.  مکتب 

علم جدید ابداع کرد زیرا در آن از تحقیقات علمی برای اثبات 

وجود شعور )ط( به عنوان یک پدیده و واقعیت غیر قابل انکار 

استفاده می شود. اگرچه علم صرفاً بر مطالعه‌ی ماده و انرژی 

میدان‌های  اثرات   Sciencefact مقابل،  در  و  است  متمرکز 

غیرمادی/غیرانرژی را بررسی می‌کند، Sciencefact با انجام 

علمی  حوزه‌های  در  تکرار  قابل  آزمایشگاهی  آزمایش‌های 

مختلف، زمینه مشترکی بین این دو را فراهم کرده و از رویکردی 

علمی برای اثبات میدان‌های شعوری )ط( استفاده کرده است. 

تأثیر میدان‌های شعوری )ط( با ارتباط بین شبکه شعور کیهانی 

طاهری و موضوعات مورد مطالعه به عنوان جزء آغاز می شود. 

دیده  آموزش  فرد  توسط یک  "اتصال"  نام  تحت  ارتباط  این 

و دارای گواهی که مسئول برقراری میدان‌های شعوری )ط( 

است برقرار می‌شود. ذهن فرد مورد نظر )اعلام‌کننده( نقش 

واسطه‌ای دارد که با توجهی گذرا )نظر( به موضوع مورد مطالعه 

ایفای نقش می‌کند؛ و سپس در نتیجه‌ی تاثیرات میدان‌های 

شعوری )ط( دستاورد اصلی حاصل می‌شود. این میدان‌ها را 

نمی‌توان مستقیماً از طریق علم اندازه‌گیری کرد، اما می‌توان 

آزمایش‌های  طریق  از  را  مختلف  موضوعات  بر  آن‌ها  اثرات 

آزمایشگاهی تکرارپذیر بررسی کرد. روش تحقیق در مطالعه‌ی 

شعور )ط( بر اساس فرآیند فرض، برهان و اثبات استوار است؛ 

که فرض اصلی عبارت است از: کیهان توسط عنصر سومی به 

نام شعور )ط( شکل گرفته است که با ماده و انرژی متفاوت 

است. برهان عبارت است از: وجود میدان‌های شعوری )ط( 

مثال،  عنوان  )به  انرژی  و  ماده  بر  آن  تأثیرات  با  می‌توان  را 

انسان‌ها، حیوانات، گیاهان، میکروارگانیسم‌ها، سلول‌ها، مواد 

و غیره( نشان داد.

تأثیرات میدان‌های  تأیید علمی  از:  اثبات عبارت است 

طریق  از  برهان(  )طبق  انرژی  و  ماده  بر  )ط(  شعوری 

آزمایش‌های علمی تکرارپذیر مختلف. بر این اساس، برای 

بررسی و تأیید وجود، تأثیرات و مکانیسم‌های میدان‌های 

T-Consciousness  .1
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تا 4(   0 )مراحل  زیر  تحقیقاتی  مرحله  پنج  )ط(،  شعوری 

شده  مشخص  زیر  در  مرحله  هر  اهداف  می‌شود.  انجام 

است. 

میدان‌های  وجود  اثبات  هدف  با  صفر  فاز  مطالعات 

انجام می‌شود.  آنها  اثرات  با مشاهده ی  شعوری طاهری 

ماهیت شعور )ط( و چیستی آن در این مرحله مورد بررسی 

قرار نخواهد گرفت. 

فاز 1 اثرات گوناگون میدان‌های مختلف شعوری طاهری 

را بررسی می‌کند. فاز 2 دلیل تأثیرات گوناگون این زمینه‌ها 

را بررسی می کند. فاز 3 مکانیسم اثرات میدان‌های شعوری 

طاهری بر ماده و انرژی را بررسی می‌کند. و در نهایت، فاز 4 

نتایج قابل توجهی را به‌ویژه در رابطه با ذهن و حافظه ماده و 

ارتباط آن‌ها با شعور )ط( عرضه می‌کند ]5-2[.

روش و مواد آزمایش
مواد

خلوص(  درصد   98( خالص  نسبتاً  سیلیس  دانه  ابتدا  در 

تهیه شد.  بود  بررسی کنترل کیفی شده  قبلًا  از معدنی که 

پیوند  میدان  تحت  آن  سری   5 سری که   10 در  نمونه‌ها 

از  آسیاب  در  50 گرم  هر سری شامل  و  بود  شعوری)ط( 

جنس تیتانیوم با 4 عدد گلوله سایز 20 و 20 عدد گلوله سایز 

15 و 20 عدد گلوله سایز 10 و 8 عدد گلوله سایز 12 تحت 

شرایط:

 Time: 3hr; 15 ‘on; rest: 5’; rate: 400 rpm; 

ball/(material):10/1

و شرایط حرارتی و فیزیکی یکسان برای تمام نمونه‌ها و 

به‌صورت یک‌درمیان مورد آسیابکاری قرار گرفتند.

 اثر دادن میدان شعوری )ط(
یکی از میدان‌های معرفی شده، میدان پیوند شعوری )ط( 

نام دارد و بر اساس پروتکل‌های تنظیم شده توسط مرکز 

 COSMOintel (www.COSMOintel.com( تحقیقاتی

بر روی نمونه‌ها اعمال شد. درخواست اتصال به CCN برای 

استفاده از میدان‌های شعوری )ط( را می توان از طریق وب 

سایت COSMOintel در بخش "تخصیص اعلام" قرار داد. 

این دسترسی برای همه بدون هیچ هزینه‌ای در دسترس 

محققان  اتصال،  این  تجربه‌ی  و  مطالعه  منظور  به  است. 

نام کنند  ثبت  مذکور  سایت  وب  در  زمان  هر  در  می‌توانند 

COSMOintel گزارش  تحقیقات  مرکز  به  را  آزمایش  تا 

دهند. جزئیات خاصی از آزمایش باید به مرکز ارائه شود. 

برای مثال مشخصات یا تعداد و نام نمونه‌های آزمایشی و 

نمونه‌های شاهد باید مشخص شود. تمامی این آزمایش به 

عنوان یک روش دو سو کور انجام شد که در آن تکنسین‌های 

اطلاع  بی  )ط(  شعوری  میدان‌های  از  آزمایشگاهی کاملًا 

بودند؛ و اعلام‌کننده در مرکز تحقیقات COSMOintel که 

بود.  بی‌اطلاع  مطالعه  این  جزئیات  از  ایجاد کرد  را  اتصال 

دابل کور یک استاندارد طلایی است که در آزمایشات علمی 

رایج است.

 نام نمونه‌های شاهد54321
LKJIH)نام نمونه‌های میدان شعوری)ط

جدول 1. گروه‌هایی که هم‌زمان و در یک شرایط کاملًا یکسان آسیاب شدند.

شکل 1: سیلیس استفاده ‌شده در آزمایش
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آزمایش‌های انجام‌شده
پراش پرتو ایکس:

استاندارد(  تحت   :XRD) X-ray diffraction X

 BSIBS En139251-2 و Generator Settings: 40

 mA, 40 kV, Anode Material: Cu, Step Size

[2°Th.]: 0.0260.

  TEM (Transmissionتوسط دستگاه  Zeiss EM900:

electron microscopy( میکروسکوپ الکترونی عبوری:

 Zeta Potential (Electro- kinetic Potential)

پتانسیل بار الکتریکی:

 )DLS (Dynamic light Scattering پراکندگی نور 

دینامیکی: و تحت شرایط زیر:

 Dispersant Name: Water; Dispersant

 IR:1.336; Viscosity (Cp): 0.8872 ; Dispersant

Dielectric Constant:78.5

  (Malvern-Nano ZS (red badge) ZEN 3600)

 Bandelin ساعت  پنج  مدت  به  دستگاه  توسط  هردو 

توسط  هرتز   50 التراسونیک  با  همراه  زتا  پتانسیل  تکرار  و 

 SEM(Scanning Electron( عکس‌برداری  دستگاه 

Microscopy انجام شد.

تمام آنالیزها تحت استاندارد ISO 7-1502-3001 در 

دمای C° 25، رطوبت RH %19 و فشار 1atm انجام شدند.

نتایج و بحث و بررسی
XRD کریستالوگرافی

SiO2 شکل 2: الگوی پراش پرتو ایکس مربوط به نمونه مربوط به نمونه‌های
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 Highscore plus نرم‌افزار  از  فاز  شناسایی  جهت 

X’Pert استفاده‌شده است. مطابق شکل 2 و با تطبیق این 

شد که  مشخص  مرجع  پراش  الگوهای  با  پراش  الگوی 

این الگوی پراش مربوط به فاز کوارتز )SiO2( با کد مرجع  

کریستالی   JCPDS No. 01-078-1252دارای ساختار 

ساختار  این  در  است.   P3121 فضایی  و گروه  هگزاگونال 

صفحات پراش )100(، )011(، )110(، )102(، )200(، )021(، 

)112(، )202(، )121(، )212( و )203( به ترتیب در زوایای 

 ،50.1°  ،45.7°  ،42.4°  ،39.4°  ،36.5°  ،26.6°  ،20.8°

°54.8، °59.9، °67.6 و °68.1 مشاهده‌ شده است. این 

نتایج نشان می‌دهد که به‌جز کوارتز هیچ‌گونه فاز دیگری در 

این نمونه‌ها مشاهده نشده است.

آزمون  از  حاصل  کمی  مقادیر  دقیق  بررسی  جهت 

با  و  ریتولد2  روش  از  نمونه‌ها  این  به  مربوط   XRD

این  است.  استفاده ‌شده   MAUD نرم‌افزار  از  استفاده 

برای  ریتولد3  هوگو  توسط  که  است  تکنیکی  روش، 

در  است.  ارائه ‌شده  بلوری  مواد  شناسایی  در  استفاده 

در  پیک  هر  موقعیت  و  عرض  ارتفاع،  از  تکنیک،  این 

الگوی پراش اشعه ایکس می‌توان برای تعیین بسیاری 

از جنبه‌های ساختاری ماده استفاده کرد. تکنیک ریتولد 

از روش حداقل مربعات برای انطباق هر چه ‌بهتر مقادیر 

می‌کند  استفاده  اندازه‌گیری  مقادیر  روی  بر  تئوریک 

]6,7[. نتایج حاصل از این روش در جدول 2 نشان داده 

‌شده است.

Rietveld   .2
Hugo Rietveld  .3

جدول 2: نتایج کمی حاصل از آزمون XRD به روش ریتولد
نمونه a  (آنگستروم) c  (آنگستروم)اندازه بلورک(nm)میکروکرنش
4.10×10-769.6395.4104.9181

3.77×10-769.6405.4104.9192

3.99×10-769.6385.4114.9193

5.99×10-769.6405.4114.9194

4.76×10-769.6405.4104.9195

4.10×10-769.6395.4104.918H

1.23×10-869.6405.4114.919I

1.74×10-1069.6405.4104.918J

3.37×10-1069.6405.4114.918K

7.99×10-970.9165.4114.919L

مطابق نتایج گزارش‌شده در جدول 2، مقادیر پارامتر شبکه 

در ساختار هگزاگونال برابر با 4.918 تا 4.919 آنگستروم برای 

تا 5.411 آنگستروم برای  پارامتر شبکه افقی )a( و 5.410 

پارامتر شبکه عمودی )c( بوده است. این مقادیر بیانگر آن 

است که مقادیر پارامتر شبکه در همه نمونه‌ها تقریباً برابر بوده 

و متغیرها اثری بر روی ساختار کریستالی ماده نداشته‌اند. 

همچنین اندازه بلورک به‌دست‌آمده برای نمونه‌های مختلف 

نمونه  بلورک  اندازه  تنها  و  بوده  نزدیک  یکدیگر  به  بسیار  نیز 

L مقداری از بقیه نمونه‌ها بیشتر بوده است. به‌علاوه میکرو 

کرنش در همه نمونه‌ها بسیار اندک بوده و در محدود کمتر 

از 10 به توان منفی 6 قرار دارد. این نشان می‌دهد که تنش 

داخلی در ساختار کریستالی نمونه‌ها وجود نداشته و اعوجاج 

شبکه در ساختارهای کریستالی بدست آمده بسیار اندک بوده 

اعوجاج  درنتیجه  و  میکرو کرنش  نتایج  این  مطابق  است. 

شعوری)ط(  میدان  تحت  نمونه‌هایی  در  کریستالی  شبکه 

نسبت به نمونه‌های شاهد کمتر بوده است.

جدول 3: درصد تغییرات میانگین میکرو کرنش
 CFتحت میدان  Control- شاهد Percent of changes%

میانگین میکرو کرنش 8.616×10-8 4.522×10-7 -80.946
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Zeta potential و  DLS
است که  فیزیکی  روشی   )DLS( دینامیکی  نور  پراکندگی 

برای تعیین توزیع ذرات موجود در محلول‌ها و سوسپانسیون 

برای  سریع  و  مخرب  غیر  روش  این  می‌شود.  استفاده 

تعیین اندازه ذرات در محدوده چند نانومتر تا میکرون به کار 

می‌رود. در این روش نور پراکنده ‌شده به ‌وسیله نانو ذرات 

می‌تواند  می‌کند که  تغییر  بازمان  در سوسپانسیون  موجود 

به قطر ذره ارتباط داده شود. آنچه در این آزمون برای اندازه 

و  است  ذرات  هیدرودینامیکی  قطر  می‌آید  بدست  ذرات 

بنابراین مقادیر بدست آمده در این آزمون با مقادیر حاصل 

از آزمون میکروسکوپی متفاوت است ]8[.

اندازه ذرات هیدرودینامیکی و همچنین  جهت بررسی 

پتانسیل  از آزمون‌های DLS و  شرایط ذرات درون کلوئید 

زتا استفاده ‌شده است. در شکل 3 هیستوگرام‌های توزیع 

آورده شده  بررسی  نمونه‌های مورد  به  اندازه ذرات مربوط 

است.
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مطابق نتایج قابل‌مشاهده در شکل 4 مقدار میانگین 

در نمونه‌ی 4 در دسته اول و نمونه K در دسته دوم در 

بوده‌اند.  دارا  را  مقدار  دسته کمترین  این  نمونه‌های  بین 

به  متعلق  اول  در دسته  ذرات  اندازه  بزرگ‌ترین  به‌علاوه، 

است.  بوده   L نمونه  به  متعلق  دوم  دسته  در  و   2 نمونه 

ذرات  اندازه  متوسط  به‌طور  است که  مشخص  همچنین 

دسته  از  )ط(  شعوری  پیوند  میدان  تحت  نمونه‌های  در 

برخلاف  است که  همچنین مشخص  است.  بزرگ‌تر  اول 

دسته شاهد که اختلاف اندازه ذرات با یکدیگر نسبتاً زیاد 

است )محدوده اندازه ذرات حدود 400 تا 1800 نانومتر(، 

در دسته تحت میدان شعوری )ط( ذرات دارای اندازه‌هایی 

تقریباً نزدیک به هم )محدوده اندازه ذرات حدود 1400 تا 

1800( هستند.

پتانسیل زتا - به بار سطح ذرات موجود در یک سیال 

پتانسیل زتا گفته می‌شود ]10[.

بررسی  روش‌های  از  دیگر  یکی  زتا  پتانسیل  آزمون 

پایداری نانو ذرات در یک سوسپانسیون است که می‌تواند 

نتایج آن به‌اندازه ذرات هیدرودینامیکی مستخرج از آزمون 

DLS مرتبط شود. نتایج مربوط به این آزمون در شکل 5 

نشان داده ‌شده است.

شکل 4: تغییرات مقدار میانگین اندازه ذرات و انحراف معیار حاصل از آزمون DLS برای نمونه‌های )الف( سری شاهد و )ب( سری میدان پیوند شعوری )ط(

نظر  به  هیستوگرام‌ها،  در  داده‌شده  نشان  نتایج  مطابق 

می‌رسد نمونه‌های 4 و L به ترتیب کمترین و بیشترین اندازه 

ذرات را دارا بوده است. همچنین پهن‌ترین و باریک‌ترین توزیع 

اندازه ذرات به ترتیب مربوط به نمونه‌های H و 4 بوده است. 

باریک بودن توزیع اندازه ذرات یعنی اینکه اندازه ذرات به یکدیگر 

نزدیک بوده و اختلاف کمتری داشته‌اند. جهت بررسی دقیق‌تر 

و  میانگین  پارامترهای  آزمون،  این  در  آمده  بدست  مقادیر 

انحراف معیار بدست آمده و در شکل 4 نشان داده ‌شده است.

شکل 3: هیستوگرام توزیع اندازه ذرات حاصل از آزمون DLS مربوط به نمونه‌های، 1، 2، 3، 4، 5 کنترل و نمونه‌های H، I، J، K و L تحت میدان پیوند شعوری)ط(

K L

الف ب
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شکل 5: هیستوگرام پتانسیل زتا مربوط نمونه‌های، 1، 2، 3، 4، 5 کنترل و نمونه‌های H، I، J، K و L تحت میدان پیوند شعوری)ط(

1 2

3 4

5 H

I J

K L

همه  که  است  مشخص  هیستوگرام‌ها  این  مطابق 

دار  نمودارهای مربوط به دسته تحت میدان شعوری )ط( نویز‌

منحنی  زیر  است که سطح  باعث شده  نویزها  این  و  بوده 

مشاهده  قابل‌  شارپ  پیک  به  نسبت  هیستوگرام  کل  در 

نتایج باعث جابجا شدن مقدار میانگین شود.  نباشد و در 

به همین منظور مقدار میانگین پتانسیل زتا محاسبه‌ شده 

و نمودارهای ستونی مربوط به این پارامتر برای نمونه‌های 

مختلف در شکل 6 نشان داده‌ شده است.
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اثبات ‌شده است که تمایل ذرات هم‌بار به دفع یکدیگر 

بین  مرز  بنابراین  و  دارد  زتا  پتانسیل  با  مستقیمی  رابطه 

برحسب  میتوان  را  سوسپانسیون  ناپایداری  و  پایداری 

که  ذراتی  که  است  عنوان‌شده  نمود.  تعیین  زتا  پتانسیل 

از 30 –  یا  و  بیشتر  از 30 میلی ولت  پتانسیل زتای آن‌ها 

میلی ولت کمتر باشد، در بستر پخش‌کننده پایدارند ]8,9[.

میلی   ±30 از  کمتر  یا  بیشتر  زتای  پتانسیل  درواقع 

ذرات  بین  الکترواستاتیک  دافعه  نیروی  ایجاد  باعث  ولت 

این  پایداری  به  منجر  و  شده  سوسپانسیون  در  قرارگرفته 

ذرات می‌شود؛ بنابراین مطابق نتایج نشان داده‌شده در شکل 

5 در نمونه‌های دسته شاهد، نمونه‌های 1، 3 و 4 می‌توانند 

در کلوئید پایدار باشند. در نمونه‌های دسته دوم پراکندگی 

نتایج بسیار زیاد است به‌طورقطع نمی‌توان نتیجه‌گیری کرد 

و علت نویز بیش‌ازحد و احتمالات می‌بایست در نظر گرفته 

شود.

از دلایل پراکندگی نتایج پتانسیل زتا می‌توان به موارد 

زیر اشاره کرد:

گاهی نمونه حاوی ترکیبات شیمایی متنوعی است که 

محلول  در  مواد  باقی‌مانده  و  نشده  ترکیب  یکدست  کاملًا 

نشان  را  متفاوتی  بارهای  الکتریکی  میدان  اعمال  اثر  در 

می‌دهد و پراکندگی یا اصطلاحاً نویز ظاهر می‌شود. با توجه 

به خلوص کامل ماده این فرض قابل‌پذیرش نیست. فرض 

دوم اگلومره شدن و یکدست نبودن نمونه است که با توجه 

نمی‌شود.  پذیرفته  هم  فرض  این   DLS خوب  نتایج  به 

فرض سوم احتمال وجود ذرات ریز در اطراف ذرات درشت‌تر 

است که در اثر میدان الکتریکی هر ذره بار سطحی خود را 

بار سطحی به‌صورت پراکندگی  تنوع  ]10[ و  نشان می‌دهند 

بر  علاوه  احتمال  این  بررسی  برای  می‌شود  نمایان  نویز  و 

با  پتانسیل  زتا  مجدد  آزماش   SEM و   TEM آزمون‌های 

اعمال التراسونیک حمامی با شدت 50 هرتز توسط دستگاه 

بندلین )Bandelin( انجام شد.

 پتانسیل زتا با التراسونیک 50 هرتز توسط دستگاه بندلین 
مدت 5 ساعت

نتایج مربوط به آزمون پتانسیل زتا در شکل 7 نشان داده 

‌شده است.

شکل 6: تغییرات مقدار میانگین پتانسیل زتا برای نمونه‌های )الف( دسته شاهد

الف
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شکل 7:  هیستوگرام پتانسیل زتا مربوط به نمونه‌های، 1، 2، 3، 4، 5 کنترل و نمونه‌های H، I، J، K و L تحت میدان پیوند شعوری)ط(

به‌جز  که  است  مشخص  هیستوگرام‌ها  این  مطابق 

نمونه 1 و 5 )و تا حدودی نمونه 4( مقدار پتانسیل زتای 

داشته‌اند.  زیادی  تغییرات  قبل  به  نسبت  نمونه‌ها  بقیه 

میدان  )تحت  دوم  دسته  نمونه‌های  در  خاص  به‌طور 

)ط(( طیف تغییرات پتانسیل زتا از حالت کاملًا  شعوری

نویزی و پراکندگی خارج ‌شده و پیک‌های مشخصی در 

این طیف‌ها قابل‌ مشاهده است که می‌تواند اتکا به نتایج 

حاصل را افزایش دهد. تغییرات مقادیر میانگین پتانسیل 

شده  رسم  ستونی  نمودارهای  به ‌صورت   8 شکل  در  زتا 

است.
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در   8 شکل  در  داده‌شده  نشان  نتایج  مطابق  بنابراین 

در  می‌توانند   4 و   3  ،2 نمونه‌های  اول،  دسته  نمونه‌های 

کلوئید پایدار باشند. در نمونه‌های دسته دوم نیز نمونه‌های 

J,H و K در کلوئید می‌توانند به‌صورت پایدار باشند.

TEM تصویر برداری
نتایج آزمون TEM مربوط به نمونه‌های مورد بررسی در شکل 

9 نشان داده‌ شده است.

1

3

2

4

شکل 8:  تغییرات مقدار میانگین پتانسیل زتا برای نمونه‌های )الف( شاهد و )ب( تحت میدان پیوند شعوری)ط(

بالف
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شکل 9:  نتایج آزمون TEM مربوط به نمونه‌های، 1، 2، 3، 4، 5 کنترل و نمونه‌های H، I، J، K و L تحت میدان پیوند شعوری )ط(
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برای بررسی اندازه ذرات هر نمونه، در هر نمونه 50 ذره 

 Image-J توسط نرم‌افزار پردازش تصویر TEM از تصاویر

اندازه‌گیری شده و هیستوگرام‌های حاصل از این اندازه‌گیری 

در شکل 10 نشان داده‌شده است.
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شکل 10:  هیستوگرام‌های حاصل از اندازه‌گیری 50 ذره از تصاویر TEM مربوط به نمونه‌های، 1، 2، 3، 4، 5 کنترل و نمونه‌های H، I، J، K و L تحت میدان پیوند شعوری )ط(

ذرات  اندازه  افقی  محور  هیستوگرام‌ها  این  در 

قابل‌مشاهده در تصاویر TEM و محور عمودی تعداد ذراتی 

است که در آن محدوده اندازه توسط نرم‌افزار اندازه‌گیری 

داده‌شده  نشان  هیستوگرام‌های  مطابق  است.  شده 

و  باریک‌ترین  ترتیب  به   J و   2 نمونه‌های   ،10 شکل  در 

خود  به  را  نمونه‌ها  بین  در  ذرات  اندازه  توزیع  پهن‌ترین 

باریک‌تر  ذرات  اندازه  توزیع  هرچقدر  داده‌اند.  اختصاص 

اندازه‌هایی  دارای  ذرات  که  است  معنی  این  به  باشد 

اندازه ذرات  توزیع  بوده‌اند و پهن شدن  به هم  نزدیک‌تر 

دیگر  می‌باشد.  ذرات  اندازه  بیشتر  پراکندگی  معنی  به 

در جدول  اندازه‌گیری‌ها  این  به  مربوط  آماری  داده‌های 

4 گزارش‌شده است.

نمونه تعداد کل اندازه‌گیری میانگین 
)نانومتر(

انحراف معیار 
)نانومتر(

کوچک‌ترین ذره 
اندازه‌گیری شده 

)نانومتر(

نمونه اندازه‌گیری شده 
با اندازه متوسط

 )نانومتر(

بزرگ‌ترین ذره 
اندازه‌گیری شده 

)نانومتر(

1 50 294.275 76.963 124.771 283.157 504.700

2 50 176.490 34.226 119.333 174.736 261.730

3 50 209.651 44.836 111.838 212.380 320.890

4 50 227.927 84.845 72.436 221.069 443.619

5 50 186.313 80.463 60.668 167.222 392.542

H 50 185.204 78.303 51.006 168.416 412.436

I 50 217.043 74.034 73.734 210.109 390.332

J 50 157.702 117.714 21.831 110.381 411.131

K 50 183.782 76.322 76.829 167.566 367.857

L 50 262.849 90.974 89.964 265.292 465.870

جدول 4: نتایج آماری حاصل از هیستوگرام‌های نشان داده‌شده در شکل 10

و  میانگین  مقادیر  راحت‌تر  مقایسه  و  بررسی  جهت 

انحراف معیار گزارش‌شده در جدول 4، این مقادیر به‌صورت 

نمودار ستونی در شکل 11 رسم شده‌اند.
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میانگین  مقدار  با   2 و   J نمونه‌های   ،11 مطابق شکل 

میانگین  کمترین  نانومتر   176.5 و   157.7 ذرات  اندازه 

اندازه  ذرات را داشته و پس از آن‌ها، نمونه‌های K، H و 5 

با اندازه‌های 183.8، 185.2 و 186.3 نانومتر قرار دارند. 

همچنین مشخص است که نمونه 1 با دارا بودن میانگین 

در  را  ذرات  اندازه  بیشترین  نانومتر   294.3 ذرات  اندازه 

پس‌ازآن  و  است  بوده  دارا  بررسی  مورد  نمونه‌های  بین 

نمونه L با میانگین اندازه ذرات 262.6 نانومتر و نمونه 4 

با میانگین اندازه ذرات 227.9 نانومتر قرار دارد.

SEM تصویر برداری

شکل 11: میانگین اندازه ذرات و انحراف معیار مربوط به نمونه‌های مورد بررسی

شکل 12: نمونه شماره 1 -شاهد

Element Line Type
Apparent 

Concentration
k Ratio Wt% Wt% Sigma Atomic %

 Standard
Label

 Factory
Standard

O K series 13.75 0.04627 53.44 0.20 67.00 SiO2 Yes

Si K series 11.25 0.08911 45.85 0.19 32.74 SiO2 Yes

Fe K series 0.13 0.00133 0.71 0.12 0.25 Fe Yes

Total: 100.00 100.00
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شکل 13: نمونه شماره 2 -شاهد

Element Line Type
 Apparent
Concentra-

tion
k Ratio Wt% Wt% Sigma Atomic %

 Standard
Label

 Factory
Standard

O K series 14.60 0.04914 53.41 0.20 67.02 SiO2 Yes

Si K series 11.88 0.09414 45.68 0.19 32.65 SiO2 Yes

Fe K series 0.18 0.00180 0.90 0.12 0.32 Fe Yes

Total: 100.00 100.00

شکل 14:  نمونه شماره 3- شاهد

Element Line Type
 Apparent
Concentra-

tion
k Ratio Wt% Wt% Sigma Atomic %

 Standard
Label

 Factory
Standard

O K series 7.20 0.02423 46.60 0.21 60.92 SiO2 Yes

Si K series 8.24 0.06527 51.54 0.21 38.38 SiO2 Yes

Fe K series 0.22 0.00225 1.86 0.16 0.69 Fe Yes

Total: 100.00 100.00
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شکل 15:  نمونه شماره 4-شاهد

Element Line Type
 Apparent
Concentra-

tion
k Ratio Wt% Wt% Sigma Atomic %

 Standard
Label

 Factory
Standard

O K series 12.50 0.04206 51.29 0.20 65.15 SiO2 Yes

Si K series 11.36 0.09002 47.64 0.20 34.47 SiO2 Yes

Fe K series 0.19 0.00193 1.07 0.13 0.39 Fe Yes

Total: 100.00 100.00

شکل 16:  نمونه شماره 5- شاهد

Element Line Type
 Apparent
Concentra-

tion
k Ratio Wt% Wt% Sigma Atomic %

 Standard
Label

 Factory
Standard

O K series 9.39 0.03159 48.38 0.21 62.39 SiO2 Yes

Si K series 10.09 0.07993 50.79 0.21 37.31 SiO2 Yes

Fe K series 0.12 0.00124 0.83 0.14 0.31 Fe Yes

Total: 100.00 100.00

136

ط(
ت در حوزه شعور )

حقیقا
ن ژورنال ت

اولی
W

W
W

.JO
U

R
N

A
LO

FC
O

SM
O

IN
TEL.C

O
M

کازمــو  اینتــل



شکل 17:  نمونه H تحت میدان پیوند شعوری )ط(

Element Line Type
 Apparent
Concentra-

tion
k Ratio Wt% Wt% Sigma Atomic %

 Standard
Label

 Factory
Standard

O K series 17.94 0.06038 54.03 0.19 67.57 SiO2 Yes

Si K series 14.12 0.11187 45.09 0.19 32.12 SiO2 Yes

Fe K series 0.21 0.00211 0.88 0.12 0.32 Fe Yes

Total: 100.00 100.00

شکل 18:  نمونه I تحت میدان پیوند شعوری )ط(

Element Line Type
 Apparent
Concentra-

tion
k Ratio Wt% Wt% Sigma Atomic %

 Standard
Label

 Factory
Standard

O K series 15.07 0.05071 51.97 0.20 65.80 SiO2 Yes

Si K series 13.12 0.10395 46.80 0.19 33.75 SiO2 Yes

Fe K series 0.26 0.00262 1.23 0.13 0.44 Fe Yes

Total: 100.00 100.00

C
os

m
oI

nt
el

 J
ou

rn
al

 o
f

137

ســال: اول
شماره:هشت
ژوئیــــه 

2022



شکل 19:  نمونه J تحت میدان پیوند شعوری )ط(

Element Line Type
 Apparent
Concentra-

tion
k Ratio Wt% Wt% Sigma Atomic %

 Standard
Label

 Factory
Standard

O K series 16.70 0.05620 53.01 0.20 66.70 SiO2 Yes

Si K series 13.80 0.10937 45.91 0.19 32.91 SiO2 Yes

Fe K series 0.25 0.00249 1.09 0.12 0.39 Fe Yes

Total: 100.00 100.00

شکل 20:  نمونه K تحت میدان پیوند شعوری )ط(

Element Line Type
 Apparent
Concentra-

tion
k Ratio Wt% Wt% Sigma Atomic %

 Standard
Label

 Factory
Standard

O K series 19.83 0.06672 55.92 0.19 69.15 SiO2 Yes

Si K series 14.21 0.11259 43.51 0.18 30.65 SiO2 Yes

Fe K series 0.14 0.00141 0.56 0.11 0.20 Fe Yes

Total: 100.00 100.00
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شکل 21:  نمونه L تحت میدان پیوند شعوری )ط(

Element Line Type
 Apparent
Concentra-

tion
k Ratio Wt% Wt% Sigma Atomic %

 Standard
Label

 Factory
Standard

O K series 8.28 0.02787 45.69 0.22 59.87 SiO2 Yes

Si K series 10.20 0.08081 53.18 0.22 39.70 SiO2 Yes

Fe K series 0.16 0.00165 1.14 0.15 0.43 Fe Yes

Total: 100.00 100.00

نتیجه‌گیری
اعمال آسیاب کاری بر سیلیس خالص تحت میدان پیوند 

شعوری نتایج زیر را ایجاد کرد:

با خلوص  استفاده ‌شده سیلیس  ماده  آنجایی‌که  1-از 

متغیر  شعوری  میدان  در  خالص  مواد  و   )%98( بود  بالا 

)میدان پیوند شعوری)ط(( همچنان خالص می‌مانند ]11[. 

دیده  تنها کوارتز  ایکس همچنان  اشعه  پراش  نتایج  در  لذا 

پارامترهای مربوط به ساختار کریستالی تحت میدان  شد. 

تفاوت  در میکرو کرنش  تنها  و  ماندند  ثابت  پیوند شعوری 

دیده شد. اعوجاج و تنش در ساختار شبکه کریستالی تحت 

میدان پیوند شعوری به‌مراتب کمتر بود )در حدود %80(.

اندازه هیدرودینامیکی  اندازه ذرات و مقدار  2-در توزیع 

میدان  تحت  نمونه‌های  در  پراکندگی  شد  مشخص  ذرات 

است.  یکنواخت‌تر  ساختار  و  بوده  کمتر  شعوری  پیوند 

پراکندگی اندازه ذرات در نمونه‌های شاهد 400 تا 1800 نانو و 

در نمونه‌های تحت میدان پیوند شعوری 1400 تا 1800 نانومتر 

بدست آمد.

4- از آنالیز TEM و بررسی عکس‌های SEM می‌توان 

پیوند شعوری  اندازه کوچک‌ترین ذرات در میدان  بیان کرد 

)ط( کوچک‌تر است )35.9%̴  ( و اغلب در فضای خالی بین 

ذرات بزرگ‌تر پراکندگی ریز ذرات بیشتر شده است.

3-یکی از اتفاقات ایجادشده در نمودارهای پتانسیل زتا 

پراکندگی بالا تحت میدان پیوند شعوری است. به‌گونه‌ای که 

زتا در میدان‌های شعوری  پتانسیل  امکان بررسی  درنهایت 

ایجادشده  بسیار  نویزهای  اصطلاحاً  و  بوده  غیرممکن  )ط( 

است که برآیند ولتاژ درنهایت معادل صفر برآورد می‌گردد. 

این پراکندگی می‌تواند به چند دلیل ایجاد شود:

همچنان  و  نداده  واکنش  شیمیایی که کامل  ترکیبات 

متفاوت  یونی  ایجاد حلقه‌های  عامل  و  دیده شود  مواد  در 

هست، که این مورد نیز با خلوص ماده امکان‌پذیر نیست.

بودن  پرس  دیس  پلی  و  ذرات  مختلف  ابعاد  داشتن   

ماده که حلقه یونی هر ذره متفاوت شده و در تداخل به شکل 
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نویز دیده می‌شود. این مورد با آزمون DLS در تفاوت است 

زیرا نتایج نشان می‌دهد جامعه آماری ماکزیمم یکدست‌تر 

تشکیل‌شده است.

بار  اختلاف  و  ابعاد  با  ذرات  ایجاد  امکان  نهایی  دلیل 

پراکنده بسیار زیاد است که با یک فرضیه تنوع بار الکتریکی 

سطح آن‌ها زیاد بوده که درنهایت امکان ایجاد یک تعادل 

نسبی و به وجود آمدن پیک شارپ ایجاد نشده اما تعداد 

بگذارد.   DLS آزمون  در  تأثیری  نبوده که  به‌اندازه‌ای  آن‌ها 

برای بررسی این احتمال مجدد آزمون پتانسیل زتا با شرایط 

قبل اما با قرار دادن ذرات در حمام التراسونیک انجام شد. 

التراسونیک کردن ذرات باعث شد که تمام ذرات کاملًا از هم 

بازشده اگلومره نباشند و هر آنچه بار سطح ذرات است قابل 

بررسی  با  علی‌الخصوص  و  آزمون مجدد  در  باشد.  دریافت 

از  نمونه کاملًا  ذرات  است که  شاهد مشخص  نمونه  نتایج 

هم باز شده و تنوع بار الکتریکی سطح ذره در تعادل نسبی 

قرارگرفته است. لذا با بررسی این نتایج مشخص می‌شود که 

تنوع ذرات در نمونه تحت میدان پیوند شعوری لزوماً عامل 

تأثیراتی که  ازجمله  و  نبوده  الکتریکی  بارهای  تنوع  ایجاد 

میدان شعوری )ط( بر ماده در کوتاه ‌مدت گذاشته، دخالت 

دربار الکتریکی سطوح ذرات است. اگرچه ابعاد و چرایی این 

نیاز دارد اما در اولین  مورد همچنان به آزمایش‌ها گسترده 

قابلیت  آنجایی‌که شعور )ط(  از  بیان کرد  برداشت می‌توان 

سرعت  در  می‌تواند  دارد  را  انرژی  و  ماده  به  تبدیل‌شدن 

حرکت ذرات مؤثر بوده و پراکندگی ظاهری ایجاد کند.
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بررسی اثر میدان پیوند شعوری طاهری در سنتز 

گیاهی نانو نقره

گــزارش هـای علمــی در حــوزه شعــور )ط(

کلیدواژه ها:   میدان پیوند شعوری، میدان های شعوری طاهری، نانو نقره، سنتز گیاهی نانو ذرات نقره، فرولالتیسکتا

خلاصه 
یکی از روش‌های سنتز نانو مواد استفاده از عصاره گیاهان در سنتز می‌باشد. در این تحقیق 

هدف بررسی اثر میدان پیوند شعوری در سنتز سبز نانو ذرات نقره با استفاده از عصاره گیاه 

بود. میدان‌های شعوری )ط( توسط محمدعلی طاهری به‌عنوان میدان‌های جدید بیش از 

چهار دهه قبل معرفی‌شده است. این میدان‌ها غیرمادی و غیر انرژیایی هستند، بنابراین دارای 

کمیت نبوده، اما ‌روی ماده و انرژی تأثیر مستقیم دارند. به‌ عبارت‌ دیگر، اگرچه میدان‌های 

شعوری )ط( به‌طور مستقیم قابل‌اندازه‌گیری نیستند، اما می‌توانیم با آزمایش‌های مختلف 

کنترل‌شده، تأثیرات آن‌ها را به‌طور غیرمستقیم بررسی کنیم. در این آزمایش عصاره برای 10 

نمونه یکجا آماده شد سپس ارلنها توسط مسئول آزمایشگاه نام‌گذاری گردید. 5 نمونه به‌عنوان 

شاهد و اسامی 5 نمونه‌ی دیگر به مجری برقراری میدان پیوند شعوری اعلام شد. عصاره گیاه 

فرولالتیسکتا و نیترات نقره به نسبت 10 به 90 میلی‌لیتر در دمای 45 درجه و به مدت 6 ساعت 

 DLS ،)میکروسکوپ الکترونی(X ،(TEM پراش اشعه( XRD سنتز شدند. از نمونه‌ها آزمون‌های

 XRD پتانسیل زتا( گرفته شد. از نتایج آزمون( Potential Zeta ،)پراکندگی نور دینامیکی(

مشخص شد درصد کریستالی شدن در نمونه‌های شاهد کمتر بود. درصد تشکیل فاز کلرید 

نقره در نمونه‌های تحت میدان پیوند شعوری به‌طور متوسط بیشتر بود. اندازه بلورک فاز نقره 

به‌طور متوسط تحت میدان شعوری )ط( کوچک‌تر شده بود. از نتایج آزمون DLS مشخص شد 

که متوسط اندازه ذرات در نمونه‌های تحت میدان پیوند شعوری بیشتر از نمونه شاهد بود. به 

لحاظ بررسی پتانسیل زتا متوسط اعداد به‌دست‌آمده فارغ از بار الکتریکی در نمونه‌های تحت 

میدان پیوند شعوری بیشتراز شاهد بوده است؛ از آزمون TEM مشخص شد نمونه‌های تحت 

میدان پیوند شعوری به‌طور متوسط اندازه ذرات بزرگ‌تری نسبت به شاهد دارند. بزرگ‌ترین 

اندازه ذره در نمونه‌های شاهد 34.27 نانومتر و در نمونه‌های میدان پیوند شعوری 54.72 

ذرات  اندازه  توزیع  متوسط،  به‌طور  شعوری  پیوند  میدان  تحت  نمونه‌های  در  بود.  نانومتر 

یکنواخت‌تر بود. مشخص شد که میانگین اندازه ذرات با متوسط اندازه در گروه تحت میدان 

پیوند شعوری 29 درصد بزرگ‌تر از گروه شاهد است. میدان پیوند شعوری می‌تواند به‌عنوان 

یک روش در تغییر سایز نانو ذرات استفاده شود.

1. مهندس عمران مدیریت شرکت ساختمانی 
هویه، تهران، ایران

 ،Sciencefact 2. بخش تحقیق و توسعه
مرکز تحقیقات Cosmointel Inc. ، انتاریو، 

کانادا 

*نویسنده ناظر: 

مهندس عمران مدیریت شرکت ساختمانی 
هویه، تهران، ایران

 پست الکترونیکی:
baharkazazi@gmail.com

بهاره کزازی1*، محمدعلی طاهری2
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مقدمه
نانوذره، ذره‌ای است که ابعاد آن در حدود 1 تا 100 نانومتر باشد 

نانو بوده  نانو ذرات رایج‌ترین عناصر در علم و فناوری   .]1[

باعث گردیده است کاربردهای  آن‌ها  و خواص جالب‌توجه 

دارویی،  و  پزشکی  شیمیایی،  صنایع  در  متنوعی  بسیار 

باشند ]3- الکترونیک، صنایع فضایی و کشاورزی داشته 

2[. یکی از پرکاربردترین نانو ذرات، نانوذره نقره است. این 

پزشکی  ازجمله:  دارد  زمینه‌های مختلفی کاربرد  در  نانوذره 

دلیل  اصلی‌ترین  نقره  میکروبی  ضد  )خاصیت  سلامت  و 

)برای  شیمیایی  صنایع  است(،  زمینه  این  در  آن  به  توجه 

تولید مواد پاک‌کننده منازل و پارچه‌ها(، به‌عنوان کاتالیزور 

در واکنش‌های شیمیایی، در ساخت سلول‌های خورشیدی، 

نفت گاز و پتروشیمی، بتن و ترمیم فولاد ]8-4[.

نانوذره نقره در زمینه‌های  با توجه به کاربردهای روزافزون 

مختلف، روش‌های مختلفی برای تولید آن وجود دارد که هرکدام 

دارای فواید و مضراتی می‌باشند ازجمله: سنتز فاز بخار نانو ذرات، 

فتولیز یا روش پرتوگاما، روش الکتروشیمی، سنتز نانو ذرات 

نقره به روش‌های شیمیایی، استفاده از ماکرویو و لیزرها و تولید 

نانوذره با استفاده از بیوتکنولوژی ]9- 16[.

با  و سازگاری  لحاظ هزینه  به  بیوسنتز  انجاییکه روش  از 

موردتوجه  دارد  برتری  روش‌ها  سایر  به  نسبت  محیط‌زیست 

بیشتری قرارگرفته است ]17-18[. در این تحقیق از عصاره گیاه 

فرولالتیسکتا1 در سنتز نانو ذرات نقره و به همراه بررسی تغییرات 

تحت میدان پیوند شعوری )ط( مورد بررسی قرار گرفت.

ماهیت شعور و جایگاه آن در علم در قرن حاضر بسیار مورد توجه 

قرار گرفته است. نظریه‌های فلسفی و علمی زیادی در این زمینه 

ارائه شده است. در دهه ی 1980، محمدعلی طاهری میدان‌های 

میدان‌های  نام  به  انرژی  مادی-غیر  غیر  ماهیت  با  را  جدیدی 

شعوری طاهری معرفی کرد. در این دیدگاه، شعور طاهری2 جدا از 

ماده و انرژی یکی از سه عنصر موجود در جهان و مستقل از ماده 

و انرژی است. بر اساس این نظریه،  میدان‌های مختلف شعوری 

)ط( با عملکردهای مختلف وجود دارد که زیرمجموعه‌های یک 

شبکه اینترنت کیهانی به نام شبکه‌ی شعور)ط( کیهانی هستند. 

سایر  و  طاهری  شعوری  میدان‌های  تئوری  بین  عمده  تفاوت 

مفاهیم نظری در مورد شعور)ط( مربوط به کاربرد عملی میدان‌های 

شعوری طاهری است. میدان‌های شعوری طاهری را می توان بر 

همه موجودات زنده و غیر‌زنده از جمله انسان‌ها، گیاهان، حیوانات، 

میکروارگانیسم‌ها، مواد و غیره اعمال کرد.

محمدعلی طاهری، مؤسس مکتب عرفان کیهانی حلقه، 

علم جدیدی را در سال 1399 به عنوان شاخه‌ای از این مکتب 

معرفی کرد. او اصطلاح Sciencefact را برای این علم جدید 

ابداع کرد زیرا در آن از تحقیقات علمی برای اثبات وجود شعور 

به عنوان یک پدیده و واقعیت غیر قابل انکار استفاده می‌شود. 

اگرچه علم صرفاً بر مطالعه‌ی ماده و انرژی متمرکز است و 

مادی/غیر  غیر  میدان‌های  اثرات   ،Sciencefact مقابل،  در 

انرژی را بررسی می‌کند، Sciencefact با انجام آزمایش‌های 

تکرار در حوزه های علمی مختلف، زمینه  قابل  آزمایشگاهی 

مشترکی بین این دو را فراهم کرده و از رویکردی علمی برای 

تأثیر  است.  کرده  استفاده  )ط(  شعوری  میدان‌های  اثبات 

کیهانی  بین شبکه شعور  ارتباط  با  )ط(  میدان‌های شعوری 

طاهری و موضوعات مورد مطالعه به عنوان جزء آغاز می‌شود. 

این ارتباط تحت نام »اتصال« توسط یک فرد آموزش دیده 

و دارای گواهی که مسئول برقراری میدان‌های شعوری )ط( 

است برقرار می‌شود. ذهن فرد مورد نظر )اعلام‌کننده( نقش 

واسطه‌ای دارد که با توجهی گذرا )نظر( به موضوع مورد مطالعه 

ایفای نقش می‌کند؛ و سپس در نتیجه‌ی تاثیرات میدان‌های 

شعوری )ط( دستاورد اصلی حاصل می‌شود. این میدان‌ها را 

نمی‌توان مستقیماً از طریق علم اندازه‌گیری کرد، اما می‌توان 

آزمایش‌های  طریق  از  را  مختلف  موضوعات  بر  آن‌ها  اثرات 

آزمایشگاهی تکرارپذیر بررسی کرد. روش تحقیق در مطالعه‌ی 

شعور )ط( بر اساس فرآیند فرض، برهان و اثبات استوار است؛ 

که فرض اصلی عبارت است از: کیهان توسط عنصر سومی به 

Ferula Latisecta   .1
T-Consciousness  .2
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نام شعور )ط( شکل گرفته است که با ماده و انرژی متفاوت 

است. برهان عبارت است از: وجود میدان‌های شعوری )ط( 

مثال،  عنوان   )به  انرژی  و  ماده  بر  آن  تأثیرات  با  را می‌توان 

انسان‌ها، حیوانات، گیاهان، میکروارگانیسم‌ها، سلول‌ها، مواد 

و غیره( نشان داد.

اثبات عبارت است از: تأیید علمی تأثیرات میدان‌های شعوری 

)ط( بر ماده و انرژی )طبق برهان( از طریق آزمایش‌های علمی 

تکرارپذیر مختلف. بر این اساس، برای بررسی و تأیید وجود، 

مرحله  پنج  شعوری‌)ط(،  میدان‌های  مکانیسم‌های  و  تأثیرات 

تحقیقاتی زیر )مراحل 0 تا 4( انجام می‌شود. اهداف هر مرحله 

در زیر مشخص شده است. 

میدان‌های  وجود  اثبات  هدف  با  صفر  فاز  مطالعات 

می‌شود.  انجام  آنها  اثرات  مشاهده‌ی  با  طاهری  شعوری 

ماهیت شعور)ط( و چیستی آن در این مرحله مورد بررسی 

قرار نخواهد گرفت. 

فاز 1 اثرات گوناگون میدان‌های مختلف شعوری طاهری 

را بررسی می‌کند. فاز 2 دلیل تأثیرات گوناگون این زمینه‌ها 

را بررسی می‌کند. فاز 3 مکانیسم اثرات میدان‌های شعوری 

طاهری بر ماده و انرژی را بررسی می کند. و در نهایت، فاز 

با ذهن و حافظه  رابطه  به‌ویژه در  را  قابل توجهی  نتایج   4

ماده و ارتباط آن‌ها با شعور )ط( عرضه می‌کند ]23-19[.

 مواد و روش آزمایش
آزمایشگاه  از  تهیه‌ شده  لتیسکتا3  فرولا  10 گرم گیاه  مقدار 

نانوتکنولوژی بهشتی )خراسان – ایران(، مخلوطی از ساقه 

صد  همراه  به  ریخته  مایر  ارلن  داخل  در  خشک  برگ  و 

میلی‌گرم آب مقطر به مدت 15 دقیقه جوشانده شد. تمام 

ساقه و برگ باقی‌مانده از صافی رد شدند و مایع را داخل 

فالکن، جمع‌آوری کرده و داخل یخچال گذاشته شد. سپس 

روی ارلن مایر را با فویل پوشانده یک سوراخ می‌کنیم تا هوا 

ردو بدل شود. در مرحله بعد محلول یک‌دهم مولار نیترات 

نقره  )0.1M-AgNO3(خریداری‌شده از شرکت Merck را 

با آب مقطر به حجم 500 میلی لیتر  رساندیم.

و سپس برای بررسی واکنش عصاره و محلول نیترات نقره 

آن‌ها را به نسبت 90 میلی‌لیتر محلول نیترات نقره و 10 میلی لیتر 

عصاره به مدت 6 ساعت روی هیتر با دمای 45 درجه قراردادیم. 

ازجمله  آزمایش،  احتمالی  خطاهای  شدن  سرشکن  به‌منظور 

تغییرات جزئی دمای محیط، تغییرات جزئی در زمان صرف شده 

تا سنتز و آنالیزها، خطای انسانی، ابتدا عصاره برای 10 نمونه یکجا 

آماده شد. سپس 10 ارلن توسط مسئول آزمایشگاه نام‌گذاری 

به‌عنوان شاهد درنظرگرفته شدند و اسامی 5  گردید. 5 نمونه 

نمونه‌ی دیگر به‌عنوان نمونه‌های آزمایش به مجری برقراری میدان 

پیوند شعوری )ط( اعلام شد. نمونه‌ها با قرار دادن رندم یک نمونه 

کنترل و یک نمونه تحت میدان پیوند شعوری )ط( در یک گروه 

به 5 گروه مساوی تقسیم شدند. نمونه‌ی میدان شعوری )ط( و 

نمونه‌ی شاهد باهم روی یک هیتر و در شرایط یکسان برای سنتز 

قرار گرفتند؛ که از این به بعد به آن‌ها هم‌گروهی میگوییم. اسامی 

هم‌گروهی‌های شاهد و نمونه‌های تحت میدان پیوند شعوری 

)ط( به شرح جدول )1( می‌باشد. به علت اهمیت زمان در نانو 

مواد، تمام آزمایش‌ها نیز با همین انجام شد.

Ferula Latisecta 	.3

جدول 1. گروه‌هایی که هم‌زمان و در یک شرایط کاملًا یکسان سنتز شده‌اند.
 نام نمونه‌های شاهد54321

D2F2G2A2B2)نام نمونه‌های میدان شعوری)ط

اثر دادن میدان شعوری )ط(
شعوری  پیوند  میدان  شده،  معرفی  میدان‌های  از  یکی 

)ط( نام دارد و بر اساس پروتکل‌های تنظیم شده توسط 

COSMOintel (www.COSMOintel.( تحقیقاتی  مرکز 

اتصال  درخواست  شد.  اعمال  نمونه‌ها  روی  بر   com

را  )ط(  شعوری  میدان‌های  از  استفاده  برای   CCN به 
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بخش  در   COSMOintel از طریق وب سایت  می‌توان 

"تخصیص اعلام" قرار داد. این دسترسی برای همه بدون 

و  مطالعه  منظور  به  است.  دسترس  در  هزینه‌ای  هیچ 

در  زمان  هر  در  می‌توانند  محققان  اتصال،  این  تجربه‌ی 

مرکز  به  را  آزمایش  تا  نام کنند  ثبت  مذکور  سایت  وب 

تحقیقات COSMOintel گزارش دهند. جزئیات خاصی 

از آزمایش باید به مرکز ارائه شود. برای مثال مشخصات 

شاهد  نمونه‌های  و  آزمابشی  نمونه‌های  نام  و  تعداد  یا 

یک  عنوان  به  آزمایش  این  تمامی  شود.  مشخص  باید 

تکنسین‌های  آن  در  که  شد  انجام  کور  سو  دو  روش 

بی‌اطلاع  )ط(  میدان‌های شعوری  از  آزمایشگاهی کاملًا 

 COSMOintel تحقیقات  مرکز  در  اعلام‌کننده  و  بودند؛ 

از جزئیات این مطالعه بی‌اطلاع  ایجاد کرد  که اتصال را 

بود. دابل کور یک استاندارد طلایی است که در آزمایشات 

علمی رایج است.

آزمایش‌های انجام‌شده
به مدت 5  نمونه‌ها   XRD آزمون برای  ایکس:  پرتو  پراش 

ساعت در دمای 60 درجه قرار داده شدند.

 BSIBS:استاندارد تحت   :)XRD) X-ray diffraction X

 En139251-2 و Generator Settings: 40 mA, 40 kV,

Anode Material: Cu, Step Size [2°Th.]: 0.0260.

 TEM (Transmission دستگاه   توسط   :  ‌Zeiss EM900

electron microscopy( میکروسکوپ الکترونی عبوری

و Zeta Potential (Electro- kinetic Potential) پتانسیل 

بار الکتریکی  

نور  DLS (Dynamic light Scattering)  پراکندگی 

دینامیکی انجام شد.

 (Malvern-Nano ZS (red badge) ZEN 3600) توسط 

دستگاه  تمام آنالیزها تحت استاندارد ISO 7-1502-3001 در 

دمای C°19، رطوبت RH %19 و فشار 1atm انجام شد.

نتایج و بحث و بررسی
                بعد از سنتز                              قبل از سنتز              
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شکل 1: تصویر نمونه‌ها قبل و بعد از سنتز
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XRD تحلیل نتایج
 XRD جهت بررسی ساختار کریستالی نانو ذرات، از آزمون

 )2( در شکل  به ‌دست ‌آمده  نتایج  و  است  استفاده‌ شده 

نشان داده‌ شده است.

شکل 2: الگوهای پراش پرتو ایکس مربوط به نمونه‌های )الف( دسته اول به‌عنوان شاهد، )ب( دسته دوم تحت میدان شعوری)ط(

مطابق شکل )2( تقریباً در همه نمونه‌ها دو فاز نقره )با 

کد مرجع: JCPDS No: 98-006-2676( و کلرید نقره 

مشاهده   )JCPDS No: 00-006-0480 مرجع  )با کد 

در  واقع‌شده  پیک‌های  پراش  الگوهای  این  در  می‌شود. 

زوایای °38.2، °44.4، °64.4 و °77.5 به ترتیب مربوط 

نقره  به صفحات پراش )111(، )200(، )220( و )311( فاز 

 ،27.8° زوایای  در  واقع‌شده  پیک‌های  همچنین  است. 

به  مربوط  ترتیب  به   56.9° و   54.5°  ،46.6°  ،32.2°

صفحات پراش )111(، )200(، )220(، )311( و )222( فاز 

کلرید نقره است.

ریتولد4  روش  از  آزمون  این  نتایج  تحلیل کمّی  جهت 

نتایج به ‌دست ‌آمده برای  نرم‌افزار Maud استفاده ‌شده و 

پارامتر شبکه، اندازه بلورک، میکرو کرنش، درصد کریستالیتی 

و درصد هر فاز در جدول )2( گزارش‌شده است.

Rietveld  .4
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نمونه  یک  در  کریستالی  درصد   )2( جدول  مطابق 

نمونه  آن  در  کریستالی  فازهای  نسبت  بیانگر  می‌تواند 

نسبت به فازهای آمورف و غیر کریستالی باشد که از حاصل 

سطح  به  نسبت  کریستالی  پیک‌های  زیر  سطح  تقسیم 

کل زیر منحنی به دست می‌آید. همچنین در جدول )2( 

مشخص است که کمترین مقادیر درصد کریستالی مربوط 

به نمونه‌های گروه شاهد )1، 2، 3، 4 و 5( است که در این 

‌بین نمونه‌های شاهد 1 و 2 کمترین درصد کریستالی را دارا 

بوده‌اند. در بین نمونه‌های گروه میدان پیوند شعوری )ط( 

نیز نمونه‌های A2 و B2 درصد کریستالی کمتری نسبت به 

دیگر نمونه‌های این دسته داشته‌اند؛ که این دو به ترتیب با 

نمونه‌های شاهد 1 و 2 به لحاظ شرایط سنتز، هم‌گروهی 

هستند.

درصد فاز پارامتر دیگری است که در بین نمونه‌های مورد 

کلرید  فاز  درصد  است.  داشته  چشمگیر  تغییرات  بررسی 

نقره به‌طور متوسط در نمونه‌های تحت میدان شعوری )ط( 

بیشتر از نمونه‌های شاهد است.

قابل  بررسی  مورد  نمونه‌های  در  شبکه  پارامتر  تغییرات 

در  ها  فاصله‌اتم  عدم‌تغییر  معنی  به  این  که  نیست  ‌توجه 

ساختار کریستالی نقره و کلرید نقره است.

انتظاری  نمونه‌ها،  آنیلینگ  عدم  به  توجه  با  همچنین 

برای تغییر قابل‌توجه میکرو کرنش وجود ندارد؛ اما پارامتر 

مشاهده  است. جهت  نمونه‌ها  در  بلورک  اندازه  دیگر  مهم 

به‌اندازه  مربوط  ستونی  نمودار  پارامتر،  این  تغییرات  بهتر 

نشان   )3( شکل  در  بررسی  مورد  نمونه‌های  برای  بلورک 

داده‌شده است.

فاز کلرید نقره فاز نقره
درصد 

کریستالی میکرو  نام نمونه
کرنش

اندازه بلورک 
(Å� )

پارامتر شبکه  
(Å� )

درصد فاز 
(%)

میکرو 
کرنش

اندازه بلورک 
(Å� )

پارامتر شبکه 
(Å� )

درصد فاز 
(%)

0.0052 778.95 5.561 55.08 0.0013 182.31 4.087 44.91 10.92 1

0.0023 999.87 5.575 29.04 0.0002 53.59 4.094 70.95 8.51 2

0.0044 999.74 5.561 21.17 0.00005 52.31 4.084 78.83 14.85 3

0.0052 970.75 5.556 37.03 0.00003 113.85 4.086 62.97 14.78 4

0.0052 999.69 5.553 42.30 0.00006 54.31 4.077 57.70 12.07 5

0.0070 970.23 5.558 54.67 0.000002 89.32 4.085 45.32 13.86 A2

0.0053 999.69 5.559 40.56 0.00002 54.42 4.083 59.44 13.71 B2

0.0061 967.42 5.558 63.31 0.000008 36.62 4.073 36.69 17.64 D2

0.0061 967.42 5.559 37.44 0.00003 36.72 4.084 62.55 14.94 F2

0.0061 967.42 5.552 41.73 0.00006 36.75 4.074 58.27 13.52 G2

جدول 2: پارامترهای کمّی استخراج‌شده از آزمون XRD به روش ریتولد نمونه‌های 1 و 2 و 3 و 4 و 5 شاهد و نمونه‌های D2,F2,G2,B2,A2 تحت میدان شعوری)ط( می‌باشند.

TFC-تحت میدان Control - شاهد Percentage of changes

میانگین درصد فاز کلرید نقره 47.54 36.92 28.7%

میانگین درصد فاز نقره 52.45 63.07 -16.8%

میانگین اندازه بلورک فاز نقره 50.76 91.27 -44.37%

جدول 3: درصد تغییرات اندازه بلورک فاز نقره و درصد فاز کلرید نقره درصد فاز نقره نسبت به شاهد
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شکل 3: تغییرات اندازه بلورک مربوط به فازهای نقره و کلرید نقره در نمونه‌های مورد بررسی-نمونه های 1 و 2 و 3 و 4 و 5 شاهد و نمونه‌های D2,F2,G2,B2,A2 تحت 
میدان شعوری )ط( می‌باشند.

همه  در  که  است  مشخص  اولًا   )3( شکل  مطابق 

به‌مراتب  نقره  از فاز  نقره  بلورک فاز کلرید  اندازه  نمونه‌ها 

بزرگ‌تر است. همچنین از شکل بیشتر بودن اندازه بلورک 

فاز نقره در نمونه 1 و در عوض کمتر بودن اندازه بلورک فاز 

کلرید نقره در همین نمونه مشهود است. پس از نمونه 1، 

نمونه 4 نیز یکی از بیشترین اندازه بلورک‌ها در فاز نقره 

و کمترین اندازه بلورک‌ها در فاز کلرید نقره را دارا است. 

به  متعلق  فاز  دو  هر  بلورک‌های  اندازه  به‌علاوه، کمترین 

نمونه‌های F2 ،D2 و G2 هست.

اندازه  از دید گروه‌های سنتز شده مشخص است که 

پیوند  میدان  تحت  نمونه‌های  در  نقره  فاز  بلورک‌های 

شده  کوچک‌تر  خود  هم‌گروهی‌های  به  نسبت  شعوری 

خود  باهم گروهی  مقایسه  در   A2 نمونه  در  تنها  است. 

نمونه 2، اندازه بلورک در فاز نقره بیشتر شده است. ولی 

در فاز کلرید نقره همچنان اندازه بلورک کوچک‌تری رادار 

بلورک فاز نقره در نمونه‌های  اندازه  است. به‌طور متوسط 

تحت میدان پیوند شعوری کوچک‌تر شده است.

DLS نتایج
 DLS آزمون  هیدرودینامیکی  ذرات  اندازه  بررسی  جهت 

استفاده‌شده است. در شکل هیستوگرام‌های توزیع اندازه 

ذرات مربوط به نمونه‌های مورد بررسی آورده شده است.
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G2

نظر  به  هیستوگرام‌ها،  در  داده‌شده  نشان  نتایج  مطابق 

می‌رسد، D2 بیشترین اندازه ذرات را دارا بوده است. همچنین 

پهن‌ترین و باریک‌ترین توزیع اندازه ذرات به ترتیب مربوط به 

نمونه‌های 5 و D2 بوده است؛ که به لحاظ سنتز هم‌گروهی 

می‌باشند.

باریک بودن توزیع اندازه ذرات یعنی اینکه اندازه ذرات به 

یکدیگر نزدیک بوده و اختلاف کمتری داشته‌اند. جهت بررسی 

پارامترهای  آزمون،  این  در  دست ‌آمده  به‌  مقادیر  دقیق‌تر 

میانگین و انحراف معیار به‌دست‌آمده و در شکل )5( نشان 

داده‌شده است.

شکل 4:  هیستوگرام توزیع اندازه ذرات حاصل از آزمون DLS مربوط به نمونه‌های 1،2،3،4،5 شاهد و نمونه‌های G2,F2,D2,B2,A2 تحت میدان پیوند شعوری)ط(
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ب

شعوری  پیوند  میدان  تحت  نمونه‌های  در  ذرات  اندازه 

به‌طور متوسط بزرگتر از نمونه‌های دسته شاهد است.

در نمونه‌های دسته میدان پیوند شعوری میانگین اندازه 

ذرات در نمونه D2 از بقیه نمونه‌های این دسته )و همچنین 

شاهد( بیشتر است.

 نتایج پتانسیل زتا
برای بررسی شرایط ذرات درون کلوئید، آزمون پتانسیل زتا 

در یک سیال  موجود  ذرات  بار سطح  به  است.  انجام‌شده 

پتانسیل زتا گفته می‌شود ]24[.

1

2

شکل 5:  تغییرات مقدار میانگین اندازه ذرات و انحراف معیار حاصل از آزمون DLS برای نمونه‌های )الف( دسته شاهد، )ب( دسته میدان پیوند شعوری)ط(
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شکل 6: هیستوگرام پتانسیل زتا مربوط به نمونه‌ها مربوط به نمونه‌های 1،2،3،4،5 شاهد و نمونه‌های G2,F2,D2,B2,A2 تحت میدان پیوند شعوری )ط(

B2

D2

F2

G2
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شکل 7: تغییرات مقدار میانگین پتانسیل زتا برای نمونه‌های )الف( دسته شاهد، )ب( دسته تحت میدان پیوند شعوری)ط(

 G2 و   3 نمونه‌های  به‌جز  هیستوگرام‌ها  این  مطابق 

باعث شده است  نویزها  این  بوده و  نویز دار  بقیه نمونه‌ها 

پیک  به  نسبت  هیستوگرام،  کل  در  منحنی  زیر  که سطح 

شارپ قابل ‌مشاهده در نتایج، تغییر کرده و باعث جابجا 

شدن مقدار میانگین شود. به همین منظور مقدار میانگین 

به  مربوط  ستونی  نمودارهای  و  محاسبه‌شده  زتا  پتانسیل 

نشان   )7( شکل  در  مختلف  نمونه‌های  برای  پارامتر  این 

داده ‌شده است.

اثبات‌شده است که تمایل ذرات هم‌بار به دفع یکدیگر 

بین  مرز  بنابراین  و  دارد  زتا  پتانسیل  با  مستقیمی  رابطه 

برحسب  میتوان  را  سوسپانسیون  ناپایداری  و  پایداری 

ذراتی که  است که  عنوان‌شده  نمود.  تعیین  زتا  پتانسیل 

 30 از  یا  و  بیشتر  ولت  میلی   30 از  آن‌ها  زتای  پتانسیل 

پایدارند  پخش‌کننده  بستر  در  باشد،  ولت کمتر  میلی   –

از ±30  یا کمتر  بیشتر  زتای  پتانسیل  درواقع    .]25-26[

میلی ولت باعث ایجاد نیروی دافعه الکترواستاتیک بین 

ذرات قرارگرفته در سوسپانسیون شده و منجر به پایداری 

این ذرات می‌شود؛ بنابراین مطابق نتایج نشان داده‌شده در 

شکل )7( در نمونه‌های دسته اول، نمونه‌ی 3 و تا حدودی 

دسته  نمونه‌های  در  باشند.  پایدار  کلوئید  در  می‌توانند   4

.G2 دوم نیز نمونه

هم‌گروه  نمونه‌های  دوبه‌دو  مقایسه‌ی  صورت  در 

می‌بینیم:

 در نمونه 1 و B2، نمونه B2 بیشتر

در نمونه‌های 2 و A2، نمونه A2 بیشتر

الف
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در نمونه‌های 3 و G2، نمونه G2 بیشتر

در نمونه‌های 4 و F2، نمونه 4 بیشتر )با بار متفاوت(

در نمونه‌های 5 و D2، نمونه D2 بیشتر )با بار متفاوت( 

می‌باشد.

TEM نتایج
در  بررسی  مورد  نمونه‌های  به  مربوط   TEM آزمون  نتایج 

شکل )8( نشان داده‌شده است.

1

2

B2

A2
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D25

شکل 8:  نتایج آزمون TEM مربوط به نمونه‌های 1،2،3،4،5 شاهد و نمونه‌های G2,F2,D2,B2,A2 تحت میدان پیوند شعوری)ط(

اندازه ذرات، در هر نمونه 50 ذره از تصاویر    برای بررسی 

TEM توسط نرم‌افزار پردازش تصویر Image.J. اندازه‌گیری 

شده و هیستوگرام‌های حاصل از این اندازه‌گیری در شکل 

)9( نشان داده‌شده است.
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ذرات  اندازه  افقی  محور  هیستوگرام‌ها  این  در 

قابل‌مشاهده در تصاویر TEM و محور عمودی تعداد ذراتی 

اندازه‌گیری  نرم‌افزار  اندازه توسط  است که در آن محدوده 

شده است. مطابق هیستوگرام‌های نشان داده‌شده در شکل 

توزیع  پهن‌ترین  و  باریک‌ترین  ترتیب  به   G2 و   F2  ،)9(

به خود اختصاص داده‌اند.  را  نمونه‌ها  بین  اندازه ذرات در 

هرچقدر توزیع اندازه ذرات باریک‌تر باشد به این معنی است 

که ذرات دارای اندازه‌هایی نزدیک‌تر به هم بوده‌اند و پهن 

اندازه  بیشتر  پراکندگی  معنی  به  ذرات  اندازه  توزیع  شدن 

ذرات است.

شکل 9:  هیستوگرام‌های حاصل از اندازه‌گیری 50 ذره از تصاویر TEM مربوط به نمونه‌های 1،2،3،4،5 شاهد و نمونه‌های G2,F2,D2,B2,A2 تحت میدان پیوند شعوری)ط(
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جدول 5: درصد تغییرات میانگین ذرات با اندازه متوسط و میانگین، میانگین اندازه ذرات گروه تحت میدان پیوند شعوری)ط( نسبت به شاهد

جدول 4: نتایج آماری حاصل از هیستوگرام‌های نشان داده‌شده در شکل )9( مربوط به نمونه‌های 1،2،3،4،5 شاهد و نمونه‌های G2,F2,D2,B2,A2 تحت میدان پیوند شعوری)ط(

نمونه نام تعداد کل اندازه‌گیری میانگین )نانومتر( انحراف معیار 
)نانومتر(

کوچکترین ذره 
اندازه‌گیری شده 

)نانومتر(

نمونه اندازه‌گیری 
شده با اندازه متوسط 

)نانومتر(

بزرگترین ذره 
اندازه‌گیری شده 

)نانومتر(

1 50 13.94 6.15 4.06 12.87 28.55

2 50 13.89 5.32 3.90 14.61 25.80

3 50 16.42 7.83 0.99 15.99 33.31

4 50 16.20 5.52 6.77 15.31 32.11

5 50 16.55 6.90 5.87 15.22 34.27

A2 50 23.38 8.21 9.87 21.81 39.90

B2 50 19.43 9.06 5.76 18.88 41.00

D2 50 21.86 8.48 8.06 21.27 44.50

F2 50 17.56 11.50 5.81 12.92 54.72

G2 50 20.78 6.37 10.89 20.78 32.62

 TFC)میدان پیوند شعوری)ط Controlشاهد درصد تغییرات نسبت به شاهد

nm میانگین ذرات با اندازه متوسط 19.13 14. 8 29%

nm میانگین، میانگین اندازه ذرات 20.6 15.4 33%

و  میانگین  مقادیر  راحت‌تر  مقایسه  و  بررسی  جهت 

مقادیر  این   ،)4( جدول  در  گزارش‌شده  معیار  انحراف 

به‌صورت نمودار ستونی در شکل )10( رسم شده‌اند.

شکل 10:  میانگین اندازه ذرات و انحراف معیار مربوط به نمونه‌های مورد بررسی نمونه‌های 1،2،3،4،5 شاهد و نمونه‌های G2,F2,D2,B2,A2 تحت میدان پیوند شعوری )ط( هستند
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میانگین  مقدار  با   1 و   2 نمونه‌های   ،)10( مطابق شکل 

اندازه ذرات 13.89 و 13.94 نانومتر کمترین میانگین اندازه 

با   5 و   3  ،4 نمونه‌های  آن‌ها،  از  پس  و  داشته  را  ذرات 

اندازه‌های 16.20، 16.42 و 16.55 نانومتر قرار دارند؛ بنابراین 

نام‌گذاری  عدد  با  شاهد که  نمونه‌های  است که  مشخص 

و  بوده‌اند؛  دارا  را  ذرات  اندازه  میانگین  کمترین  شده‌اند 

ذرات  اندازه  )ط(  شعوری  پیوند  میدان  تحت  نمونه‌های 

بزرگ‌تری دارند. نمونه A2 در بین نمونه‌های این دسته یکی 

دارا  را  نانومتر(   23.38( میانگین  ذرات  اندازه  بالاترین  از 

بوده است و بعدازآن D2 با میانگین اندازه ذره‌ای )21.86 

نانومتر( بیشترین اندازه ذرات را داشته است.

 نتیجه‌گیری
درصد کریستالی  شد  مشخص   XRD آزمون  نتایج  از   .1

شدن در نمونه‌های شاهد کمتر بوده است. درصد تشکیل فاز 

کلرید نقره در نمونه‌های تحت میدان پیوند شعوری)میانگین 

شاهد  نمونه‌های  در  نقره  فاز  درصد  و  بوده  بیشتر   )%28

)میانگین 16% ( بیشتر تشکیل‌شده است. اندازه بلورک فاز 

)متوسط  شعوری  پیوند  میدان  تحت  متوسط  به‌طور  نقره 

هر  در  بلورک  اندازه  است. کمترین  شده  44%( کوچک‌تر 

دو فاز کلرید نقره و نقره برای نمونه‌های G2,F2,D2 تحت 

میدان پیوند شعوری بوده است.

اندازه  متوسط  شد که  مشخص   DLS آزمون  نتایج  از   .2

ذرات در نمونه‌های تحت میدان پیوند شعوری )ط( بیشتر از 

نمونه‌های شاهد است.

3. به لحاظ بررسی پتانسیل زتا متوسط اعداد به‌دست‌آمده 

فارغ از بار الکتریکی در نمونه‌های تحت میدان شعوری )ط( 

پایداری کلوئیدی  لحاظ  به  و  است؛  بوده  شاهد  از   بیشتر 

)30 ±میلی ولت( نمونه 3 از سری شاهد و G2 از سری 

میدان شعوری )ط( نسبتاً پایدار می‌باشند.

نمونه‌های تحت میدان  TEM مشخص شد  آزمون  از    .4

بزرگ‌تری  ذرات  اندازه  متوسط  به‌طور  )ط(  شعوری  پیوند 

ذره  اندازه  بزرگ‌ترین  میانگین  و  دارند  شاهد  به  نسبت 

متعلق به نمونه A2 با میانگین اندازه 23.38 نانومتر است. 

بزرگ‌ترین اندازه ذره در نمونه‌های شاهد 34.27 نانومتر و 

در نمونه‌های میدان پیوند شعوری )ط( 54.72 نانومتر بود. 

مشخص شد میانگین اندازه ذرات در متوسط سایز در گروه 

تحت میدان پیوند شعوری )ط( تقریباً )29 درصد( بزرگ‌تر 

از گروه شاهد بوده است.

در   ،G2 نمونه  به‌غیراز   )9( شکل  مطابق  همچنین   .5

نمونه‌های تحت میدان پیوند شعوری )ط(، توزیع متوسط 

اندازه نانو ذرات یکنواخت‌تر بود.

نقطه  رنگ،  ازجمله  مواد  خصوصیات  نانو  مقیاس  در 

ذوب، خصوصیات شیمیایی، استحکام، مقاومت، خوردگی 

هزاران  معادل  نقره  نانو  یک گرم  می‌کند.  تغییر  غیره.  و 

مترمربع نقره است. امروزه در حدود 320 تن نانو نقره در 

دنیا تولید می‌شود ]27-28[. هرگونه تغییر در ساختار نانو 

ذرات آنها را برای کارکردهای مختلف کاندید میکند. امروزه 

شاهدیم تحت روش نوین میدان‌های شعوری )ط( تغییرات 

هدفمندی در ساختار و اندازه نانوذره ایجاد می‌شود و این 

به معنای آن است که کاربری‌های متفاوت آن‌ها در پیش 

علم  ی  درزمینه  تحقیقات  با گسترش  دهه  این  در  است. 

نوین ساینسفکت، میدان‌های شعوری )ط( یکی از متدهای 

خاص تغییر در ابعاد ذرات و کارایی‌های مواد خواهند بود.
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بررسی اثر میدان پیوند شعوری طاهری بر واکنش 

قلیایی بتن

گــزارش هـای علمــی در حــوزه شعــور )ط(

کلیدواژه ها:   بتن، میدان پیوند شعوری، میدان های شعوری )ط(، واکنش قلیایی

خلاصه 
از سنگدانه های طبیعی که در بتن مورد استفاده قرار می‌گیرند دارای سیلیس  برخی 

ژل‌های  واکنش  این  محصول  که  می‌دهند  واکنش  بتن  داخل  قلیای  با  و  بوده  فعال 

انبساط دهنده‌ای است که در نهایت سبب تخریب بتن میشود. هدف از این مطالعه 

بررسی اثرات میدان پیوند شعوری بر واکنش قلیایی بتن بود. میدان‌های شعوری )ط( 

میدان‌ها  این  اند.  معرفی ‌شده  جدید  روش  یک  به‌عنوان  طاهری  محمدعلی  توسط 

انرژی  و  ماده  روی  بر  اما  نیستند،  دارای کمیت  بنابراین  انرژی،  نه  و  نه ماده هستند 

تأثیر مستقیم دارند. به‌ عبارت ‌دیگر، اگرچه میدان شعوری )ط( به ‌طور مستقیم قابل‌ 

آن  تأثیرات  کنترل ‌شده،  مختلف  آزمایش‌های  با  می‌توانیم  اما  نیست،  اندازه‌گیری 

میزان  آزمایش  میدان  این  عملکرد  مطالعه  جهت  کنیم.  بررسی  غیرمستقیم  به‌طور  را 

استاندارد  تحت  سیمان  ملات  گروه   3 شد.  انجام  سیمان  و  سنگ‌دانه  واکنش‌زایی 

گرفت  قرار  )ط(  شعوری  پیوند  میدان‌  تحت  گروه   2 و  شد  آماده   ASTM C 1260

پیوند شعوری  میدان  تحت  گردید. مشخص شد  انتخاب  شاهد  به‌عنوان  گروه  یک  و 

واکنش‌پذیری بتن )5% ̴ ( افزایش داشته است.

1. مهندس عمران مدیریت شرکت ساختمانی 
هویه، تهران، ایران

 ،Sciencefact 2. بخش تحقیق و توسعه
مرکز تحقیقات Cosmointel Inc. ، انتاریو، 

کانادا 

*نویسنده ناظر: 

مهندس عمران مدیریت شرکت ساختمانی 
هویه، تهران، ایران

 پست الکترونیکی:
baharkazazi@gmail.com

بهاره کزازی1*، محمدعلی طاهری2
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مقدمه
بتن، سنگ مصنوعی متشکل از سیمان، شن و ماسه، یکی از 

پرمصرف‌ترین مصالح ساختمانی است. این ماده سنگ بنای 

شهرنشینی و جز مهمی در ساخت جامعه مدرن و صنعتی 

امروز به شمار می‌آید. تمام کارخانه‌های تأمین منابع زیستی 

و انرژی، سیستم‌های آب و فاضلاب ساختمان‌ها، از بناهای 

یک طبقه تا آسمان‌خراش‌ها و شبکه‌های حمل‌ونقل، همگی 

متکی به بتن هستند ]1[. بخش عظیمی از بتن را سنگ‌دانه‌ها 

تشکیل می‌دهند که از طبیعت استخراج می‌گردند. در بسیاری 

از معادن شن و ماسه، سنگ‌دانه‌هایی وجود دارند که تمایل 

بتن  داخل  باسیمان  سیلیسی  قلیایی  واکنش  به  بالایی 

دارند. واکنش قلیایی سیلیسی اولین بار در سال 1930 در 

کالیفرنیای آمریکا شناخته شد ]2[. این واکنش یک فرآیند 

محلول  در  موجود   OH‌-یون‌های آن  در  است که  شیمیایی 

منافذ بتن، با سیلیس آمورف در سنگ‌دانه‌های موجود در 

تولید  قلیایی  ژل‌های  ترکیبات  سپس  و  ترکیب‌شده  بتن 

می‌شود. وجود آب و متورم شدن مداوم در اثر ازدیاد این ژل، 

منجر به افزایش تنش و شکستگی بتن می‌شود. هنگامی‌که 

تنش داخلی به بیش از مقاومت کششی بتن برسد ترک‌های 

پیش‌رونده ایجاد می‌شوند ]3[ و درنهایت تخریب سازه اتفاق 

می‌افتد. در این تحقیق اثر میدان پیوند شعوری )ط( بر این 

فرایند بررسی گردید.

میدان‌های شعوری )ط(
ماهیت شعور و جایگاه آن در علم در قرن حاضر بسیار مورد 

توجه قرار گرفته است. نظریه های فلسفی و علمی زیادی 

در این زمینه ارائه شده است. در دهه ی 1980، محمدعلی 

طاهری میدان های جدیدی را با ماهیت غیر‌مادی-غیر‌انرژی 

این  در  معرفی کرد.  طاهری  شعوری  های  میدان  نام  به 

دیدگاه، شعور طاهری1 جدا از ماده و انرژی یکی از سه عنصر 

موجود در جهان و مستقل از ماده و انرژی است. بر اساس 

این نظریه،  میدان‌های مختلف شعوری )ط( با عملکردهای 

اینترنت  مختلف وجود دارد که زیرمجموعه‌های یک شبکه 

کیهانی به نام شبکه‌ی شعور کیهانی هستند. تفاوت عمده 

بین تئوری میدان‌های شعوری طاهری و سایر مفاهیم نظری 

در مورد شعور )ط( مربوط به کاربرد عملی میدان‌های شعوری 

بر  می‌توان  را  طاهری  شعوری  میدان‌های  است.  طاهری 

همه موجودات زنده و غیر زنده از جمله انسان‌ها، گیاهان، 

حیوانات، میکروارگانیسم‌ها، مواد و غیره اعمال کرد.

محمدعلی طاهری، مؤسس مکتب عرفان کیهانی حلقه، 

این  از  ای  شاخه  عنوان  به   1399 سال  در  را  جدیدی  علم 

این  برای  را   Sciencefact اصطلاح  او  معرفی کرد.  مکتب 

علم جدید ابداع کرد زیرا در آن از تحقیقات علمی برای اثبات 

وجود شعور )ط( به عنوان یک پدیده و واقعیت غیر قابل انکار 

استفاده می‌شود. اگرچه علم صرفاً بر مطالعه‌ی ماده و انرژی 

میدان‌های  اثرات   ،Sciencefact مقابل،  در  و  است  متمرکز 

غیر‌مادی/غیر‌انرژی را بررسی می‌کند، Sciencefact با انجام 

علمی  حوزه‌های  در  تکرار  قابل  آزمایشگاهی  آزمایش‌های 

مختلف، زمینه مشترکی بین این دو را فراهم کرده و از رویکردی 

علمی برای اثبات میدان‌های شعوری استفاده کرده است. تأثیر 

میدان‌های شعوری با ارتباط بین شبکه شعور کیهانی طاهری و 

موضوعات مورد مطالعه به عنوان جزء آغاز می‌شود. این ارتباط 

تحت نام "اتصال" توسط یک فرد آموزش دیده و دارای گواهی 

که مسئول برقراری میدان‌های شعوری است برقرار می‌شود. 

ذهن فرد مورد نظر )اعلام کننده( نقش واسطه‌ای دارد که با 

توجهی گذرا )نظر( به موضوع مورد مطالعه ایفای نقش می‌کند؛ 

و سپس در نتیجه‌ی تاثیرات میدان‌های شعوری دستاورد اصلی 

حاصل می‌شود. این میدان‌ها را نمی‌توان مستقیماً از طریق علم 

اندازه‌گیری کرد، اما می‌توان اثرات آن‌ها بر موضوعات مختلف را 

از طریق آزمایش‌های آزمایشگاهی تکرارپذیر بررسی کرد. روش 

تحقیق در مطالعه ی شعور بر اساس فرآیند فرض، برهان و 

اثبات استوار است؛ که فرض اصلی عبارت است از: کیهان توسط 

T-Consciousness    .1
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عنصر سومی به نام شعور شکل گرفته است که با ماده و انرژی 

متفاوت است. برهان عبارت است از: وجود میدان‌های شعوری 

)ط( را می‌توان با تأثیرات آن بر ماده و انرژی  )به عنوان مثال، 

انسان‌ها، حیوانات، گیاهان، میکروارگانیسم ها، سلول ها، مواد 

و غیره( نشان داد.

میدان‌های  تأثیرات  علمی  تأیید  از:  است  عبارت  اثبات 

طریق  از  برهان(  )طبق  انرژی  و  ماده  بر  شعوری‌)ط( 

آزمایش‌های علمی تکرارپذیر مختلف. بر این اساس، برای 

میدان‌های  مکانیسم‌های  و  تأثیرات  وجود،  تأیید  و  بررسی 

 )4 تا   0 )مراحل  زیر  تحقیقاتی  مرحله  پنج  )ط(،  شعوری 

انجام می‌شود. اهداف هر مرحله در زیر مشخص شده است. 

میدان‌های  وجود  اثبات  هدف  با  صفر  فاز  مطالعات 

می‌شود.  انجام  آنها  اثرات  مشاهده‌ی  با  طاهری  شعوری 

ماهیت شعور و چیستی آن در این مرحله مورد بررسی قرار 

نخواهد گرفت. 

فاز 1 اثرات گوناگون میدان‌های مختلف شعوری طاهری 

را بررسی می‌کند. فاز 2 دلیل تأثیرات گوناگون این زمینه‌ها 

را بررسی می‌کند. فاز 3 مکانیسم اثرات میدان‌های شعوری 

طاهری بر ماده و انرژی را بررسی می‌کند. و در نهایت، فاز 4 

نتایج قابل توجهی را به‌ویژه در رابطه با ذهن و حافظه ماده و 

ارتباط آن‌ها با شعور )ط( عرضه می‌کند ]7-4[.

روش تحقیق
قلیایی  واکنش  بررسی  آزمایش  این  در  انتخابی  روش 

سنگ‌دانه تحت استاندارد ASTM C 1260 است ]8[.

اثرگذاری  روش  بهتر  بررسی  منظور  به‌  مصرفی:  سنگ‌دانه 
جزیره  سنگ  معدن  از  سنگ‌دانه‌ها  )ط(،  شعوری  میدان 

کیش که واکنش زایی بالای دارند انتخاب شد.

 ASTM C روش بررسی آزمایش بر اساس استاندارد

1260 با تهیه 3 گروه که مطابق همین استاندارد هر سری 

شامل 3 نمونه منشوری است، انجام شد. این روش تسریع 

شده و سخت‌گیرانه است.

نمونه‌ها  کل  برای  مورداستفاده  پرتلند  سیمان  سیمان: 
سیمان تیپ II و از یک پاکت است به دلیل اینکه آزمونه‌ها 

در معرض NaOH قرار دارند میزان قلیایی‌های موجود در 

سیمان پارامتر مؤثری در انبساط نیست.

 3 جدول  الزامات  با  مطابق  سنگ‌دانه‌ها  تمام  ابتدا 

دانه‌بندی شدند.

جدول 1. الزامات دانه‌بندی سنگ‌دانه‌ها

)mm( اندازه الک‌ها
درصد وزنی

ماندهعبوری
4.752.3610

2.361.1825

1.180.60025

0.6000.30025

0.3000.15015

نسبت اجزا تشکیل‌دهنده ملات: نسبت‌های مصالح خشک 
برای آزمون ملات از یک قسمت سیمان به 2.25 قسمت 

وزنی سنگ‌دانه دانه‌بندی شده و نسبت آب به سیمان برابر 

با 0.47 استفاده شد.

الزامات  با  مطابق  ملات‌ها  نمودن  مخلوط  نمودن:  مخلوط 
استاندارد ASTM C305 انجام شد.

ملات  ساخت  از  پس  بلافاصله  آزمونه‌ها:  قالب‌گیری 

قالب‌گیری نمونه‌ها انجام شد.

اثر دادن میدان پیوند شعوری)ط(
شعوری)ط(  پیوند  میدان  شده،  معرفی  میدانهای  از  یکی 

مرکز  توسط  شده  تنظیم  پروتکل‌های  اساس  بر  و  دارد  نام 
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COSMOintel (www.COSMOintel.com( تحقیقاتی 

برای   CCN به اتصال  اعمال شد. درخواست  نمونه‌ها  بر روی 

استفاده از میدان‌های شعوری را می توان از طریق وب سایت 

این  داد.  قرار  اعلام"  "تخصیص  بخش  در   COSMOintel

است.  در دسترس  هزینه‌ای  بدون هیچ  برای همه  دسترسی 

به منظور مطالعه و تجربه‌ی این اتصال، محققان می‌توانند در 

به  را  آزمایش  تا  نام کنند  ثبت  زمان در وب سایت مذکور  هر 

مرکز تحقیقات COSMOintel گزارش دهند. جزئیات خاصی 

از آزمایش باید به مرکز ارائه شود. برای مثال مشخصات یا تعداد 

و نام نمونه‌های آزمابشی و نمونه‌های شاهد باید مشخص شود. 

تمامی این آزمایش به عنوان یک روش دو سو کور انجام شد که 

در آن تکنسین‌های آزمایشگاهی کاملاً از میدان‌های شعوری)ط( 

 COSMOintel بی‌اطلاع بودند؛ و اعلام‌کننده در مرکز تحقیقات

که اتصال را ایجاد کرد از جزئیات این مطالعه بی‌اطلاع بود. دابل 

کور یک استاندارد طلایی است که در آزمایشات علمی رایج است.

نگهداری و قرائت نمونه‌ها:
قرائت و نگهداری اولیه: نمونه‌ها بلافاصله پس از قالب‌گیری 
داخل محفظه مرطوب قرار گرفتند. نمونه‌ها پس از مدت 24 

ساعت از قالب خارج شدند و با دقت 0.002 میلی‌متر قرائت اولیه 

انجام گردید. نمونه‌هایی که با یک نوع سنگ‌دانه ساخته‌شده 

بودند در یک محفظه آب‌بندی‌شده که به‌اندازه کافی دارای آب 

جهت غرقاب شدن نمونه‌ها بود قرار داده شدند و این محفظه 

به مدت 24 ساعت در اوَن با دمای 2± 80 درجه سلسیوس 

قرار گرفت.

قرائت صفر مبنا: پس از 24 ساعت هر یک از محفظه‌ها به ‌نوبت 
از آون خارج و قرائت مبنای هریک از منشورها بلافاصله پس 

انجام شد و پس‌ازآن به محفظه  از خشک‌کردن سطح آن‌ها 

از  ساخته‌شده  نمونه‌های  تمامی  سپس  شدند.  بازگردانده 

یک   NaOH سود کافی  مقدار  با  محفظه  داخل  سنگ‌دانه‌ها 

نرمال در دمای 2±80 درجه سلسیوس و به‌گونه‌ای که نمونه‌ها 

کاملًا غرقاب شوند قرار داده شدند و محفظه آب‌بندی‌شده و به 

داخل آون برگردانده شد.

قرائت و نگهداری بعدی: قرائت تغییر طول آزمونه‌ها به‌صورت 
متناوب در طول مدت 14 روز پس از قرائت مبنا انجام گرفت.

نحوه محاسبه:
تفاوت بین قرائت مبنا )صفر( و قرائت در هر دوره زمانی آزمونه‌ها 

انبساط آزمونه‌ها برای هر دوره ثبت شد. میانگین  محاسبه و 

انبساط چهار آزمونه برای هر ترکیب سیمان و سنگ‌دانه با تقریب 

0.01 درصد دوره‌های قرائت‌شده گزارش‌شده است.

نتایج
میزان انبساط هر گروه که هرکدام شامل سه نمونه در یک سری 

است تحت دوگروه میدان‌ پیوند شعوری و یک گروه شاهد در 

زیر ارائه ‌شده است.

جدول 2. میزان تغییرات انبساط نمونه‌ها )نام نمونه شاهد control است(

شماره قالب در هر سری
انبساط سنگ‌دانه‌ها بعد از 14 روز

A(TCF)     B(TCF)    Control

1 0.569 0. 564     0.532

2 0.549 0.546     0.555

3 - 0.568     0.526

Average       0.56 0.56 0. 53
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شکل 1: متوسط افزایش انبساط هر گروه تحت میدان‌ پیوند شعوری )ط( و شاهد )نام نمونه شاهد control است(

نتیجه‌گیری
اثر میدان پیوند شعوری بر واکنش قلیایی در راستای افزایش 

میزان انبساط مخرب بتن بود )در حدود 5 درصد –جداول 2(

همچنین نتایج تحقیقات پیشین نشان داده، اثر میدان 

پیوند شعوری )ط( بر بتن، افزایش واکنش‌های هیدراتاسیون 

و در نتیجه افزایش مقاومت می باشد، لذا می‌توان در واکنش 

تخریب  نتیجه  در  و  واکنش‌پذیری  افزایشی  رد  نیز   قلیایی 

سریعتر را مشاهده کرد ]7[.

 همچنین می‌توان دریافت که میدان‌های شعوری )ط( 

هریک می‌توانند به طور مستقل از یکدیگر و با تاثیرات متفاوت 

را  خود  فرد  به  منحصر  تاثیرات  و  گیرند  قرار  استفاده  مورد 

میدان  اثر  پیشین  تحقیقات  در  که  همانطور  باشند.  داشته 

شعوری)ط( )H( بر واکنش قلیایی بررسی شد و مشخص 

گردید این میدان روند تخریب بتن را کاهش می‌دهد ]9[.
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