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خلاصه 
همه گیری کووید-19 هنوز تهدیدی برای سلامت جهانی است. در اواخر سال 2020 ، ظهور 

سریع سویه های جهش یافته ویروس کرونا گزارش شد که نگرانی هایی را در پیشگیری 

و درمان بیماری کرونا ایجاد کرد. ویروس کرونا که جهش D614G را در پروتئین ویروس  

اسپایک رمزگذاری می کند در سراسر جهان غلبه پیدا کرده است و این تغییر باعث افزایش 

انتقال ویروس شده است. علاوه بر این، نتایج منفی کاذب از نمونه های تنفسی یکی از 

مشکلات تشخیص بیماری کرونا است. میدان‌های شعوری )ط( توسط محمدعلی طاهری 

معرفی شده است. این میدان های جدید، انرژی یا ماده نیستند و نمی توانند مستقیماً مورد 

ارزیابی و اندازه گیری قرار گیرند. با این حال، می توان اثرات آنها را به طور غیر مستقیم از 

طریق آزمایش های علمی استاندارد ارزیابی کرد. مطالعه حاضر با هدف بررسی تأثیر میدان 

 RNA شعوری فرادرمانی به عنوان یکی از میدان‌های شعوری )ط( بر روی تیتر و تعداد نسخه

ویروس جهش یافته D614G و همچنین کیفیت قطعات تکثیر یافته ژنوم کروناویروس انجام 

شد. نتایج این مطالعه نشان داد که میدان شعوری فرادرمانی تکثیر ویروسهای غیر جهش 

یافته و جهش یافته  و همچنین replication fitness را در مقایسه با کنترل افزایش داد. 

میدان شعوری فرادرمانی سرعت تکثیر سویه جهش یافته را نزدیک به سویه غیر جهش 

یافته در سلول ها افزایش می داد و در واقع سویه غیر جهش یافته را به تعادل و سازگاری 

بیولوژیکی مشابه سویه ووهان با سلول رسانید. علاوه بر این، قطعات ژنوم کروناویروس در 

محصولات PCR تحت تأثیر میدان شعوری فرادرمانی باندهای مشخص تر و با کیفیت تری 

در الکتروفورز ژل در مقایسه با شاهد داشتند. این نتیجه نشان می دهد که میدان شعوری 

فرادرمانی می تواند در سنجش های تشخیصی استفاده شود تا تعداد نتایج منفی کاذب 

به حداقل برسد و حساسیت آزمایش های تشخیصی افزایش یابد. براساس نتایج بدست 

آمده، توصیه می شود که اثرات میدان‌های شعوری )ط( بر جهش یافته های دیگر مورد 

بررسی قرار گیرد.
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مقدمه
ــروس  ــوع وی ــک ن ــا )SARS-CoV-2( ی ــروس کرون وی

ــل  ــه دلی ــها ب ــن ویروس ــر ای ــد تکثی ــت. فرآین RNA دار اس

ــزان  ــا می ــق، ب ــدم تطاب ــم ع ــم ترمی ــود مکانیس ــدم وج ع

جهــش بالایــی همــراه اســت. از ایــن رو، جهش هــای 

ویــروس کرونــا کامــاً قابــل پیــش بینــی و منطقــی اســت. 

ــری تر  ــا  مس ــل جهش ه ــه دلی ــت ب ــن اس ــروس ممک وی

ــش  ــر و همکاران ــود )1(. کورب ــوار ش ــردن آن دش ــن ب و از بی

نــوع D614G )اســید آمینــه در موقعیــت 614 از اســید 

ــروس  ــت( وی ــه اس ــش یافت ــین جه ــه گلیس ــپارتیک ب آس

کرونــا را شناســایی کردنــد کــه مســری تــر بــوده و در سراســر 

ــه یافتــه اســت )2, 3(. در حــال حاضــر، ســایر  جهــان غلب

ــان در حــال  ــه ســرعت در سراســر جه ــد ب ســویه های جدی

ــگیری  ــورد پیش ــی را در م ــتند و نگرانی های ــترش هس گس

و درمــان بیمــاری کرونــا ایجــاد کــرده انــد. تحقیقــات اخیــر 

ــای  ــا عملکرده ــی ب ــا جهش های ــه تنه نشــان داده اســت ک

مهــم بیولوژیکــی، قابلیــت انتقــال بالایــی را نشــان می دهنــد 

کــه نشــان می دهــد ایــن جهش هــای کلیــدی ممکــن 

اســت بــر شــدت بیمــاری کرونــا، انتشــار ویــروس و فــرار از 

سیســتم ایمنــی طبیعــی یــا القا شــده توســط واکســن تأثیر 

ــه آنزیــم تبدیــل  ــا اتصــال ب ــا، ب بگــذارد)4( . ویــروس کرون

کننــده آنژیوتانســین )ACE2( توســط RBD پروتئیــن، 

ــر  ــه نظ ــد. ب ــوده می کن ــپایک آل ــانی را اس ــلولهای انس س

ــه  ــر توانایــی اتصــال ب می رســد ایــن جهش هــای کلیــدی ب

ACE2 تأثیــر می گــذارد )5(. 

واکسیناســیون در سراســر جهــان بــه عنــوان یــک اســتراتژی 

اساســی بــرای مبــارزه بــا بیمــاری کرونــا انجــام می شــود. بــا 

ایــن حــال ، بــا ظهــور انــواع جهــش یافتــه ویــروس کرونــا، 

اثربخشــی واکســن ها بــه موضــوع اصلــی بحث هــای 

جهانــی تبدیــل شــده اســت. مطالعــات اخیــر نشــان داد کــه 

انــواع جهــش یافتــه ویــروس کرونــا بــه طــور قابــل توجهــی 

ــذارد )4(.  ــر می گ ــن ها تأثی ــذاری واکس ــر اثرگ ب

تشـخیص بیمـاری کرونا بـا ردیابـی RNA ویـروس از طریق 

real-time RT PCR انجـام می شـود. مطالعـات متنوعـی 

بـر روی نتایـج منفـی کاذب از نمونه هـای تنفسـی  ویـروس 

کرونـا انجـام شـده  اسـت و میـزان نتایـج منفـی کاذب را 

بیـن 1 تـا 30  درصـد گـزارش کـرده انـد )6 , 7(. نتایج منفی 

کاذب می توانـد بـه دلایـل مختلفـی ماننـد جمـع آوری غیـر 

بهینـه نمونه ها، حساسـیت تحلیلـی پایین، تسـت زودهنگام 

بیمـاری، نـوع نامناسـب نمونـه، تغییـر پذیـری در میـزان رها 

سـازی ویـروس یا لود ویروسـی پاییـن رخ دهـد )8-11(. با 

توجـه بـه فوریـت کنتـرل بیمـاری کرونـا، یافتن راهـی جدید 

بـرای کنتـرل جهش و عفونت و کاهش مـوارد منفی کاذب در 

تشـخیص آن ضروری اسـت. 

در قــرن حاضــر، ماهیــت  Consciousness )آگاهــی و 

هوشــیاری( و جایــگاه آن در دنیــای علــم، بســیار مــورد توجه 

قــرار گرفتــه اســت. تئوری هــای فلســفی و علمــی زیــادی در 

ایــن زمینــه ارائــه شــده اســت. در دهــه 1980، محمــد علــی 

ــادی و  ــت غیرم ــا ماهی ــدی ب ــای جدی ــدان  ه ــری، می طاه

غیرانرژیایــی معرفــی کــرده اســت کــه میدان‌هــای شــعوری 

)ط(1  نامیــده می شــوند2. در ایــن دیــدگاه، شــعور )ط( یکــی 

ــاده و  ــز م ــه ج ــتی ب ــان هس ــود در جه ــر موج ــه عنص از س

انــرژی اســت.

بــر اســاس ایــن تئــوری، میدان‌هــای شــعوری )ط( متنــوع با 

عملکردهــای مختلفــی وجــود دارد کــه زیرمجموعه  ی شــبکه 

ــی هســتند.  ــام شــبکه شــعور کیهان ــه ن ــی ب ــت کیهان اینترن

تفــاوت عمــده بیــن تئــوری  میدان‌هــای شــعوری )ط( 

ــا شــعور،  ــه شــده در رابطــه ب ــوری ارائ ــا دیگــر مفاهیــم تئ ب

کاربــرد و اســتفاده عملــی از  میدان‌هــای شــعوری )ط( 

ــه موجــودات  ــر هم ــال ب ــل اعم ــا قاب ــن  میدان‌ه اســت. ای

ــات،  ــان، حیوان ــل انســان ها، گیاه ــده از قبی ــر زن ــده و غی زن

ــتند. ــره  هس ــواد و غی ــم ها، م میکروارگانیس

علــم جدیــد سایســنفکت در ســال 2020 توســط محمدعلــی 

طاهــری، بنیانگــذار مکتــب عرفــان کیهانــی حلقــه بــه عنــوان 

ــده  ــی ش ــب، معرف ــن مکت ــای ای ــر مجموعه ه ــی از زی یک

اســت. نــام »ساینســفکت«، بــه ایــن دلیــل انتخــاب شــده 

1.    منظور از میدان های شعوری)ط( همان میدان های شعوری طاهری است.
 Taheri Consciousness Fields    .2
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اســت کــه از تحقیقــات علمــی بــه منظــور تاییــد وجود شــعور 

بــه عنــوان یــک »وجــود مســلم« )فکــت( اســتفاده می کند. 

اگرچــه علــم رایــج، صرفــا مطالعــه مــاده و انــرژی را مــد نظر 

ــرات میدان‌هــای شــعوری  ــل، ساینســفکت اث دارد و در مقاب

ــا،  ــد؛ ام ــی( را کاوش می کن ــر انرژیای ــادی و غی )ط( )غیرم

ساینســفکت بــا انجــام تحقیقــات آزمایشــگاهی تکــرار پذیــر 

در حوزه هــای مختلــف علــم، زمینــه مشــترکی را بیــن 

ایــن دو پدیــدار نمــوده و از ایــن قابلیــت بــه منظــور اثبــات 

»شــعور)ط(« و » میدان‌هــای شــعوری )ط(« ناشــی از آن، 

اســتفاده کــرده اســت.

اثرگــذاری میدان‌هــای شــعوری )ط( بــا اتصــال بیــن 

شــبکه شــعور کیهانــی بــه عنــوان شــعور کل و موضــوع مــورد 

ــط  ــال توس ــود. اتص ــاز می ش ــزء آغ ــوان ج ــه عن ــه ب مطالع

ذهــن فرادرمانگــر )فــرد آمــوزش دیــده   ای کــه میدان‌هــای 

شــعوری )ط( بــه او تفویــض شــده اســت( برقــرار می شــود. 

ذهــن انســان نقشــی واســط )اعــام کننــده( را دارد کــه بــا 

یــک توجــه کوتــاه و آنــی )نظــر( بــه موضــوع مــورد مطالعــه 

عمــل کــرده و دســتاورد اصلــی، در نتیجــه اثــرات میدان‌هــای 

شــعوری )ط( حاصــل می گــردد. ایــن  میدان‌هــا مســتقیما 

ــوان  ــا می ت ــتند، ام ــم نیس ــط عل ــری توس ــدازه  گی ــل ان قاب

اثــرات آنهــا را بــر موضوعــات مختلــف از طریــق آزمایش های 

تکــرار پذیــر بررســی کــرد )12(.

ــاس  ــر اس ــعور)ط(« ب ــه »ش ــات اولی ــزی تحقیق ــه  ری پای

ــه  ــورت گرفت ــان ص ــم و بره ــرض، حک ــب ف ــله مرات سلس

کــه در آن، فــرض اولیــه: شــکل گیــری کیهــان از جــزء 

ــام »شــعور)ط(«  ــه ن ــرژی ب ــاده و ان ــاوت از م ســومی متف

اســت، حکــم: وجــود »شــعور)ط(« ) میدان‌هــای شــعوری 

ــرژی  ــاده و ان ــر روی م ــش ب ــط اثرات ــد توس )ط(( می توان

ــلول ها،   ــزم، س ــاه، میکروارگانی ــوان، گی ــان، حی ــد انس )مانن

ــرات   ــی اث ــد علم ــان: تایی ــود، بره ــات ش ــره( اثب ــواد وغی م

میدان‌هــای شــعوری )ط( بــر مــاده و انــرژی )مطابــق حکــم 

ــای  ــام آزمایش ه ــق انج ــه از طری ــت ک ــده( اس ــن ش تعیی

ــود. ــام می ش ــف انج ــر مختل ــرار پذی ــی تک علم

ــی و  ــود، اثربخش ــات وج ــدف اثب ــا ه ــاس، ب ــن اس ــر ای ب

مکانیســم میدان‌هــای شــعوری )ط( و تحلیل هــای آن، 

فازهــای تحقیقاتــی صفــر تــا چهــار و اهــداف هــر کــدام در 

ــردد؛ ــف می گ ــر تعری ــرح زی ــه ش ــتا ب ــن راس ای

هــدف تحقیقــات در فــاز صفــر: اثبــات وجــود  میدان‌هــای 

شــعوری )ط( بــا مشــاهده اثــرات آنهــا اســت. در ایــن فــاز 

بــه ماهیــت و چیســتی شــعور)ط( پرداختــه نخواهــد شــد. 

فــاز اول: بــه بررســی تنــوع اثرگــذاری  میدان‌هــای شــعوری 

ــی  ــاز دوم: چرای ــردازد. ف ــعور)ط(« می پ ــی از »ش )ط( ناش

تنــوع اثرگــذاری  میدان‌هــای شــعوری )ط( را بررســی 

می کنــد. فــاز ســوم: بررســی مکانیســم اثــرات  میدان‌هــای 

ــا،   ــده دارد. نهایت ــه عه ــرژی را ب ــاده و ان ــر م شــعوری )ط( ب

فــاز چهــارم: نتیجــه گیری هــای کلان بــه ویــژه در ارتبــاط بــا 

ذهــن و حافظــه مــاده  و ارتبــاط آن بــا »شــعور)ط(« و غیــره 

را خواهــد گرفــت.

در تحقیقــات پیشــین، مــا شــاهد تأثیــرات میدان‌هــای 

شــعوری )ط( بــر ســلول ســرطانی MCF7 )13(، تأثیــر 

بــر بیمــاری آلزایمــر مــدل ســلولی و مــوش صحرایــی 

)14(، حافظــه فضایــی و رفتــار اجتنابــی یــک مــدل مــوش 

صحرایــی بیمــاری آلزایمــر )15(، گیــاه گنــدم تحــت تنــش 

رشــد   ،)17( باکتریایــی  رشــد جمعیــت   ،)16( شــوری 

ویروســی )18( و فعالیــت الکتریکــی مغــز در طــول مــدت 

انجــام فرادرمانــی در میــان جمعیــت فرادرمانگرهــا )19( 

بودیــم. در مطالعــه حاضــر ، اثــر میــدان شــعوری فرادرمانــی 

بعنــوان یکــی از میدان‌هــای شــعوری )ط( بــر تکثیــر، تیتــر 

و تعــداد نســخه های RNA ویــروس کرونــای D614G کرونــا 

ارزیابــی شــد. همچنیــن، تأثیــر میــدان شــعوری فرادرمانــی 

بــر میــزان و کیفیــت تکثیــر قطعــات ژنــوم کروناویــروس در 

ــت. ــرار گرف ــورد بررســی ق ــروس م ــوم کروناوی ــات ژن قطع

روش ها و مواد
روش استفاده از میدان شعوری فرادرمانی

ــای  ــر میدان‌هـ ــت تاثیـ ــه تحـ ــورد مطالعـ ــای مـ نمونه هـ

شـــعوری )ط( بـــر اســـاس پروتکل هایـــی در وب ســـایت 
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www.( )ـــعوری )ط ـــای ش ـــات در میدان‌ه ـــت تحقیق مدیری

COSMOintel.com( قـــرار گرفتنـــد. درخواســـت اتصـــال 

ــدان  ــتفاده از میـ ــرای اسـ ــی بـ ــعور کیهانـ ــبکه شـ ــه شـ بـ

ــایت  ــق وب سـ ــوان از طریـ ــی را می تـ ــعوری فرادرمانـ شـ

ــر«  ــام نظـ ــه »اعـ ــوط بـ ــش مربـ COSMOintel در بخـ

ـــگان  ـــگان رای ـــرای هم ـــاط ب ـــرار داد. درخواســـت نظـــر و ارتب ق

ـــعوری )ط( و  ـــای ش ـــه میدان‌ه ـــور تجرب ـــه منظ ـــد. ب میباش

ـــر  ـــی و در ه ـــر زمان ـــه، در ه ـــن زمین ـــش در ای ـــام پژوه انج

ـــر  ـــام در وب ســـایت ذک ـــت ن ـــس از ثب ـــن پ ـــی، محققی مکان

ـــه  ـــر را ب ـــورد نظ ـــش م ـــخصات آزمای ـــی از مش ـــده، بعض ش

مرکـــز راهنمـــا گـــزارش می نماینـــد. 

بـرای مثـال، شـماره نمونه ها، کنتـرل و نام قـراردادی آنها باید 

مشـخص گـردد. ایـن مطالعـه بـه صـورت دو سـو کـور انجام 

شـده اسـت بطوری که کارشناسـان هیـچ شـناختی از تئوری 

میدان‌هـای شـعوری )ط( نداشـتند. همچنیـن، فـردی کـه 

ارتباط پیوند شـعوری را برقرار کرده اسـت هیچ گونه آشـنایی 

بـا جزئیـات ایـن تحقیـق نداشـت. دوسـوکور یک اسـتاندارد 

طلایـی اسـت کـه در آزمایش هـای علمی در زمینه پزشـکی و 

روانشناسـی که شـامل تسـت های نظری و عملی است، رایج 

اسـت و این مطالعه به صورت دو سـو کور انجام شـده اسـت.

 آماده سازی سویه های جهش یافته 
و غیر جهش یافته

بــرای مطالعــه فعلــی، ســویه های غیــر جهــش یافته مشــابه 

ــش  ــا جه ــه ب ــش یافت ــویه جه ــان و س ــی ووه ــویه اصل س

D614G در پروتئیــن اســپایک ویــروس مــورد اســتفاده 

ــتانی  ــای بیمارس ــوق از نمونه ه ــویه های ف ــد. س ــرار گرفتن ق

ــاران بســتری در بخــش  ــی بیم ــق و بین نازوفارنکــس و حل

مراقبت هــای ویــژه در مرحلــه حــاد بیمــاری بــا نتایــج مثبــت 

real-time RT-PCR بــا مقادیــر Ct   13و 12 جــدا شــدند.

کشت سلولی و تیتراسیون ویروس
ــداد 106×  ــه تع ــلولهای Vero ب ــا س ــک های T-25 ب فلاس

ــا ٪10  ــالا )Gibco( ب ــز ب ــت DMEM گلوک ــط کش 5 در محی

ــای 37  ــن گاوی )Gibco( و در CO2 ٪5 در دم ــرم جنی س

درجــه ســانتیگراد و تــا رســیدن بــه کانفلونســی 80٪ کشــت 

داده شــدند. ســپس بــه پنــج گــروه بــا شــش فلاســک برای 

ــش  ــر جه ــروس غی ــه و وی ــش یافت ــروس جه ــی وی ارزیاب

ــی و  ــدان شــعوری فرادرمان ــا می ــار ب ــدون تیم ــا و ب ــه ب یافت

کنتــرل منفــی )بــدون ویــروس( تقســیم شــدند. کشــتهای 

ســلولی بــرای تلقیــح ویــروس پــس از رســیدن بــه 

کانفلونســی 70٪  آمــاده شــد. از آزمایشــگاه ســطح ایمنــی 

BSL-3( 3( بــرای همــه بررســی های مربــوط بــه ویــروس 

اســتفاده شــد )20(. 

کشــت ویــروس بــا TCID50/ml ~ log 6 بــرای تلقیــح بــه 

ــای 96  ــد. TCID50/ml در پلیت ه ــاب ش ــک ها انتخ فلاس

خانــه ارزیابــی شــد و همــه پلیت هــا هــر 24 ســاعت از نظــر 

CPE )اثــر ســیتوپاتیک( تحــت نظــر قــرار گرفتنــد و پــس 

از 4 روز، نتایــج گــزارش شــده و محاســبه تیتــر ویــروس بــا 

روش Read & Munch انجــام شــد )21(. 

 RNA برای ارزیابی تعداد کپی Real-time RT-PCR
ویروس کرونا

بــرای   LabPrep ™ Viral DNA/RNA Mini کیــت  از 

ــازنده  ــرکت س ــکل ش ــاس پروت ــر اس ــتخراج RNA و ب اس

  cDNA ــنتز ــرای س ــت SinaClone ب ــد. از کی ــتفاده ش اس

اســتفاده شــد. همــه مراحــل بــا ابزارهــا و محلولهــای بــدون 

ــا  ــرای ســاخت cDNA ب RNase انجــام شــد. همچنیــن ب

 ،RNA غلظــت یکســان در هــر نمونــه، بــا توجــه بــه غلظــت

 RNA حجمــی در نظــر گرفتــه شــد کــه مقــدار 1000 نانوگــرم

ــم  ــس، حج ــتر میک ــا آب و مس ــت و ب ــود داش در آن وج

 Real نهایــی بــه 20 میکرولیتــر رســانیده شــد. بــرای انجــام

از کیــت Biotechrabbit GmbH اســتفاده   time PCR

شــد. بــا توجــه بــه پروتــکل و مــواد، تعــداد کپــی RNA بــا 

ــی  ــورد ارزیاب ــای ژن نوکلئوکپســید N م اســتفاده از پرایمره

Rotor-Gene-Q 6000 ترموســیکلر  از  گرفــت.   قــرار 

)Corbett ، اســترالیا( بــرای انجــام کلیــه واکنش هــای 

real-time RT-PCR اســتفاده شــد.

ســال: اول
شماره: یک
ژوئـــیـه 
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RT-PCR و الکتروفورز محصولات PCR قطعات 
پروتئینی S ویروس جهش یافته کرونا

real- ــط ــده توس ــاب ش ــت انتخ ــه مثب ــش نمون ــرای ش ب

 cDNA آنهــا اســتخراج و RNA 13 کــه Ct و بــا  time PCR

 ، B26 آنهــا قبــاً ســاخته شــده بــود، 3 جفــت آغازگــر به نــام

B27 و B28 بــرای قســمت های مختلــف پروتئین اســپایک 

PCR ، S1 انجــام شــد )جــدول 1(. 

ــر  ــورز آگارز 1٪ در باف ــر روی ژل الکتروف محصــولات PCR ب

TBE حــاوی پایــه تریــس ، اســید بوریــک ، EDTA و 

اتیدیــوم برومایــد بــا pH = 8 ران شــدند. بــرای الکتروفــورز، 

ــا  ــه، ب ــدت 55 دقیق ــه م ــت ب ــاژ 90 ول ــا ولت ــولات ب محص

اســتفاده از لــدرbp  DNA 100 )آلمــان ، Fermentas( بــه 

عنــوان نشــانگر مــورد ارزیابــی قــرار گرفتنــد. 

نتایج
میــدان شــعوری فرادرمانــی تکثیــر ویروســهای غیــر جهــش 

یافتــه و جهــش یافتــه را در مقایســه بــا کنتــرل افزایــش داد. 

عــاوه بــر ایــن، میــدان شــعوری فرادرمانــی میــزان تکثیــر 

ســویه جهــش یافتــه را نزدیــک بــه ســویه غیــر جهــش یافته 

در ســلول ها افزایــش داد. افزایــش 0.7 لگاریتــم ثبــت شــد 

کــه تقریبــاً 5 برابــر افزایــش در تکثیــر ویــروس غیــر جهــش 

ــروس جهــش  ــی وی ــدان شــعوری فرادرمان ــود. می ــه ب یافت

یافتــه را تــا 0.2 لگاریتــم )log 7 بــه log 7.2( افزایــش داد 

کــه تکثیــر را 1 برابــر )3 بــه 2( کاهــش داد، کــه درکل تیتــر 

ــن،  ــش داد. همچنی ــی افزای ــه را کم ــش یافت ــروس جه وی

ــب و  ــرای تخری ــان لازم ب ــی زم ــعوری فرادرمان ــدان ش می

مــرگ ســلولی را افزایــش داد )جــدول 2(.

ــروه  ــخه RNA گ ــداد نس ــج real-time PCR ، تع در نتای

ــه  ــش یافت ــر جه ــروه غی ــا گ ــه ب ــش یافت ــر جه ــرل غی کنت

 Ct 3 ــاوت ــا تف ــی ب ــدان شــعوری فرادرمان ــر می تحــت تأثی

ــن  ــه، ای ــش یافت ــروه جه ــن در گ ــت، همچنی ــش یاف کاه

تفــاوت بیــن کنتــرل جهــش یافتــه و جهــش یافتــه تحــت 

 Ct ــک ــاف ی ــا اخت ــی ب ــعوری فرادرمان ــدان ش ــر می تاثی

ــت.  ــش یاف کاه

RT- ــر ــی ب ــدان شــعوری فرادرمان ــر می ــرای بررســی تأثی ب

ــر  ــزان تکثی ــه و می ــروس جهــش یافت ــوم کروناوی PCR ژن

ــه  ــه قطع ــر روی س ــروس، PCR ب ــوم کروناوی ــات ژن قطع

مهــم ژن اســپایک گلیکوپروتئینــی ویــروس کرونــا مســئول 

اتصــال بــه ســلول انجــام شــد. ســپس ژل الکتروفــورز بــر 

روی محصــولات PCR انجــام شــد. نمونه هــای تحــت 

میــدان شــعوری فرادرمانــی دارای باندهــای مشــخص تــری 

 S1 ژن اسپایک PCR جدول 1: توالی پرایمرهای مورد استفاده برای
Primer number Sequence of primer Length Annealing temp (°C) Target protein Ref

B26 F: TATCTTGGCAAACCACGCGA
R: ACCAGCTGTCCAACCTGAAG 1057 58 Spike (Ren et al., 2020)

B27 F: CCCTCAGGGTTTTTCGGCTT
R: CTGTGGATCACGGACAGCAT 1093 60 Spike (Ren et al., 2020)

B28 F: CCAGCAACTGTTTGTGGACC
R:GTGGCAAAACAGTAAGGCCG 1027 60 Spike (Ren et al., 2020)

جدول 2: تیتر ویروس و  Ct Value ارزیابی شده در گروه های جهش یافته و غیر جهش یافته ویروس تحت تاثیر میدان شعوری فرادرمانی و گروه های کنترل. همه 
شرایط ، به جز سویه های ویروس، برای هر دو گروه میدان شعوری فرادرمانی یکسان بود.

ویروس تلقیح شده  غیر جهش یافته 
)کنترل( جهش یافته )کنترل(

غیر جهش یافته +
میدان شعوری 

فرادرمانی

جهش یافته +
میدان شعوری 

فرادرمانی
سلول کنترل

تیتر ویروس   1×106 2 × 106.5 3 × 107 2 × 107.2 2 × 107.2 -

Ct Value 14 11 9 8 8 -
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ــان  ــت نش ــن اس ــه ممک ــد ک ــرل بودن ــا کنت ــه ب در مقایس

دهنــده تأثیــر فرادرمانــی بــر کیفیــت تکثیــر در PCR باشــد، 

امــا بــرای اثبــات ایــن فــرض نیــاز بــه انجــام آزمایش هــای 

تکمیلــی اســت.

بحث
جایگزینــی D614G بــر روی گلیکوپروتئیــن اســپایک در 

ســویه اولیــه ووهــان، تکثیــر ویــروس را افزایــش داد )23(. 

پلانــت و همکارانــش )2021( اهمیت ســویه G614 در انتشــار 

ویــروس و پیامدهــای آن در اثربخشــی واکســن ها و درمــان 

بــا آنتــی بادی هــا را نشــان دادنــد. ویــروس G614 بیــش از 

ویــروس اصلــی D614 در بافتهــای  تنفســی فوقانــی انســان 

 )Calu-3( و در رده ســلولی اپیتلیال  مســیر تنفســی انســان

تکثیــر شــد. افزایــش تناســب تکثیــر بــا افزایــش پایــداری 

و عفونــی بــودن ویــروس G614 همــراه بــود )23(. مقــدار 

ــویه  ــه س ــوده ب ــاران آل ــی در بیم ــتری از RNA ویروس بیش

ــه  ــش یافت ــن جه ــود دارد و ای ــه D614G وج ــش یافت جه

ــت )24(.  ــر اس ــان عفونی ت ــی ووه ــویه اصل ــه س ــبت ب نس

اوزونــو و همــکاران نشــان دادنــد کــه جهــش D614G باعــث 

افزایــش ورود ویــروس ناشــی از افزایــش میــل اتصــال بــه 

ACE2 بــدون تأثیــر بــر اثــر آنتــی ژنــی پروتئیــن S می شــود 

.)25(

ــی،  ــدان شــعوری فرادرمان ــه می ــه نشــان داد ک ــن مطالع ای

تکثیــر ویروســهای غیــر جهــش یافتــه و جهــش یافتــه در 

مقایســه بــا گــروه بــدون تیمار بــا فرادرمانــی و تناســب تکثیر 

آنهــا را افزایــش داده و ویــروس کنتــرل بیشــتری بر ماشــین 

ــه نظــر می رســد  ــه دســت آورده اســت. ب ــر ســلولی ب تکثی

میــدان شــعوری فرادرمانــی ســرعت تکثیــر ســویه جهــش 

یافتــه را نزدیــک بــه ســویه غیــر جهــش یافتــه در ســلول ها 

بیولوژیکــی  تعــادل  بــه  واقــع  در  و  افزایــش می دهــد 

ــا ســلول می رســاند. ــان ب ســازگاری مشــابه ســویه ووه

بــه منظــور روشــن شــدن اثــرات ایــن تیمــار ، توصیــه 

می کنیــم تأثیــر میدان‌هــای شــعوری )ط( بــر روی مدلهــای 

حیوانــی بــا عفونــت ویروســی جهــش یافتــه و غیــر جهــش 

یافتــه ارزیابــی شــود.

ــخیص  ــرای تش ــی ب ــای حیات ــی کاذب پیامده ــج منف نتای

ــا  ــا دارد )26(. ب ــاری کرون ــت بیم ــال و مدیری ــر انتق و خط

RT- توجــه بــه نتایــج میــدان شــعوری فرادرمانــی بــر روی

PCR ژنــوم جهــش یافتــه کروناویــروس، میــدان شــعوری 

ــد  ــف PCR را مانن ــی ممکــن اســت مراحــل مختل فرادرمان

ــود  ــورز را بهب ــت در الکتروف ــر و حرک ــر ، تکثی ــال پرایم اتص

ــی ممکــن  ــدان شــعوری فرادرمان ــج، می ــق نتای بخشــد. طب

اســت نقــش موثــری در فرآیندهــای PCR قطعــات ویروس 

ــت های  ــت تس ــش دق ــد در افزای ــد و می توان ــته باش داش

آزمایشــگاهی و کاهــش نتایــج منفــی کاذب مفیــد باشــد.

ــل  ــه شــد، میدان‌هــای شــعوری )ط( قاب همانطــور کــه گفت

انــدازه گیــری نیســتند امــا می تــوان اثــرات آنهــا را بــه طــور 

غیــر مســتقیم از طریــق آزمایش هــای مختلــف مــورد 

ــر  ــای دیگ ــم جهش ه ــنهاد می کنی ــرار داد. پیش ــی ق بررس

ویــروس بیمــاری کرونــا بــرای مطالعــه تأثیر میدان شــعوری 

فرادرمانــی بــر موفقیــت ایمــن ســازی و واکسیناســیون بــه 

صــورت in vivo بررســی شــود.

تقدیر و تشکر
ــی  ــروس شناس ــی وی ــگاه تخصص ــه در آزمایش ــن مطالع ای

کیــوان )KVSL( در تهــران انجــام شــده اســت، مــا از اعضای 

ایــن آزمایشــگاه بــرای کمــک در آزمایشــات تشــکر می کنیم.

تضاد منافع 
نویسندگان هیچ گونه تضاد منافعی را اعلام نکردند.
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