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چکیده
تعریــف شــعور و نقــش آن در جهــان هســتی همــواره یکــی از چالش برانگیزتریــن موضوعــات علــم بــوده اســت. اگرچــه نظریه هــای متعــددی دربــاره ی ایــن 
پدیــده ی پیچیــده ارائــه شــده اســت امــا میــان محققــان دنیــای علــم، دیــدگاه مشــترکی وجــود نــدارد. محمدعلــی طاهــری، شــعور را عنصــر اساســی جهــان 
ــای  ــا نظریه‌ه ــد ب ــرد جدی ــن رویک ــز ای ــان دادن تمای ــرای نش ــد. ب ــمه می‌گیرن ــرژی از آن سرچش ــات و ان ــاده، اطلاع ــه م ــوری ک ــت؛ ط ــرده اس ــی ک معرف
گوناگــون، آن را شــعور)ط( یــا T-Consciousness می‌نامیــم. در ایــن دیــدگاه، عــاوه بــر شــعور ثابــت کــه مولفــه‌ی اصلــی ایــن جهــان فیزیکــی اســت، 
میدان‌هــای شــعوری)ط( )TCFs( متغیــر گوناگــون بــا عملکردهــای متفــاوت وجــود دارد. هــدف از مطالعــه ی حاضــر بررســی امــکان اثرگــذاری چهــار نــوع 
ــر میدان‌هــای شــعوری  ــه تحــت تاثی ــر نمونه‌هــای آب را ک ــن هــدف، اث ــه ای ــرای دســتیابی ب ــور اســت. ب ــاده و ن ــش م ــر برهم‌کن از میدان‌هــای شــعوری ب
ــرات حاصــل در  ــر، تغیی ــه منظــور فراهم کــردن مشــاهدات بیش ت ــی و ب ــول( ارزیاب ــکال آزاد DPPH در دو حــال )آب و متان ــر جــذب مــدل رادی ــد ب بوده ان
جــذب نوکلئوبــاز آدنیــن و اســید آمینــه فنیــل آلانیــن را در ناحیــه ی فرابنفــش بررســی کردیــم. نتایــج نشــان داد مقادیــر جــذب بــرای DPPH تحــت ایــن 
تیمــار به میــزان معنــاداری افزایــش )p-value< 0.0001( و بــرای حــال متانــول کاهــش یافــت )p-value< 0.0001(. بــه طــور مشــابه، در حــال آب، 
ضریــب جــذب مولــی بــرای حداکثــر غلظــت ایــن رادیــکال بــه انــدازه ی قابــل توجهــی افزایــش یافــت )p-value<0.05(. عــاوه بــر ایــن، تغییــرات آمــاری 
معنــاداری در جــذب آدنیــن و فنیــل آلانیــن در غلظت‌هــای گوناگــون مشــاهده شــد. در جمع بنــدی، ایــن داده‌هــا شــواهدی از اثــرات میدان‌هــای شــعوری)ط( 
ــات در  ــرای درک شــکل‌گیری حی ــژه طیف‌هــای فرابنفــش، و مــواد ب ــور، به وی ــه اهمیــت تعامــل بیــن ن ــا توجــه ب ــد. ب ــه می‌دهن ــوری مــواد ارائ ــر جــذب ن ب
ــود. ــد طراحــی ش ــن فراین ــا در ای ــن میدان‌ه ــی ای ــای احتمال ــرای نشــان دادن نقش‌ه ــری ب ــای بیش ت ــم آزمایش‌ه ــن پیشــنهاد می‌کنی ــه‌ی زمی ــرایط اولی ش
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مقدمه

ــرای بررســی خــواص  برهم کنــش نور-مــاده یکــی از بهتریــن ویژگی‌هــا ب
ــل  ــن فع ــاس ای ــر اس ــنجی ب ــای طیف س ــت. تکنیک‌ه ــاده اس ــی م فیزیک
ــکان  ــا ام ــن تکنیک ه ــه ای ــد ک ــرار گرفته ان ــتفاده ق ــورد اس ــالات م و انفع
ــی در  ــای الکترون ــال ه ــاره ی انتق ــق درب ــات دقی ــت آوردن اطلاع ــه دس ب
ــا را  ــی آن ه ــر اســاس طیف‌هــای جذب ــات ب ــا و شناســایی ترکیب مولکول‌ه
فراهــم مــی کنــد  ]1، 2[. عــاوه بــر این، نظــارت بــر تغییــرات در طیف‌های 
ــیمیایی  ــای ش ــرفت واکنش‌ه ــاره ی پیش ــی درب ــد بینش‌های ــی می‌توان جذب
ــوان  ــواد را می ت ــار م ــرات در رفت ــال، تغیی ــوان مث ــه عن ــد  ]3[. ب ــه ده ارائ
تحــت تاثیــر عوامــل خارجــی ماننــد دمــا، فشــار، محیــط شــیمیایی و غیــره 

تشــخیص داد  ]4، 5، 6[.

ــی پارامتــری کلیــدی در مطالعــات طیف‌ســنجی اســت  ضریــب جــذب مول
ــن  ــوج معی ــور در طــول م ــرای جــذب ن ــیمیایی را ب ــواد ش ــی م ــه توانای ک
ــورت  ــرت به ص ــون بیر-لامب ــق قان ــب از طری ــن ضری ــد. ای ــان می‌ده نش

ــود: ــبه می ش ــر محاس زی

A = εLc

ــب  ــر حس ــده ب ــواد جذب کنن ــت م ــت، c غلظ ــذب اس ــزان ج ــه A می  ک
mol·L-1 اســت و L طــول مســیر نــور را از محلــول بــر حســب 

 )ε( ــی ــذب مول ــب ج ــاس، ضری ــن اس ــر ای ــد. ب ــان می ده ــانتی متر نش س
به صــورت زیــر محاســبه می شــود:

ε = A/Lc

ایــن ویژگــی می توانــد تحــت تاثیــر عوامــل متعــددی از جملــه pH، دمــا 
ــرد   ــرار بگی ــونده ق ــش حلال-حل ش ــل برهم کن ــه دلی ــال ب ــرات ح و اث

.]9 ،8 ،7[

 )•DPPH( ــل ــل هیدرازی ــور، 2،2-دی فنیل-1-پیکری ــذب ن ــدل ج  م
یــک رادیــکال آزاد پایــدار اســت کــه معمــولا در مطالعــات علمــی گوناگــون، 
ــات  ــود. ثب ــتفاده می ش ــیدانی اس ــات آنتی اکس ــه ی تحقیق ــژه در زمین به وی
ــرای اندازه گیــری  ــی ای ب ــه معــرف عال و رنــگ بنفــش متمایــزش، آن را ب
ــکل  ــد  ]10، 11[. در ش ــل می کن ــات تبدی ــیدانی ترکیب ــت آنتی-اکس ظرفی
رادیــکال خــود، DPPH• رنــگ بنفــش تیــره اســت کــه حداکثــر جــذب 
ــا  ــزان کاهــش جــذب کــه معمــولا ب ــر اســت. می آن در حــدود 517 نانومت
رنــگ زرد مشــخص می شــود، متناســب بــا ظرفیــت آنتی اکســیدانی نمونــه 

اســت  ]12[.

دانشــمندان نظریه هــای گوناگونــی دربــاره ی »شــعور« در زمینه هــای 
مختلــف -از علــوم اعصــاب تــا روان شناســی و فیزیــک- ارائــه شــده اســت. 
اگرچــه دیدگاه‌هــا و تعاریــف متعــددی از ایــن پدیــده ی پیچیــده، به‌ویــژه در 
قــرن اخیــر، پدیــدار شــده اســت امــا دیــدگاه رایــج و پذیرفته‌شــده‌ای میــان 
دانشــمندان وجــود نــدارد. محمدعلــی طاهــری در دهــه ی 1980 پیشــنهاد 
ــرای تمایــز  ــرژی و اطلاعــات از شــعور ناشــی می شــوند و ب کــرد مــاده، ان
 T-Consciousness نظریــه ی خــود از ســایر نظریه هــا، اصطــاح
ــعوری)ط(  ــای ش ــری، میدان‌ه ــه ی طاه ــاس نظری ــر اس ــرد. ب ــداع ک را اب
)TCFs( گوناگونــی بــا ماهیتــی غیرفیزیکــی وجــود دارنــد کــه عملکردهای 

خاصــی دارنــد. ایــن میدان‌هــا را می‌تــوان بــر طیــف گســترده ای از 
ــن  ــرد. ای ــال ک ــان اعم ــواد بی ج ــده و م ــودات زن ــد موج ــات، مانن موضوع
ــدف  ــا ه ــی ب ــا آزمایش های ــت ت ــر آن داش ــا را ب ــرد م ــی منحصربه ف ویژگ

ارزیابــی تعامــل آن هــا بــا مــاده و انــرژی طراحــی کنیــم  ]13[.

ایــن میدان‌هــا می‌تواننــد  در آزمایش‌هــای قبلــی‌، مشــاهده کردیــم 
ــا  ــی، دزیمتره ــور کل ــد. به ط ــر دهن ــه را تغیی ــورد مطالع ــوع م ــار موض رفت
بــرای بررســی تغییــرات انــرژی در ســطح اتمــی، بــه عنــوان ابــزار مناســبی 
ــود  ]14[. در  ــی ش ــتفاده م ــواد اس ــا م ــش ب ــش تاب ــت برهم کن ــرای ثب ب
ــانس  ــای ترمولومینس ــر دزیمتره ــعوری ب ــای ش ــش، میدان‌ه ــن آزمای ای
 GR-200 ــای ــخ قرص‌ه ــد پاس ــخص ش ــد و مش ــال ش )TLDs( اعم
ــا  ــش ب ــن کاه ــت؛ ای ــه اس ــش یافت ــا کاه ــن میدان‌ه ــر ای ــت تاثی تح
ــای   ــرات میدان‌ه ــن، اث ــر ای ــاوه ب ــود  ]15[. ع ــم راه ب ــی ه ــر آنتروپ تغیی
ــرار گرفــت  ــر خــواص فیزیکوشــیمیایی آب مــورد بررســی ق شــعوری)ط( ب
ــا  ــا میدان‌ه ــده ب ــی آب تیمارش ــت الکتریک ــد pH و هدای ــاهده ش و مش
ــه  ــرل کاهــش یافت ــای کنت ــا نمونه ه ــی در مقایســه ب ــل توجه ــور قاب به ط
اســت  ]16، 17[. هــدف از مطالعــه ی حاضــر بررســی ایــن موضــوع اســت 
کــه آیــا نمونــه‌ی آب کــه تحــت تاثیــر میدان‌هــای شــعوری بــوده اســت، 
ــرای  ــر. ب ــا خی ــاده می‌شــود ی ــور و م ــن ن ــر برهم کنــش بی ــه تغیی منجــر ب
دســتیابی بــه ایــن هــدف، آدنیــن نوکلئوبــاز و اســید آمینــه آروماتیــک فنیــل 
ــای  ــکال آزاد در حلال‌ه ــدل رادی ــوان م ــه عن ــه ب ــن و DPPH• ک آلانی
ــرار  ــه ق ــورد مطالع ــد، م ــتفاده می‌ش ــول و آب اس ــد متان ــون مانن گوناگ
ــتفاده از  ــا اس ــا ب ــن حلال ه ــزا و همچنی ــن اج ــی ای ــف جذب ــد. طی گرفتن

ــد.  ــت ش ــپکتروفتومتری UV-Vis ثب ــک اس تکنی

مواد و روش‌ها

اعمال میدان‌های شعوری)ط(

ــز  ــده ی مرک ــیوه‌نامه‌ی تنظیم ش ــاس ش ــر اس ــعوری)ط( ب ــای ش میدان‌ه
ــر در  ــر نمونه هــا اعمــال شــد. توضیحــات بیش ت ــل6 ب ــات کازمواینت تحقیق
قســمت ملاحظــات مشــترک ایــن شــماره ارائــه شــده اســت. در این جــا ســه 
 TCF1، TCF2، TCF3 نــوع از میدان‌هــای شــعوری)ط( بــا نــام هــای
ــن،  ــد. همچنی ــرار گرفتن ــی ق ــورد ارزیاب ــان م ــه و هم زم ــورت جداگان به ص
ــر میدان‌هــای ذکرشــده، شــارژ  ــن پژوهــش عــاوه ب ــی ای در بخــش پایان
 T-Consciousness Charge Field (TCCF) شــعوری)ط( یــا

بــه عنــوان نــوع دیگــری از میدان هــا مــورد بررســی قــرار گرفــت.

مواد

ــزه،  ــده و دیونی ــار تقطیرش ــرِ دو ب ــامل آب مقط ــواد ش ــه، م ــن مطالع در ای
نمــک بافــر فســفات بــرای ســاخت بافــر فســفات بــا pH= 7.2، متانــول، 
ــل  ــر( و فنی ــی لیت ــر میل ــرم ب ــی گ ــتوک 100 میل ــن )اس DPPH، آدنی
ــوده اســت. طیف ســنجی  آلانیــن )اســتوک پنــج میلی گــرم در میلی لیتــر( ب

 Perkin Elmer مــدل  اســپکتروفتومتر  از  اســتفاده  بــا   UV/Vis
ــه  ــم اعشــار صــورت گرفت ــا ســه رق ــش جــذب ت ــا دقــت خوان ــکا( ب )آمری

ــت.  اس

6. www.cosmointel.com
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جــدول 1. جــذب حــال متانــول تحــت تاثیــر آب تیمارشــده بــا میدان‌هــای شــعوری )TCFs( و کنتــرل در 517 نانومتــر. مقادیــر میانگیــن از چهــار تکــرار بــه دســت 
آمــد و به صــورت میانگیــن± انحــراف معیــار ارائــه شــد.

جدول 2. جذب ویژه ی رادیکال DPPH در 517 نانومتر. مقادیر میانگین از چهار تکرار به دست آمد و به صورت میانگین± انحراف معیار ارائه شد.

روش‌ها

اندازه‌گیری جذب نوری در محدوده‌ی مرئی

اندازه‌گیری جذب DPPH در حلال‌های متانول و آب

ابتــدا محلــول DPPH بــا غلظــت اولیــه 78/86 میکروگــرم در میلــی لیتــر 
در حــال متانــول تهیــه شــد. ســپس 200 میکرولیتــر از محلــول اولیــه و 50 
ــدون  ــا ب ــای شــعوری ی ــا میدان‌ه ــا )آب تیمارشــده ب ــر از نمونه ه میکرولیت
ــا  ــا ب ــه شــد. پلیت‌ه ــه‌ای اضاف ــت 96خان ــای پلی ــه چاهک‌ه ــا( ب ــر آن ه اث
فویــل آلومینیومــی پوشــانده، بــه مــدت 30 دقیقــه روی شــیکر در انکوباتــور 
قــرار داده شــد. ذکــر ایــن نکتــه ضــروری اســت کــه یــک پلیــت کنتــرل 
بــدون رادیــکال DPPH نیــز تهیــه شــد. پــس از انکوباســیون، پلیت هــا در 
دســتگاه ELISA Reader قــرار گرفتنــد و جــذب در طــول مــوج 517 
نانومتــر بــا چهــار تکــرار بــرای هــر نمونــه ثبــت شــد. برای بــه دســت آوردن 
ــکال از جــذب  ــول حــاوی رادی ــد جــذب محل ــکال، بای ــژه ی رادی جــذب وی
ــن  ــس از ای ــود  ]18، 19[. پ ــر ش ــکال( کس ــدون رادی ــه )ب ــال و نمون ح
مرحلــه بــرای کاهــش اثــر متقابــل حــال و حل شــونده، بــه جــای متانــول 
 DPPH از آب بــه عنــوان حــال اســتفاده کردیــم. غلظت‌هــای مختلــف
در آب حــل شــد و اثــرات هم زمــان ســه نــوع میــدان شــعوری)ط( )1، 2 و 
ــورد  ــای شــعوری)ط( م ــر میدان‌ه ــدون اث ــای ب ــا کنترل‌ه 3( در مقایســه ب

ارزیابــی قــرار گرفــت.

اندازه‌گیری جذب نوری در محدوده‌ی فرابنفش

ــن  ــل آلانی ــه فنی ــید آمین ــن و اس ــاز آدنی ــا از نوکلئوب ــه، م ــن مرحل در ای

ــم.  ــر طیــف جــذب UV اســتفاده کردی ــرات میدان‌هــا ب ــرای بررســی اث ب
ــف  ــر فســفات )pH=7.2( در غلظت هــای مختل ــی در باف محلول هــای آب
تهیــه شــد. پنــج غلظــت بــرای آدنیــن، یعنــی 3، 6، 9، 12، و 15 میکروگــرم 
ــژه 0.2،  ــور وی ــن، به ط ــل آلانی ــرای فنی ــت ب ــار غلظ ــر، و چه در میلی لیت
آب  حــال  داشــت.  وجــود  میلی لیتــر  در  میلی گــرم   0.8 و   ،0.6  ،0.4
 TCF1، ــوع از میدان‌هــای شــعوری)ط( شــامل گروه هــای تیمــار چهــار ن

ــرد. ــت ک ــعوری( را دریاف ــارژ ش TCF2، TCF3 و TCCF )ش

آنالیز آماری

هــر آزمایــش چهــار بــار تکــرار شــد. داده هــا بــا اســتفاده از تحلیــل واریانــس 
ــزار GraphPad )نســخه ی 9( مــورد  ــا نرم اف ــه )ANOVA( ب یک طرف
ــن ±  ــورت میانگی ــر به ص ــد. مقادی ــرار گرفتن ــاری ق ــل آم ــه و تحلی تجزی
انحــراف معیــار ارائــه و p-value<0.05  از نظــر آمــاری معنــادار در نظــر 

گرفتــه شــد.

نتایج و بحث

ــا  ــعوری)ط( ی ــای ش ــا میدان‌ه ــده ب ــول( و آب تیمارش ــال )متان ــذب ح ج
ــکال DPPH در  ــژه ی رادی ــه شــده و جــذب وی TCFs در جــدول 1 ارائ
ــان  ــکل 1 نش ــه در ش ــور ک ــت. همان ط ــده اس ــان داده ش ــدول 2 نش ج
ــا  ــکال DPPH ب ــال و رادی ــذب ح ــر ج ــا ب ــن میدان‌ه ــده، ای داده ش
ــای  ــال میدان‌ه ــه ی اعم ــذارد. در نتیج ــر می‌گ ــون تاثی ــیوه های گوناگ ش
 DPPH ــرای ــی ب ــل توجه ــزان قاب ــذب به می ــر ج ــعوری)ط(، مقادی ش
ــت  ــول کاهــش یاف ــرای حــال متان ــش )p-value<0.0001( و ب افزای

.)p-value<0.0001(

TCFsTCF3TCF2TCF1ControlSample
0.0430.0430.0470.0420.440

Abs. at 517 nm
0.0430.0420.0440.0450.430
0.0480.0430.0470.0420.440
0.0480.0420.0440.0450.430

0.046±0.0030.043±0.0010.046±0.0020.044±0.0020.435±0.006Ave±SD

TCFsTCF3TCF2TCF1ControlSample
1.2211.2301.2691.2520.810

Abs. at 517 nm
1.2231.2201.2701.2500.814
1.2091.2541.2641.2460.812
1.2401.1981.2441.2270.803

1.223±0.0131.225±0.0231.261±0.0121.243±0.0110.810±0.005Ave±SD
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5. Waveless Hidden Energy (WHE)

.)TCFs( )تحت تاثیر آب تیمارشده با میدان‌های شعوری)ط DPPH جذب رادیکال :a -۱ شکل 
 p-value<0.0001.:**** و p-value<0.05 :* .جذب حلال متانول تحت تاثیر آب تیمارشده با میدان‌های شعوری در 517 نانومتر :b

شــکل 2- جــذب غلظت هــای مختلــف DPPH تحــت تاثیــر آب تیمارشــده بــا میدان‌هــای شــعوری  )A-TCFs( و بــدون آن بــه عنــوان کنتــرل. تفــاوت میــان 
.)p-value<0.05( ارزیابــی شــد و در حداکثــر غلظــت از نظــر آمــاری معنــادار بــود t مقادیــر بــا اســتفاده از آزمــون

ــذب  ــعوری)ط( ج ــای ش ــال میدان‌ه ــده، اعم ــج مشاهده ش ــاس نتای ــر اس ب
ــح داده  ــه توضی ــه در مقدم ــور ک ــر داد. همان ط ــال را تغیی ــکال و ح رادی
شــد، بــر اســاس قانــون بیر-لامبــرت، بیــن جــذب و ضریــب جــذب مولــی 
ــکال  ــه غلظــت رادی ــه این ک ــه ب ــا توج ــود دارد. ب ــتقیمی وج ــه ی مس رابط
ــر  ــه نظ ــود، ب ــت ب ــای آزمایشــی ثاب ــام گروه‌ه ــور در تم ــیر ن ــول مس و ط
می‌رســد اثــر میدان‌هــا ضریــب جــذب مولــی رادیــکال DPPH را 
ــد. ــش می‌ده ــال کاه ــرای ح ــه آن را ب ــی ک ــد، در حال ــش می‌ده افزای

ــف در  ــای مختل ــا غلظت‌ه ــذب DPPH ب ــرات ج تغیی
ــال آب ح

ــذب  ــر ج ــعوری)ط( ب ــای ش ــا میدان‌ه ــده ب ــرات آب تیمارش ــوان اث می ت
غلظت‌هــای مختلــف رادیــکال DPPH )0/015، 0/025، 0/05 و 0/1 
میلــی مــولار( را در شــکل 2 مشــاهده کــرد. محلول‌هــا بــا آب تهیــه شــدند 
و مشــابه بخــش قبــل، نمونه‌هــا بــدون تاثیــر میــدان شــعوری )TCF( بــه 

عنــوان کنتــرل در نظــر گرفتــه شــدند.

a b
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ــای  ــی میدان‌ه ــرات احتمال ــل، اث ــه ی قب ــده در مرحل ــت آم ــه دس ــج ب نتای
ــن، در  ــد. بنابرای ــنهاد می‌کن ــی را پیش ــذب مول ــب ج ــر ضری ــعوری ب ش
ــر آب  ــکال DPPH تحــت تاثی ــرای رادی ــر ذکرشــده ب ــن بخــش مقادی ای
ــرات جــذب در  ــن ترتیــب تغیی ــه ای ــن شــد. ب ــا میدان‌هــا تعیی تیمارشــده ب
ــا اســتفاده از  ــا افزایــش غلظــت ثبــت شــد و ب طــول مــوج 517 نانومتــر ب
ــت آورد  ]20[.  ــه دس ــی را ب ــذب مول ــب ج ــوان ضری ــودار می ت ــیب نم ش
همان طــور کــه در شــکل ۲ نشــان داده شــده، ضریــب جــذب مولــی تحــت 
ــبت  ــدود %13 نس ــت ح ــر غلظ ــعوری)ط( در حداکث ــای ش ــر میدان ه تاثی
بــه کنتــرل افزایــش یافــت )p-value<0.05(. ایــن نتیجــه بــا داده هــای 

ــالا توضیــح داده شــد، مطابقــت داشــت. قبلــی کــه در ب

تغییرات در جذب نوری در محدوده‌ی فرابنفش

ــر جــذب  ــر میدان‌هــای شــعوری)ط( ب ــرای بررســی تاثی ــن بخــش، ب در ای
نــوری در ناحیــه ی فرابنفــش، نوکلئوبــاز آدنیــن و اســید آمینــه فنیــل آلانیــن 
ــت مولکول‌ها  ــن درش ــدد، ای ــات متع ــاس مطالع ــر اس ــدند. ب ــاب ش انتخ
ــذب  ــدول 3 و 4، ج ــد  ]24-21 [. ج ــات دارن ــاز حی ــدی در آغ ــی کلی نقش
آلانیــن و فنیــل آلانیــن را به ترتیــب در نمونه هــای کنتــرل و تحــت 
ــب  ــر ضری ــدول 5 مقادی ــد. ج ــان می ده ــعوری نش ــای ش ــر میدان‌ه تاثی
جــذب مولــی در هــر دو جــزء و درصــد تغییــرات نمونه‌هــای تیمارشــده بــا 

ــد. ــان می ده ــرل نش ــه کنت ــبت ب ــا را نس میدان‌ه

SDTCCFSDTCF3SDTCF2SDTCF1SDControlConcentration
(µg.ml-1)

0.00150.1870**0.00060.1828*0.00310.1849*0.00320.17760.00770.15833
0.01560.34550.00680.34500.00320.33180.00210.33050.00140.32786
0.01330.51160.01340.50750.00190.49190.01270.4782*0.00270.48739
0.02470.68140.01210.6812*0.00710.6805**0.00970.6788*0.00420.633312
0.00750.8107***0.00730.8452*0.00810.8502*0.00600.83240.00280.823215

جدول 3. جذب آدنین در غلظت‌های مختلف. مقایسه ی بین نمونه های تیمارشده با میدان‌های شعوری )TCFs( و کنترل با استفاده از  تست t غیرپارامتری برای هر 
*: p-value<0.05، **: p-value<0.001، ***: p-value<0.0001 .غلظت انجام شد

ــا اســتفاده از تســت  ــا میدان‌هــای شــعوری )TCFs( و کنتــرل ب جــدول 4. جــذب فنیــل آلانیــن در غلظت هــای مختلــف. مقایســه ی بیــن نمونه هــای تیمارشــده ب
*: p-value<0.05، **: p-value<0.001، ***: p-value<0.0001..غیرپارامتــری بــرای هــر غلظــت انجــام شــد t

جدول 5. ضریب جذب مولی )شیب نمودار خطی فیت شده( و درصد تغییر در نمونه های تیمارشده با میدان شعوری )TCF( و کنترل.

SDTCCFSDTCF3SDTCF2SDTCF1SDControlConcentration
(mg.ml-1)

0.00490.19990.00140.1984*0.00070.20770.00160.2297*0.00910.20890.2
0.00330.40480.00080.41290.00040.41050.00200.420450.00310.41150.4
0.00060.61150.00570.60720.00060.60930.00210.6222*0.00610.60340.6
0.00730.80570.00070.8140**0.01720.81750.00730.8274***0.00270.80040.8

Phenyl AlanineAdenine
Sample

%Change ε (cm-1M-1)%Change ε (cm-1M-1)
-0.9832-0.0545Control

1.40.99731.40.0553TCF1
3.61.01422.70.0560TCF2
3.81.0211.60.0554TCF3
2.91.01201.80.05549TCCF
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ــوع  ــار ن ــر چه ــود، تاثی ــاهده می ش ــداول 3 و 4 مش ــه در ج ــور ک همان ط
میــدان شــعوری)ط( بــر آدنیــن، بیش تــر از تاثیــر آن هــا بــر فنیــل آلانیــن 
ــوان  ــا را می‌ت ــن میدان‌ه ــت ای ــی تح ــل توجه ــاوت قاب ــع، تف ــود، در واق ب
در بیشــتر غلظت‌هــای آدنیــن مشــاهده کــرد. در حالــی کــه میــدان شــارژ 
شــعوری)ط( منجــر بــه تغییــر بیش تــر در جــذب بــرای آدنیــن شــد، هیــچ 
ــرای فنیــل آلانیــن وجــود  ــر ایــن میــدان ب ــر قابــل توجهــی تحــت تاثی اث
ــز مشــاهده  ــدان شــعوری TCF2( ۲( نی ــرای می ــار ب ــن رفت نداشــت. همی
ــاده ای،  ــر م ــا ه ــی ب ــای غیرفیزیک ــن میدان‌ه ــد ای ــر می‌رس ــه نظ ــد. ب ش
برهم کنش‌هــای خاصــی دارنــد کــه منجــر بــه تغییــرات مربوطــه در 
ــه  ــده ب ــر مشاهده ش ــری، تغیی ــه ی طاه ــر اســاس نظری ــود. ب ــذب می‌ش ج
دلیــل اطلاعــات انتقال یافتــه از میدان‌هــای شــعوری)ط( بــه موضــوع 
ــی  ــد نوع ــات نیازمن ــردازش اطلاع ــی اســت پ ــه اســت. بدیه ــورد مطالع م
ــز دارای  ــرژی نی ــاده و ان ــی م ــر، حت ــن منظ ــن، از ای ــت. بنابرای ــن اس ذه

ــه ای ذهــن هســتند  ]25[. ســطح پای

ــیب  ــه ش ــم ک ــدول 5(، می‌بینی ــی )ج ــذب مول ــب ج ــه ضری ــی ب ــا نگاه ب
منحنــی تحــت تاثیــر ایــن میدان هــا بــرای هــر دو مــاده افزایــش می یابــد. 
ــل توجــه از  ــر قاب ــا تاثی ــن، ب ــرای آدنی ــن افزایــش حــدود 1-3 درصــد ب ای
میــدان ۲، و 1-4 درصــد بــرای فنیــل آلانیــن بــا بالاتریــن مقادیــر تحــت 
ــط  ــی خ ــا ارزیاب ــر، ب ــارت دیگ ــه عب ــد. ب ــاهده ش TCF2 و TCF3 مش
ــاهده  ــن مش ــل آلانی ــرای فنی ــری ب ــرات بیش ت ــاط، تغیی ــر نق ــده ب فیت ش

شــده اســت.

بــر اســاس تعریــف، میــان ضریــب جــذب مولــی و احتمــال انتقــال 
الکترونــی در یــک مولکــول، ارتبــاط مســتقیمی وجــود دارد. هــر چــه مقــدار 
ــر  ــا بیش ت ــور و انتقال‌ه ــذب ن ــال ج ــد، احتم ــر باش ــب بیش ت ــن ضری ای
ــدار  ــن مق ــد، ای ــح داده ش ــالا توضی ــه در ب ــور ک ــود  ]26[. همان ط می ش
ــا  ــا میدان‌ه ــده ب ــرض آب تیمارش ــه در مع ــی ک ــونده، زمان ــرای حل ش ب
قــرار می‌گیــرد، افزایــش می‌یابــد کــه ایــن نشــان‌دهنده ی افزایــش 
ــی  ــطح اتم ــا در س ــی م ــش قبل ــت. آزمای ــرون اس ــال الکت ــال انتق احتم
ــاده ای  ــه م ــی ک ــال، زمان ــرای مث ــت داشــت. ب ــن مشــاهدات مطابق ــا ای ب
ــد و  ــذب می کن ــرژی ج ــرد، ان ــی گی ــرار م ــزان ق ــش یونی ــرض تاب در مع
ــرژی  ــای ان ــه حالت‌ه ــوند و ب ــه ش ــا برانگیخت ــود الکترون ه ــث می ش باع
ــه ی  ــت پای ــه حال ــا ب ــن الکترون ه ــه ای ــی ک ــد. هنگام ــر حرکــت کنن بالات
ــام  ــه ن ــوری ب ــکل ن ــه ش ــده را ب ــرژی ذخیره ش ــد، ان ــاز می گردن ــود ب خ
ــای  ــه قرص‌ه ــد ک ــاهده ش ــد  ]27[. مش ــی کنن ــانس آزاد م ترمولومینس
ــن  ــه ای ــد ک ــری دارن ــی کم ت ــار الکتریک ــعوری ب ــدان ش ــا می ــده ب تیمارش
ــت   ــا اس ــی آن‌ه ــرژی اتم ــطوح ان ــرد س ــر در عملک ــان‌دهنده ی تغیی نش
]15[. ایــن تغییــرات به روشــنی نیازمنــد انــرژی ای اســت کــه بــه واســطه‌ی 
ــرژی فیزیکــی  اعمــال میدان‌هــای شــعوری)ط( فراهــم شــده. برخــاف ان
کــه دارای خــواص موج ماننــد و ویژگــی هــای مبتنــی بــر فرکانــس اســت، 
ــن،  ــدارد. بنابرای ــی ن ــت فیزیک ــا ماهی ــن میدان‌ه ــا ای ــط ب ــرژی مرتب ان

ــرده اســت   ــذاری ک ــرژی پنهــان«  نام گ ــرژی را »ان ــوع ان ــن ن طاهــری ای
.]28[

به طــور مشــابه، در مطالعــه ی حاضــر، افزایــش احتمــال برهم کنــش 
ــر  ــت تاثی ــونده‌ها تح ــرای حل ش ــرژی را ب ــش ان ــور، افزای ــاده و ن ــن م بی
میدان‌هــای شــعوری)ط( ارائــه می‌کنــد. از نظــر ترمودینامیکــی، ایــن 
ــاز  ــد مــورد نی ــرژی مفی ــی شــامل دو جــزء اســت؛ ان ــرژی داخل افزایــش ان
ــورد،  ــر در م ــی  ]29[. در ه ــای داخل ــتم و گرم ــام کار در سیس ــرای انج ب
فرصتــی بــرای مولکول‌هــا فراهــم می‌کنــد تــا فعال‌تــر شــوند و بــا 

ــد. ــل کنن ــود تعام ــط خ محی

ــش داد.  ــال را کاه ــذب ح ــعوری)ط( ج ــای ش ــا میدان‌ه ــده ب آب تیمارش
 DPPH درک ســازوکار دقیــق تاثیــر ایــن میدان‌هــا بــر حــال و رادیــکال
ــذب آب  ــاره ی ج ــه ای، درب ــری دارد. مطالع ــای بیش ت ــه آزمایش‌ه ــاز ب نی
نشــان داده اســت تغییــرات pH می توانــد بــر جــذب نــور دریاچه هــا تاثیــر 
بگــذارد. در ســطوح pH بالاتــر، مــواد ارگانیــک محلــول منبســط می‌شــوند 
و امــکان قرارگرفتــن بهتــر در معــرض نــور و جــذب بیش تــر نــور را دارنــد  
ــان  ــیدان نش ــات آنتی‌اکس ــا روی ترکیب ــن، آزمایش‌ه ــر ای ــاوه ب ]7[. ع
ــه  ــر ب ــوان در pH بالات ــیدانی را می‌ت ــت آنتی‌اکس ــر فعالی ــد حداکث داده‌ان
ــش،  ــن آزمای ــه دســت آورد  ]30، 31، 32[. در ای ــیدی ب ــرایط اس ــای ش ج
 DPPH اثــرات آب تیمارشــده بــا میدان‌هــای شــعوری)ط( را بــر رادیــکال
ــی  ــات قبل ــه مطالع ــا ک ــم. از آن ج ــی کردی ــف بررس ــای مختل در حلال‌ه
ــرار  ــا ق ــر میدان‌ه ــت تاثی ــیمیایی آب تح ــواص فیزیکوش ــان داد خ ــا نش م
می گیــرد  ]16، 17، 28[، پیشــنهاد می کنیــم آزمایش هــای بیش تــری 
ــرای بررســی اثرگــذاری ایــن میدان‌هــا تحــت طیــف وســیعی از ســطوح  ب

ــود.  ــی ش ــوع طراح ــای متن pH و محیط‌ه

ــرات میدان‌هــای شــعوری)ط(  ــه شــواهدی از اث ــن مطالع ــدی، ای در جمع بن
ــا  ــده ب ــردادن آب تیمارش ــتفاده از اث ــا اس ــاده ب ــور و م ــش ن ــر برهم کن ب
میدان‌هــا ارائــه می‌کنــد. ایــن میدان هــا تاثیــر متضــادی بــر جــذب 
ــی  ــول داشــتند؛ در حال ــه آب و متان ــا، از جمل ــکال DPPH و حلال‌ه رادی
ــول  ــال متان ــرای ح ــد، ب ــش دادن ــکال DPPH را افزای ــذب رادی ــه ج ک
ــاره ی  ــق درب ــی مشــخص شــده اســت تحقی ــر کاهشــی داشــتند. به خوب اث
ــری  ــیم تصوی ــرای ترس ــواد ب ــف UV و م ــن طی ــش بی ــوه‌ی برهم کن نح
جامــع از چه گونگــی پیدایــش و تکامــل حیــات در شــرایط اولیــه‌ی زمیــن 
ــل  ــه ی فنی ــید آمین ــاز و اس ــن نوکلئوب ــذب آدنی ــر ج ــت. تغیی ــروی اس ض
ــا را در  ــی آن ه ــش احتمال ــعوری نق ــای ش ــر میدان‌ه ــت تاثی ــن تح آلانی
ــد  ــویق می‌کن ــا را تش ــاهدات م ــن مش ــد. ای ــان می ده ــد نش ــن فراین ای
آزمایش‌هــای بیش تــری در سیســتم‌های زیســتی انجــام دهیــم تــا 
ــواد  ــا و م ــن میدان‌ه ــن ای ــل بی ــوه‌ی تعام ــود در نح ــازوکار‌های موج س

ــم. را روشــن کنی
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