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اولیـــــن ژورنــــــال تــحـقـیـقــقـات عــلمــی در حــــوزه شــعور)ط(

ژورنـــال عــلمی

چکیده
در ادامــه ی مطالعــات محاســباتی و بررســی تاثیرگــذاری میدان هــای شــعوری و یــک قــدم فراتــر از محاســبه ی یــک بعــد )مطالعــه پیشــین(، در ایــن مطالعــه 
اســتفاده از دو ســری عــدد تصادفــی تولیــد شــده بــرای محاســبه تخمینــی مســاحت یــک مســتطیل صــورت گرفتــه اســت. ایــن پیچیدگــی، فرصتــی بــرای 
ــر خــاف ســطح  ــر محاســبه شــده )ب ــس مقادی ــا در فرکان ــه یکــی از آنه ــد ک ــای شــعوری فراهــم می کن ــی میدان ه ــرات احتمال ــان شــدن بیشــتر تاثی نمای
قبــل کــه در ایــن مــورد تفاوتــی بیــن نمونــه و کنتــرل وجــود نداشــت( اســت. طبــق نتایــج ایــن مطالعــه، نمونــه ی میــدان شــعوری 2 و کنتــرل در بــازه ی بــا 
بیشــترین انطبــاق بــر جــواب موردنظــر، تفــاوت قابــل توجــه حداقــل %9 را بــا  نمونــه ی میــدان شــعوری 1 نشــان می دهنــد. همچنیــن مقــدار آنتروپــی شــانون 

در نمونه هــا بیشــتر از کنتــرل و در نمونــه 2، در حــدود %2 بیــش از کنتــرل اســت.
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مقدمه

ــو در طبیعــت خــود، آزمــون هســتند ]1[. آزمایــش  روش هــای مونــت کارل
مونــت کارلــو اســتفاده از اعــداد تصادفــی شبیه ســازی شــده بــرای تخمیــن 
برخــی از توابــع یــک توزیــع احتمالاتــی اســت. زمانــی کــه یــک مســئله  بــا 
ــا برخــی از تابع هــای یــک متغیــر تصادفــی  مؤلفــه ای مطــرح شــود کــه ب
ــا  ــورد انتظــار، ب ــدار م ــن مق ــا تخمی ــن مســئله ب ــف باشــد، ای ــل توصی قاب
اســتفاده از یــک نمونــه شبیه ســازی شــده از توزیــع متغیــر تصادفــی حــل 
می شــود ]2[. از ایــن قابلیــت در ایــن پژوهــش بــه منظــور بررســی اثرگذاری 

میدان هــای شــعوری بــر محاســبات در دو بعــد اســتفاده شــده اســت. 

روش

ــطح  ــه در آن س ــه ای ک ــتفاده از برنام ــا اس ــبه ب ــش، محاس ــن بخ در ای
تحلیلــی  مقــدار  می گیــرد.  صــورت  می شــود،  محاســبه  مشــخصی 
مســاحت برابــر بــا 8 اســت. بــرای توضیحــات بیشــتر بــه بخــش 2-2-2 ب 

ــا آنالیــز توصیفــی  از ملاحظــات مشــترک ایــن شــماره رجــوع کنیــد. ضمن
تمــام مقادیــر بدســت آمــده از ســطح در کنتــرل و دو نمونــه صــورت گرفتــه 
ــع آنهــا بدســت آمــده و  ــا بین بنــدی )0/02( داده هــا، توزی اســت. ســپس ب

ــرل مقایســه شــده اســت. ــه و کنت ــن نمون ــر در آن بی تغیی

نتایج و جمع بندی

ــه  ــورت گرفت ــا ص ــرل و نمونه ه ــی کنت ــاری توصیف ــز آم ــدول 1 آنالی در ج
ــبه شــده از  ــدار محاس ــاف مق ــر، اخت ــام مقادی ــع تم اســت. شــکل 2 توزی
ــرل و  ــر خروجــی محاســبات در کنت ــوری و نمــودار باکــس مقادی مقــدار تئ
ــهود  ــه  2، مش ــه در نمون ــرات میان ــت. تغیی ــرده اس ــه ک ــا را مقایس نمونه ه
ــرل  ــه کنت ــق ب ــی، متعل ــدار تحلیل ــه مق ــن ب ــن میانگی ــت؛ نزدیک تری اس

اســت. 

جدول 1- آنالیز توصیفی مقادیر محاسبه شده ی سطح در نمونه ها و کنترل

TCF2 TCF1 Control
100100100Number of values

7.8467.8267.809Minimum
7.9367.9287.95225% Percentile
7.9997.9807.991Median
8.0408.0348.03575% Percentile
8.1698.1658.155Maximum
0.3230.3390.346Range

96.48%96.48%96.48%Actual confidence level
7.9837.9597.971Lower confidence limit
8.0148.0098.011Upper confidence limit
7.9937.9817.995Mean
0.0690.0670.070Std. Deviation
0.0070.0070.007Std. Error of Mean
7.9797.9677.981Lower 95% CI of mean
8.0067.9948.009Upper 95% CI of mean
8.18.08.1+1 Sigma (round 0.1) of Mean
7.97.97.9-1 Sigma (round 0.1) of Mean
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شکل 1- هیستوگرام تمام مقادیر تولید شده )بالا( به همراه آنالیز باکس مقادیر تولیدی )پایین(.

شکل 2- )چپ( نمایش مقایسه ای مقادیر تفاضل بین مقدار محاسبه شده و مقدار تحلیلی در کنترل و نمونه ها در 100 بار محاسبه )خط نشان صفر به معنای محاسبه معادل مقدار تحلیلی و 
تفاوت صفر است(. )ب( آنالیز باکس متوسط عدم قطعیت محاسبه )متوسط فاصله از مقدار تحلیلی( در کنترل و نمونه ها در سه بار تکرار از هر کدام

همانطــور کــه در شــکل 1 مشــاهده می شــود، فرکانــس اعــداد تولیــد شــده 
ــد افزایشــی در برخــی بازه هــا نشــان  ــرل، رون ــه کنت در نمونه هــا نســبت ب
ــل  ــه ی 2، می ــا در نمون ــده خصوص ــد ش ــر تولی ــن مقادی ــد. همچنی می ده

ــان  ــا نش ــترین داده ه ــن و بیش ــه کمتری ــه ب ــا توج ــتر را ب ــر بیش ــه مقادی ب
می دهــد.
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جدول 2- داده ها در بین بندی صورت گرفته در آزمون محاسبه ی دو بعدی به همراه محاسبه ی آنتروپی شانون کل بازه؛ مقدار مشخص شده در ستون 1، مقدار تحلیلی مورد انتظار است.

ــدم  ــر ع ــط مقادی ــود، متوس ــاهده می ش ــکل 2 مش ــه در ش ــور ک همانط
قطعیــت در نمونــه ی دو، بــه ســمت مقادیــر کمتــر تمایــل دارد، هــر چنــد 

ــت.  ــادار نیس ــرل معن ــه و کنت ــن دو نمون ــاوت بی تف

ــف در  ــای مختل ــبات در بازه ه ــر محاس ــس  مقادی ــام فرکان ــدول 2، تم ج
کنتــرل و نمونه هــا را آورده اســت. در ایــن جــدول مقــدار عــددی تحلیلــی 
ــل  ــن بدلی ــت؛ همچنی ــده اس ــت ش ــی هایلای ــگ آب ــا رن ــتون اول ب در س

ــک  ــی، ی ــدار تحلیل ــه مق ــا ب ــن بازه ه ــا در نزدیک تری ــبه فرکانس ه محاس
ــز،  ــی نی ــدار تحلیل ــن مق ــرف بی ــتر در دو ط ــازه بیش ــک ب ــر و ی ــازه کمت ب
ــدوده،  ــن مح ــده در ای ــبه ش ــر محاس ــی مقادی ــس کل ــت و فرکان هایلای
ــی،  ــر شــده اســت. در ســطر آنتروپ محاســبه و در ســطح آخــر جــدول ذک
مقــدار آنتروپــی شــانون در کل بــازه ی مقادیــر همیــن جــدول، طبــق رابطــه 

ــه، محاســبه شــده اســت.  ــده در مقدم آم

در جــدول 2، بــا دســته بندی اعــداد محاســبه شــده در بین هــای مختلــف، و 
محاســبه تعــداد آنهــا در هــر بیــن، عمــا فرکانــس اعــداد تخمیــن زده شــده 
ــی  ــدار تحلیل ــه مق ــا ک ــت. از آنج ــده اس ــت آم ــا بدس ــرل و نمونه ه در کنت
مشــخص مــورد انتظــار در ایــن پژوهــش 8 بــوده اســت، بیــن ویــژه ای کــه 
عــدد مرکــزی آن 8 اســت و نزدیک تریــن بین هــا از دو طــرف آن )ســطور 
ــورد  ــواب م ــه ج ــه ب ــن ناحی ــوان نزدیک تری ــه عن ــدول 2( ب ــی در ج رنگ
انتظــار در نظــر گرفتــه شــده و میــزان فرکانــس اعــداد تخمیــن زده شــده 

در ایــن محــدوده نســبت بــه کل محاســبات، بــه عنــوان رخــداد یــا هیــت 
ــده  ــدول 2 آم ــر ج ــطر آخ ــده و در س ــبه ش ــه محاس ــن ناحی در نزدیک تری
اســت. همانطــور کــه مشــخص اســت نمونــه ی میــدان شــعوری 2 و کنتــرل 
در بــازه ی بــا بیشــترین انطبــاق بــر جــواب موردنظــر، تفــاوت قابــل توجــه 
حداقــل %9 را بــا  نمونــه ی 1 نشــان می دهنــد. همچنیــن مقــدار آنتروپــی 
شــانون در نمونه هــا بیشــتر از کنتــرل و در نمونــه 2، در حــدود %2 بیــش 

از کنتــرل اســت.

TCF2TCF1ControlBin Center
0017.80
0117.82
1127.84
4307.86
2527.88
7307.90
71397.92
51097.94
910147.96
117127.98
1210108.00
1510158.02
71028.04
61078.06
8268.08
1448.10
3028.12
1038.14
1118.16

2.572.542.52Entropy
درصد خروجی محاسبه در نزدیک ترین بازه ها به مقدار تحلیلی38%27%37%
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