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چکیده
تغییــر در ضریــب شکســت نــور در یــک محیــط، بیان گــر اندرکنش هــای بیــن مولکولــی موثــر در ایجــاد دانســیته ی نــوری محیــط اســت. در حالــت عمومــی، 
ــول می شــود. در  ــر در ضریــب انکســار یــک محل ــه تغیی ــی حــال و حل شــونده، منجــر ب ــی ناشــی از ایجــاد سیســتم های مولکول ــوای مولکول ــر در محت تغیی
ادامــه ی مطالعــات بررســی اثرگــذاری میدان هــای شــعوری بــر محیــط آب و محلــول شناخته شــده ی فــراوان در ســطح زمیــن و دارویــی آن، نرمــال ســالین، در 
ایــن پژوهــش بررســی اثرگــذاری میدان هــای شــعوری بــر ضریــب انکســار محیــط آب خالــص و نرمــال ســالین در مقایســه بــا کنتــرل صــورت گرفتــه اســت. 
ــرات  ــه افزایــش اندیــس انکســار در نمونه هــا می شــوند کــه بیان گــر تغیی ــی، منجــر ب ــت کل ــر اســاس نتیجــه ی حاصل شــده، میدان هــای شــعوری در حال ب
در جنبش هــای مولکولــی نمونــه یــا بــه عبارتــی افزایــش دانســیته نــوری آن در هــر دو نمونــه ی آب و نرمــال ســالین اســت. در نمونــه ی آب خالــص، تفــاوت 
معنــاداری میــان اثرگــذاری انــواع میــدان وجــود نــدارد امــا در نمونــه ی نرمــال ســالین، بیش تریــن اثرگــذاری متعلــق بــه میــدان شــعوری 3 و پــس از آن بــه 

ترتیــب میدان هــای شــعوری 2 و 1 اســت. بررســی تغییــرات مولکولــی نمونــه بــا تکنیک هــای تکمیلــی در دســتور کار نویســندگان ایــن مطالعــه قــرار دارد. 
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کازمــــوایـــــنتــل
اولیـــــن ژورنــــــال تــحـقـیـقــقـات عــلمــی در حــــوزه شــعور)ط(

ژورنـــال عــلمی

مقدمه

ــور  ــگام عب ــور را هن ــری تکنیکــی اســت کــه نحــوه ی انکســار ن رفرکتومت
ــب  ــور ضری ــار ن ــزان انکس ــد. می ــری می کن ــدازه گی ــن ان ــاده ای معی از م
ــایی  ــرای شناس ــد ب ــب شکســت می توان ــد. ضری ــن می کن شکســت را تعیی
ــوان  ــه عن ــوان از آن ب ــا می ت ــع ناشــناخته ای اســتفاده شــود ی ــب مای ترکی
ــرد ]1[.  ــتفاده ک ــع اس ــب مای ــوص ترکی ــری خل ــرای اندازه گی ــیله ای ب وس
هــر چــه ضریــب شکســت بــه مقادیــر ذکرشــده در منابــع بــرای آن ترکیــب 
ــور  ــط، عب ــای محی ــت. مولکول ه ــر اس ــه خالص ت ــد، نمون ــر باش نزدیک ت
ــداد  ــه تع ــر ب ــزان تاخی ــد. می ــر می اندازن ــه تاخی ــور را از درون آن ب ــوج ن م

ــتگی دارد  ]2[.  ــط بس ــی محی ــه چگال ــه ب ــا و در نتیج مولکول ه

ــایی  ــرای شناس ــوان ب ــت را می ت ــب شکس ــق ضری ــر مطل ــل، مقادی در اص
گونه هــای شــیمیایی بــه کار بــرد؛ همان طــور کــه ســنجش ســایر خــواص 
ــد.  ــام می دهن ــن کار را انج ــور همی ــذب ن ــی ج ــیمیایی و چگال فیزیکوش
طیف هــای انکســار و پراکندگــی بــرای توصیــف ســاختار شــیمیایی 
آنالیت هــا اســتفاده می شــود ]3[. کاربــرد مهم تــر ایــن روش تعییــن 
ــه در  ــت ک ــده اس ــا تعریف ش ــی کام ــتم های دوتای ــب سیس ــت ترکی کمّی
ــب شکســت  ــل ملاحظــه ای از نظــر ضری ــص به شــکل قاب آن اجــزای خال
متفــاوت هســتند و رابطــه ای تقریبــا خطــی میــان n و غلظــت آنالیــت وجــود 
ــد  ــا قن ــن ی ــزان پروتئی ــن می ــه تعیی ــوان ب ــال، می ت ــوان مث ــه عن دارد. ب
ــوری  ــی ن ــاس چگال ــن اس ــر ای ــرد ]4[. ب ــاره ک ــی اش ــای آب در محلول ه
ــی  ــه بازیاب ــاده ب ــای م ــر اتم ه ــل بیش ت ــوم تمای ــه مفه ــط، ب ــر محی بالات
انــرژی الکترومغناطیســی جذب شــده اســت. هــر چــه مــواد از نظــر نــوری 
متراکم تــر باشــند، ســرعت نــور کم تــر و ایندکــس انکســار بیش تــر 

.]5[ می شــود 

بــر اســاس نظریــه‌ی طاهــری، میدان‌هــای شــعوری متنوعــی بــا کارکردهای 
گوناگــون وجــود دارنــد. ایــن میدان‌هــا ماهیتــی مــادی و یــا انرژیایــی ندارند. 
ــر  ــرد. اث ــری ک ــی اندازه‌گی ــای کمّ ــا ابزاره ــا را ب ــوان آن ه ــن، نمی‌ت بنابرای
ــر«  ــه »فرادرمانگ ــده ک ــن اعلام کنن ــق ذه ــعوری از طری ــای ش میدان‌ه
نامیــده می‌شــود، آغــاز می‌شــود ]6[. بــه ایــن ترتیــب می‌تــوان بــا 
ــرل  ــا نمونه‌هــای کنت ــر ایــن میدان‌هــا ب مقایســه‌ی نمونه‌هــای تحــت تاثی
بــدون اثــر میــدان، تغییــرات ایجادشــده را ثبــت و بررســی کــرد. بــه عبــارت 

ــکان  ــتقیم ام ــور غیرمس ــا به ط ــن میدان‌ه ــرات ای ــی اث ــا بررس ــر ب دیگ
شــناخت ایــن بخــش نادیدنــی از هســتی فراهــم می‌شــود. طاهــری، ایــن 
ــازی  ــه پدیدارس ــی ب ــای علم ــتفاده از ابزاره ــا اس ــه ب ــد را ک ــش جدی دان
اثــرات شــعور بــا ماهیتــی غیرفیزیکــی می‌پــردازد »ساینســفکت«1  نامیــده 
ــال  ــص و نرم ــه ی آب خال ــه، ایندکــس انکســار نمون ــن مطالع اســت. در ای
ــا  ــن معن ــه ای ــه شــد؛ ب ــا میدان هــای شــعوری مطالع ســالین در مواجهــه ب
کــه تغییــر چگالــی نــوری ایــن ترکیب هــا کــه بــه نوعــی حاکــی از تغییــر 
ــک  ــول آب و نم ــص و محل ــای آب خال ــن مولکول ه ــش بی ــوع واکن در ن
ــر میدان هــای شــعوری بررســی شــد. همچنیــن،  ــور اســت، تحــت تاثی و ن
ــر  ــعوری ب ــای ش ــذاری میدان ه ــی اثرگ ــر بررس ــاوه ب ــش ع ــن آزمای ای
ــرات حاصــل  ــد تغیی ــط، می‌توان ــای مرتب ــوری آب و محلول ه دانســیته ی ن

ــد.  ــاه نشــان ده ــی بســیار کوت ــا را در زمان ــن میدان‌ه از ای

روش

اعمــال میدان‌هــای شــعوری بــر اســاس شــیوه‌نامه‌ی تنظیم شــده در 
ــر  ــات بیش ت ــت . جزئی ــده اس ــام ش ــل2 انج ــی کازمواینت ــز تحقیقات مرک
اســت.  شــده  ارائــه  شــماره  ایــن  مشــترک  ملاحظــات  بخــش  در 
کنتــرل  و  شــعوری  میدان هــای  تاثیــر  تحــت  نمونه‌هــای  شــرایط 
ــاوت آن در  ــان و تف ــرار، یکس ــه تک ــا س ــدام ب ــر ک ــه، ه ــن مطالع در ای
ــال  ــود. اعم ــعوری ب ــای ش ــا میدان ه ــار ب ــس از تیم ــش و پ ــش پی خوان
ــان  ــل زم ــا در حداق ــی و خوانش ه ــورت آن ــعوری به-ص ــای ش میدان ه
 پــس از آن )در محــدوده ی ثانیــه( بــود. دقــت دســتگاه رفرکتومتــر
 ،RI مــورد اســتفاده بــرای )SCHMIDT HAENSCH ATR-L(

برابــر 0.00002 بــوده اســت.

نتایج و بحث

ــای آب  ــورد نمونه‌ه ــا در م ــدد بریکــس و دم ــس شکســت، ع ــر اندی مقادی
خالــص و نرمالیــن ســالین تحــت اعمــال میدان هــای شــعوری و کنترل هــا 
ــاهده در  ــل مش ــرات قاب ــن، تغیی ــت. همچنی ــده اس ــه ش ــدول ۱ ارائ در ج
ایندکــس انکســار بــه همــراه بررســی معنــاداری آن در شــکل 1 نشــان داده 

شــده اســت.

جدول ۱. مقادیر اندیس شکست، عدد بریکس و دما در نمونه‌های آب خالص و نرمالین سالین تحت تاثیر میدان های شعوری )TCF( و کنترل )بدون اعمال میدان های شعوری(

Sample Type RI (n) Brix (%) Temp. (°C)
Pure Water Control 1.33281±0.00001 0.11±0.01 20.16±0.09

TCF1 1.33287±0.00001 0.07±0.01 20.02±0.01
TCF2 1.33287±0.00001 0.09±0.01 20.03±0.03
TCF3 1.33286±0.00000 0.1±0.00 20.02±0.01

Normal 
Saline Control 1.33462±0.00000 1.28±0.00 22.24±0.00

TCF1 1.33471±0.00001 1.26±0.00 21.10±0.01
TCF2 1.33476±0.00000 1.28±0.00 20.52±0.01
TCF3 1.33481±0.00001 1.27±0.01 20.24±0.00
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 شکل 1- تغییرات ایندکس انکسار نمونه و کنترل های این مطالعه. سمت چپ: نمونه ی آب. سمت راست: نمونه ی نرمال سالین.
*:p-value<0.05; **: p-value<0.003; ***:p-value<0.0005

ــری نداشــته و عــدد  ــا تغیی ــای نمونه‌ه ــر اســاس داده‌هــای جــدول ۱ دم ب
بریکــس کــه مشــخص کننده‌ي میــزان مــواد جامــد در محلــول اســت ]7[ 
نیــز در نمونه‌هــا تقریبــا مشــابه اســت. همان طــور کــه در شــکل ۱ مشــاهده 
ــار در  ــس انکس ــش اندی ــه افزای ــر ب ــعوری منج ــای ش ــود، میدان ه می‌ش
ــه  ــی نمون ــای مولکول ــرات در جنبش ه ــر تغیی ــه بیان گ ــدند ک ــا ش نمونه ه
ــاوت  ــه ی آب تف ــت. در نمون ــوری آن اس ــیته ی ن ــی دانس ــه عبارت ــا ب ی
ــواع میدان‌هــا وجــود نداشــت و میدان هــای  ــان اثرگــذاری ان ــاداری می معن
ــت دســتگاه  ــر دق ــدازه ی ســه براب ــه ان شــعوری به طــور متوســط، RI را ب
ــاوت  ــالین تف ــال س ــه ی نرم ــد. در نمون ــش دادن ــادل %0.004( افزای ) مع
معنــادار در اثرگــذاری انــواع میــدان مشــاهده شــد و بیش تریــن اثرگــذاری 
متعلــق بــه میــدان 3 و پــس از آن به ترتیــب میــدان 2 و میــدان 1 بــود. در 
ایــن نمونــه نیــز میدان هــای شــعوری، RI را به طــور متوســط هفــت برابــر 

دقــت دســتگاه ) معــادل %0.01( افزایــش دادنــد.

ــر  ــرات میدان هــای شــعوری ب ــن مطالعــه شــواهدی از اث در جمع‌بنــدی، ای
ــد.  ــم می‌کن ــالین فراه ــال س ــای آب و نرم ــاختاری مولکول‌ه ــی س ویژگ
همان طــور کــه در بخــش مقدمــه ذکــر شــد، میدان‌هــای شــعوری ماهیتــی 
ــر  ــود. ب ــاز می‌ش ــن آغ ــق ذه ــا از طری ــذاری آن ه ــد و اثرگ ــی ندارن فیزیک
ــه  ــان ب ــری از کیه ــه‌ی دیگ ــعور‌)ط( مولف ــری، ش ــه ی طاه ــاس نظری اس
ــبیه ‌اند و  ــث ش ــه اضــاع مثل ــا ب ــن مولفه‌ه ــرژی اســت. ای ــاده و ان ــز م ج
اطلاعــاتْ فصــل مشــترک ایــن اضــاع اســت. بــر اســاس ایــن رویکــرد، 
اطلاعــات منتقل شــده از میدان‌هــای شــعوری می‌توانــد تغییراتــی در 
نمونه‌هــای تیمــار نســبت بــه کنتــرل ایجــاد کنــد. ایــن آزمایــش شــواهدی 
عملــی بــرای فرضیه‌هــای مطرح شــده فراهــم کــرده اســت. بــرای شــناخت 
ــا  ــی ب ــای غیرفیزیک ــن میدان‌ه ــش ای ــوه‌ی برهم‌کن ــازوکار و نح ــر س بهت
مــواد، مطالعــات بیش تــری نیــاز اســت. بررســی ســایر پارامترهــای مرتبــط 
بــا دانســیته ی نــوری نمونــه بــا اســتفاده از روش هــای تکمیلــی و تاییــدی 

در دســتور کار نویســندگان ایــن مطالعــه قــرار دارد. 

تشکر و قدردانی

نویسندگان این شماره از سرکار خانم پانیذ هدایتی برای ویراستاری ادبی مقالات، نهایت تشکر و قدردانی را ابراز میدارند.
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