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چکیده
طیف ســنجیUV-vis، نوعــی تکنیــک طیف ســنجی جــذب متکــی بــه نمونه هــای حــاوی گونه هایــی اســت کــه نــور را در محــدوده ی فرابنفــش تــا مرئــی 
)200 تــا 700 نانومتــر( جــذب می کننــد. بررســی جــذب آب در دهه هــای30 تــا 80 میــادی بــه منظــور بررســی ترازهــای انتقــالات الکترونــی در مطالعــات 
گوناگــون صــورت گرفتــه اســت. بررســی خــواص جذبــی محلول هــا، اطلاعــات قابــل توجهــی از تغییــرات محیــط داخلــی آن هــا و واکنش هــا و اندرکنش هــای 
بیــن مولکولــی ارائــه می کنــد. در ایــن مطالعــه بــا هــدف بررســی اثربخشــی میدان هــای شــعوری بــر مولکول هــای آب، در ادامــه ی بررســی تغییــرات خــواص 
فیزیکــی آب و نرمــال ســالین، بــه بررســی تغییــرات جذبــی نــور در محــدوده ی فرابنفش-مرئــی بــه وســیله ی مولکول هــای آب در دو شــکل خالــص و ناخالــص 
)نرمــال ســالین(، در مواجهــه بــا میدان هــای شــعوری 1، 2 و 3  پرداخته ایــم. تغییــرات جــذب بیــن کنتــرل و نمونــه ی حاصــل از تیمــار میدان هــای شــعوری 
1، 2 و 3 در مقایســه بــا انحــراف معیــار تغییــرات ناشــی از کنتــرل بــه ازای هــر طــول مــوج بــه دســت آمــده اســت. بــر اســاس نتایــج حاصل شــده در مــورد 
آب خالــص، میــدان شــعوری 1 در ناحیــه ی مرئــی، منجــر بــه تغییــرات قابــل ملاحظــه و بیــش از انحــراف معیــار شــده اســت. در مــورد نمونــه ی نرمــال ســالین، 
جــذب ناشــی از نمونه هــا در ناحیــه ی مرئــی در مــورد میــدان شــعوری 1، ترنــد کاهشــی و در مــورد میــدان شــعوری 2، ترنــد افزایشــی دارد. به عــاوه تغییــرات 
جــذب در نمونــه ی تحــت تیمــار میــدان شــعوری 3 در محــدوده ی انحــراف معیــار متوســط مقادیــر جــذب نمونــه و کنتــرل اســت. آنالیــز دقیــق نواحــی جذبــی 

و مقایســه ی اثرگــذاری ســه میــدان شــعوری به کاررفتــه در مــورد آب خالــص و نرمــال ســالین، در دســتور کار نویســندگان قــرار دارد. 

کلیدواژه ها: طیف سنجی UV-Visible، آب خالص، نرمال سالین، میدان های شعوری طاهری
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ژورنـــال عــلمی

مقدمه

جــذب در تکنیــک اســپکترومتری فرابنفش-مرئــی، مربــوط بــه برانگیختگی 
گونــه از حالــت پایــه بــه حالــت برانگیختــه اســت )1(. هنگامــی کــه انــرژی 
کم تــری بــرای ایــن انتقــال مــورد نیــاز اســت، طــول مــوج جــذب 
ــاز  ــورد نی ــری م ــرژی بیش ت ــه ان ــی ک ــه زمان ــی ک ــر اســت، در حال بیش ت
اســت، طــول مــوج کم تــر اســت )2(. ســنجش جــذب محلول هــا در 
ــده  ــذب مشاهده ش ــاف ج ــری اخت ــف و اندازه گی ــای مختل ــول موج ه ط
ــور  ــه منظ ــی ب ــی عموم ــر آن، روش ــون ب ــای گوناگ ــه ی تیماره در نتیج
ــورد آب،  ــت )3(. در م ــه اس ــی نمون ــوای کل ــرات در محت ــری تغیی اندازه گی
ــه  ســنجش اختــاف جــذب در محــدوده ی ماورابنفــش به طــور متعــارف ب
ــی رود  ــه کار م ــده ی آن ب ــواد ضدعفونی کنن ــت م ــنجش غلظ ــور س منظ
ــخص  ــش مش ــور فرابنف ــذب ن ــع، ج ــای آب مای ــورد مولکول ه )4(. در م
ــش  ــف فرابنف ــه ی طی ــه ناحی ــدن ب ــا نزدیک ش ــذب ب ــن ج ــود و ای می ش
خــاء، به شــدت افزایــش می یابــد. جذب هــای غالــب آب در طــول 

موج هــای 147 نانومتــر و 275 نانومتــر گــزارش می شــود )5(. 

ــی در ســازوکار  ــر نقش هــای حیات از ســویی دیگــر، یون هــای ســدیم و کل
ــد؛ یــون  ســدیم الکترولیــت  اصلــی مایــع خــارج ســلولی  بــدن انســان دارن
ــون  ــات و ســایر الکترولیت هــا نقــش دارد )6(. ی ــع مایع اســت کــه در توزی
ــل  ــا عم ــایر بافت ه ــر در شــش ها و س ــی باف ــوان نوع ــه عن ــز ب ــد نی کلری
می کنــد؛ ایــن یــون بــه تســهیل اتصــال میــان گازهــای تنفســی )اکســیژن 
ــا  ــذب ی ــن، ج ــد. همچنی ــک می کن ــن کم ــیدکربن( و هموگلوبی و دی اکس
ــک  ــدن کم ــدار ب ــرایط پای ــم ش ــه تنظی ــا ب ــا در کلیه ه ــن یون ه ــع ای دف
قابــل توجهــی می کنــد )7(. عــاوه بــر ایــن، آب، ماتریکــس اصلــی 
ــش از دو  ــت و بی ــدن اس ــروری ب ــزء ض ــت. آب ج ــات اس ــازنده  ی حی س
ــادل آب  ــور مشــابه، تع ــد )8(. به ط ــدن را تشــکیل می ده ســوم وزن کل ب
ــور  ــع آب به ط ــا اســت. توزی ــرل شــش ها و کلیه ه ــه ی اول در کنت در درج
ــتگی  ــون بس ــای گوناگ ــا در بخش ه ــن الکترولیت ه ــت ای ــه غلظ ــده ب عم

دارد )9(. 

بررســی خــواص جــذب نــوری محلــول  آب و نرمــال ســالین، واکنــش بیــن 
نــور و اجــزای ســازنده ی آب خالــص و ایــن محلــول را نمایــان می کنــد. در 
ایــن پژوهــش و در ادامــه ی مطالعــات پیشــین بــر خــواص فیزیکوشــیمیایی 
ــر  ــعوری ب ــای ش ــذاری میدان ه ــزان تاثیرگ ــوع و می ــی ن ــدف بررس ــا ه ب
خــواص جــذب نــوری، تغییــرات طیــف جذبــی آب خالــص و نرمــال ســالین 
بــا محاســبه ی انحــراف معیــار مقادیــر جــذب نمونــه و کنتــرل مطالعــه شــده 

اســت. 

روش 

در ایــن مطالعــه بــه منظــور بررســی تغییــرات ناشــی از تیمــار میدان هــای 
ــزان  ــی در می ــر احتمال ــه تغیی ــاهده ی هرگون ــا و مش ــر نمونه  ه ــعوری ب ش
ــی، مراحــل  جــذب در طــول  موج هــای مختلــف ناحیــه ی فرابنفــش و مرئ

زیــر صــورت گرفتــه اســت:

1- اپراتور در تمام آزمایش ها یکسان بوده است. 

ــانتی گراد  ــه ی س ــگاه 1 ±26 درج ــای آزمایش ــا، دم ــام آزمایش ه 2- در تم
بــوده اســت. 

ــز  3- ســل مــورد اســتفاده در تمــام آزمایش هــا یکســان و از جنــس کوارت
بــوده اســت. 

4- نمونــه ی مــورد اســتفاده در تمــام آزمایش هــا، از حجــم اولیــه ی یکســان 
)آب مقطــر دوبــار تقطیــر و نرمــال ســالین اســتاندارد دارویــی( و مشــابه بــا 
ــوده  ــالین ب ــال س ــای پیشــین خــواص فیزیکــی آب و نرم ــام آزمایش ه تم

اســت. 

5- هــر دو کــووت رفرنــس )کنتــرل( و نمونــه ، محتــوای یکســانی داشــتند و 
تیمــار میدان‌هــای شــعوری تنهــا بــر کــووت نمونــه اعمــال شــد. 

ــس  ــی، بی ــدوده ی فرابنفش-مرئ ــذب مح ــکن ج ــام اس ــش از انج 6-  پی
ــت.  ــه اس ــورت گرفت ــا ص ــول  موج ه ــام ط ــن در تم لای

7- پیــش از تیمــار میدان هــای شــعوری در هــر آزمــون، ســه بــار خوانــش از 
کل محــدوده ی مرئــی و فرابنفــش بــا ســرعت 1 نانومتــر بــر ثانیــه صــورت 

گرفتــه و از هــر ســه بــه عنــوان کنتــرل، میانگین گیــری شــده اســت. 

ــه  ــه، س ــر ســل نمون ــعوری ب ــای ش ــار میدان ه ــس از تیم ــه پ 8- بلافاصل
ــا  ــش ب ــی و فرابنف ــدوده ی مرئ ــکن کل مح ــی اس ــورت متوال ــار به ص ب
ــوان  ــه عن ــه ب ــر س ــه و از ه ــورت گرفت ــه ص ــر ثانی ــر ب ــرعت 1 نانومت س

ــت. ــده اس ــری ش ــه، میانگین گی نمون

9- مراحــل بــالا، دقیقــا در مــورد هــر ســه نــوع میــدان شــعوری 1، 2 و 3 
انجــام شــده اســت و پــس از اســتفاده از هــر میــدان شــعوری، حجــم آب 
نمونــه و کنتــرل ، بــا اســتفاده از ظــرف آب اولیــه، جای گزیــن شــده اســت.

نتایج و بحث

پراکنــش اختــاف جــذب نمونــه از کنتــرل )ΔA( در کنــار انحــراف 
ــرل  ــه کنت ــه و س ــه نمون ــر س ــط مقادی ــده از متوس ــت آم ــه دس ــار ب معی
ــه  ــوط ب ــون مرب ــورد ســه آزم ــش، در م ــی و فرابنف در کل محــدوده ی مرئ

میدان هــای شــعوری 1، 2 و 3 در شــکل 1 و 2 آمــده اســت.



مقالات علمــی در حــوزه شعـور )ط(

23

ــذب  ــر ج ــرات مقادی ــود، تغیی ــاهده می ش ــکل 1 مش ــه در ش ــور ک همان ط
ــعوری،  ــای ش ــار میدان ه ــت تیم ــا ی تح ــص در نمونه ه ــی از آب خال ناش
غالبــا بــا انحــراف معیــار مقادیــر نمونــه و کنتــرل هم پوشــانی داشــته اســت 

ــی در  ــه ی مرئ ــعوری 1 در ناحی ــدان ش ــورد می ــدودی در م ــرات مح و تغیی
شــکل مشــخص اســت. 

شکل 1. تفاوت جذب آب خالص در نمونه و کنترل )ΔA( در محدوده ی UV-Visible در مقایسه با انحراف معیار نمونه و کنترل های این مطالعه. هدف از این مقایسه بر نمودار، تعیین تفاوت 
جذب )رنگ آبی( نسبت به تمام انحرافات استاندارد )رنگ خاکستری( است.

شکل 2. مقادیر جذب نرمال سالین در محدوده ی UV-Visible در مقایسه با انحراف معیار نمونه و کنترل های این مطالعه. هدف از این مقایسه بر نمودار، تعیین تفاوت جذب )رنگ آبی( 
نسبت به تمام انحرافات استاندارد )رنگ خاکستری( است.
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ــای  ــی از نمونه ه ــذب ناش ــود، ج ــاهده می ش ــکل 2 مش ــن  در ش همچنی
ــد  ــعوری 1، ترن ــدان ش ــورد می ــی در م ــه ی مرئ ــالین در ناحی ــال س نرم
کاهشــی و در مــورد میــدان شــعوری 2، ترنــد افزایشــی دارد. تغییــرات جــذب 
در نمونــه ی تحــت تیمــار میــدان شــعوری 3 در محــدوده ی انحــراف معیــار 
متوســط مقادیــر جــذب نمونــه و کنتــرل اســت. آنالیــز تفاوت هــای جزئــی 

در طــول موج هــای مختلــف و مقایســه بــا داده ی مربــوط بــه نمونــه ی آب 
خالــص و نرمــال ســالین، در دســتور کار نویســندگان ایــن مطالعــه قــرار دارد.
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اســپکتروفتومتر UV-VIS دو بیــم، بــه دو آشکارســاز نیــاز دارد کــه نســبت الکتــرون را بــرای اندازه‌گیــری یــا محاســبه‌ی جــذب در نمونــه تشــخیص دهــد 
در اســپکتروفوتومتری دو بیــم، نــور فــرودی شــکافته شــده و بــه ســمت کــووت کنتــرل و نمونــه هدایــت می‌شــود. پرتــو شکســته یــا عبــوری را آشکارســازها 

)https://psiberg.com/uv-vis-spectroscopy( .ــاز دارد ــاژ تثبیت‌شــده‌ای نی ــع ولت ــه منب ــن ب ــد؛ اســپکتروفوتومتر همچنی شناســایی می‌کنن




