
20سری 3 | شماره 13 | 2023

کازمــــوایـــــنتــل
اولیـــــن ژورنــــــال تــحـقـیـقــقـات عــلمــی در حــــوزه شــعور)ط(

ژورنـــال عــلمی

چکیده
ــت و  ــترس اس ــی در دس ــتاندارد داروی ــا اس ــان ب ــطح جه ــی در س ــی دارد، به راحت ــت درمان ــه خاصی ــی از آب ک ــده ی جهان ــای شناخته ش ــی از محلول ه یک
همچنیــن، فراوان تریــن شــکل آب در کــره ی زمیــن، نرمــال ســالین اســت. در ایــن پژوهــش اثرگــذاری میــدان  شــعوری 2، بــه عنــوان میــدان مــورد اســتفاده 
بــا ماموریــت تاثیرگــذاری مشــخص بــر خــواص نرمــال ســالین )بــرای مثــال کاهــش هدایت پذیــری الکتریکــی(، پیــش از اعمــال میــدان شــعوری )زمــان صفــر( 
و پــس از آن در ســاعت‌های ۴، ۸، ۲۴ و ۴۸  مــورد مطالعــه قــرار گرفتــه اســت. نتایــج نشــان داد تغییــرات دمــا در نمونه‌هــای تحــت تاثیــر میــدان شــعوری 
و کنتــرل تقریبــا مشــابه بــود. pH در ســاعت ۴۸ در نمونــه‌ی تحــت تاثیــر میــدان، کاهشــی غیرمعنــادار نشــان داد. همچنیــن، هدایــت الکتریکــی نســبت بــه 
کنتــرلْ رونــدی کاهشــی بــا شــیب تغییــرات ٪۳۳ داشــت ولــی از نظــر آمــاری معنــادار نبــود. اکســیژن محلــول تحــت تاثیــر میــدان شــعوری نســبت بــه کنتــرل 
تغییــر معنــاداری نداشــت امــا شــیب تغییــرات در کنتــرل حــدود ٪۴۱ بیــش از نمونــه‌ی تیمــار بــود. محتــوای یــون کلــر در ســاعت‌های ۸، ۲۴ و ۴۸ نســبت 
بــه کنتــرل کاهــش قابــل توجهــی داشــت )p-value< 0.05(. ایــن مطالعــه شــواهدی از اثرگــذاری میــدان شــعوری ۲ بــر خــواص فیزیکوشــیمیایی نرمــال 

ســالین فراهــم کــرده اســت. بــرای شــناخت بهتــر ســازوکار اثــرات ایــن میــدان غیرفیزیکــی، مطالعــات بیش تــری نیــاز اســت. 
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مقدمه

ــر  ــعوری ب ــای ش ــذاری میدان ه ــر تاثیرگ ــین ب ــات پیش ــه ی مطالع در ادام
خــواص آب خالــص، در ایــن پژوهــش ســراغ محلولــی شناخته شــده، 
اســتاندارد، در دســترس در تمــام دنیــا و ارزشــمند از نظــر زیســتی، بــا نــام 
ــول آب را مــورد مطالعــه  ــم و خــواص فیزیکــی محل نرمــال ســالین رفته ای
قــرار داده ایــم. مایــع درمانــی جــزء حیاتــی مدیریــت بالینــی بیمــاران اســت 
کــه به صــورت درمــان کلوئیــدی و کریســتالوئیدی اســت ]1[. متداول تریــن 
کریســتالوئید مــورد اســتفاده در سراســر جهــان، نرمــال ســالین اســت کــه 
ــوز متابولیــک و  ــدن )ماننــد شــوک(، آلکال ــی ب در مدیریــت و درمــان کم آب
ــود ]2[.  ــتفاده می ش ــدیم اس ــف س ــش خفی ــات، و کاه ــت دادن مایع از دس
مقــدار 0.9٪، غلظــتِ ایزوتونیــک کلریدســدیم بــرای جای گزینــی تزریقــی 
ــاس  ــر اس ــت. ب ــه اس ــن گزین ــدن، بهتری ــای ب ــش الکترولیت ه در کاه
ــدیم ،  ــول %0.9 کلریدس ــر از محل ــر 100 میلی لیت ــتاندارد USP در ه اس
15.4 میلــی اکــی والان یــون ســدیم و 15.4 میلــی اکــی والان یــون کلریــد 
وجــود دارد. عــاوه بــر ایــن، اســمولاریته ی آن  mOsmol/liter 308 و 

محــدوده ی pH آن بیــن 4.5 تــا 7 اســت ]3[.

ــا  ــی ب ــعوری‌)ط( متنوع ــای ش ــری، میدان‌ه ــه‌ی طاه ــاس نظری ــر اس ب
ــد کــه زیرمجموعــه‌ی شــبکه‌ی شــعور  عملکرد‌هــای گوناگــون وجــود دارن
کیهانــی هســتند. اثــرات ایــن میدان‌هــا از طریــق ذهــن اعــام کننــده کــه 
ــواص  ــن، خ ــش از ای ــود ]4[. پی ــاز می‌ش ــود، آغ ــده می‌ش ــر نامی فرادرمانگ
ــت ]5[.  ــده اس ــی ش ــعوری بررس ــای ش ــاورت میدان ه ــص در مج آب خال
پژوهــش فعلــی بــا هــدف بررســی تاثیرگــذاری میــدان  شــعوری ۲ )یکــی از 
ــر آب در مجــاورت حل شــونده های دیگــر و  ــواع میدان‌هــای شــعوری( ب ان
ســنجش میــزان و راســتای تغییــرات ناشــی از آن در مقایســه بــا آب خالــص 

انجــام شــده اســت.

روش

ــده در  ــم ش ــه‌ی تنظی ــیوه نام ــاس ش ــر اس ــعوری ب ــای ش ــال میدان‌ه اعم
مرکــز تحقیقاتــی کازمواینتــل1 انجــام شــده اســت . جزئیات بیشــتر در بخش 
ملاحظــات مشــترک ایــن شــماره ارائــه شــده اســت. در تمــام آزمایش هــا، 
دمــای آزمایشــگاه 22.7 درجــه ی ســانتی گراد و رطوبــت %21 بــوده 
اســت. همچنیــن، در تمــام ســنجش ها از شــیک کردن )تــکان دادن( نمونــه 
ــای  ــری از لایه ه ــد و نمونه گی ــودداری ش ــون خ ــش از آزم ــرل پی و کنت
ــه  ــرل و س ــه کنت ــش، س ــن پژوه ــت. در ای ــورت گرف ــروف ص ــی ظ میان
نمونــه )تحــت تاثیــر میــدان شــعوری 2( داریــم. مقادیــر مربــوط بــه خــواص 
ــر، طــی 48 ســاعت  ــی زی ــج ســنجش در بازه هــای زمان ذکرشــده طــی پن
در شــرایط ثابــت و یکســان، ثبــت شــد؛ زمــان صفــر: پیــش از شــروع 
تیمــار. زمــان یــک: 4 ســاعت پــس از تیمــار. زمــان دو: 8 ســاعت پــس 
ــار: 48  ــان چه ــس از تیمــار. زم ــان ســه: 24 ســاعت پ از تیمــار. زم

ســاعت پــس از تیمــار.

اندازه‌گیــری pH و دمــای نرمالیــن ســالین )% 0/9( بــر اســاس روش 
H*B-4500 صــورت  شــماره ی  پســاب  و  آب  ســنجش  اســتاندارد 
گرفتــه اســت. اندازه‌گیــری هدایــت‌ الکتریکــی بــر اســاس روش اســتاندارد 
ســنجش آب و پســاب شــماره ی 2510B بــوده اســت. همچنیــن، ارزیابــی 
میــزان اکســیژن محلــول بــر اســاس روش اســتاندارد ســنجش آب و پســاب 
ــتاندارد  ــاس روش اس ــر اس ــر ب ــون کل ــوده و ی ــماره ی OG-4500 ب ش
ســنجش آب و پســاب شــماره ی Cl-B-4500 اندازه‌گیــری شــده اســت.

نتایج و بحث

ــص( در  ــت ناخال ــالین )آب در حال ــال س ــی نرم ــواص فیزیک ــرات خ تغیی
شــکل های 1 و 2 آمــده اســت. 

شکل 1- تغییرات pH و دما در نمونه و کنترل نرمال سالین این مطالعه در زمان های مختلف این پژوهش

1. www.cosmointel.com
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شکل 2- تغییرات میزان هدایت پذیری الکتریکی کنترل و نمونه ی نرمال سالین در این پژوهش. Ns: غیرمعنادار

ــای  ــا دم ــابه ب ــه، مش ــرل و نمون ــص کنت ــا در آب ناخال ــرات دم ــد تغیی رون
کنتــرل و نمونــه ی آب خالــص اســت کــه در مطالعــه‌ی قبلــی همین شــماره 
ــرل  ــه و کنت ــرات pH نمون ــد تغیی ــه شــده اســت. از ســوی دیگــر، رون ارائ
ــه ی آب  ــواره افزایشــی نمون ــد یکســان و هم ــر خــاف ترن ــص ب آب ناخال

خالــص نوســان دارد؛ طــوری کــه pH تــا ســاعت چهــار افزایــش می یابــد. 
پــس از آن تــا ســاعت 24 کاهــش و دوبــاره در ســاعت 48 افزایــش را نشــان 
می دهــد. در ایــن ســاعت، بیش تــر بــودن pH کنتــرل از نمونــه، تغییــری 

اســت کــه از نظــر آمــاری معنــادار نیســت. 

ــری الکتریکــی  همان طــور کــه در شــکل 2 مشــاهده می شــود، هدایت پذی
ــر  ــرات بیش ت ــا شــیب تغیی ــا ب ــدی کاهشــی ام ــا رون ــه ب ــرل و نمون در کنت
در نمونــه و بــر اســاس ماموریــت یــا هــدف میــدان شــعوری اعمــال شــده 
ــه و  ــرل و نمون ــکل 1 در کنت ــودار ش ــاس نم ــر اس ــش pH ب ــت. افزای اس
در ســاعات ابتدایــی و انتهایــی پژوهــش، می توانــد ناشــی از کاهــش 
احتمالــی میــزان دی اکســیدکربن محلــول در آب باشــد کــه بــا رونــد کلــی 
ــا  ــت. ب ــو اس ــه هم س ــرل و نمون ــی کنت ــری الکتریک ــش هدایت پذی کاه
توجــه بــه اینکــه فراینــد انحــال حــل شــونده در آب خالــص، افزاینــده‌ی 
ــش  ــن کاه ــول و همچنی ــون محل ــزان ی ــش می ــت، ، کاه ــی اس آنتروپ

هدایــت الکتریکــی نمونــه )بیــش از کنتــرل(، حاکــی از کاهــش آنتروپــی در 
نمونــه ی آب ناخالــص در مقایســه بــا کنتــرل، تحــت تاثیــر میدان شــعوری 
ــا  ــا کنتــرل، جــز ب 2 اســت. تغییــرات مشاهده شــده در نمونــه در مقایســه ب
ــود و  ــد ب ــدور نخواه ــه مق ــتم مطالع ــرایط سیس ــرژی لازم در ش ــن ان تامی
ایــن حاکــی از تامیــن آن بــه واســطه ی میــدان شــعوری اســت. جــدول ۱ 
جزئیــات بیش تــری از رونــد تغییــرات خــواص فیزیکوشــیمیایی نمونه‌هــای 

ــد. ــرل نشــان می‌ده ــا کنت ــدان شــعوری را در مقایســه ب ــر می تحــت تاثی



مقالات علمــی در حــوزه شعـور )ط(

23

ــر در  ــون کل ــزان ی ــود، می ــاهده می ش ــکل ۳ مش ــه در ش ــور ک همان ط
نمونــه بــر اســاس هــدف میــدان، همــواره کاهشــی و در مــورد کنتــرل بــا 
ــعوری ۲  ــدان ش ــورد می ــت در م ــر اس ــه ذک ــت. لازم ب ــراه اس ــان هم نوس
ایــن امــکان وجــود دارد تــا هــدف مشــخصی ماننــد کاهــش هدایت پذیــری 
ــن  ــاف بی ــن اخت ــر ای ــاوه ب ــود. ع ــه ش ــر گرفت ــه در نظ ــی نمون الکتریک
نمونــه و کنتــرل در میــزان یــون کلــر، از ســاعت هشــتم بــه بعــد معنــادار 
ــی در  ــری الکتریک ــر هدایت پذی ــوی دیگ ــود )p-value<0.05(. از س ب
ــه حــدود  ــرات آن در نمون ــا شــیب تغیی ــود. ام ــه کاهشــی ب ــرل و نمون کنت
ــده  ــعوری اعمال ش ــدان ش ــدف می ــا ه ــر ب ــن ام ــت. ای ــر اس %33 بیش ت
ــه در  ــر در نمون ــون کل ــزان ی ــر می ــش بیش ت ــا کاه ــته و ب ــت داش مطابق

ــق اســت.  تطاب

Temp/°C 1 2 3 C
(Mean) SD 4 5 6 TCF2

(Mean) SD

Pre 23.4 23.3 23.2 23.30 0.10 23.1 22.9 22.9 22.97 0.12
4h 23.5 23.3 23.2 23.33 0.15 23.1 23.2 23.3 23.20 0.10
8h 24.2 24 23.9 24.03 0.15 23.9 23.9 24.1 23.97 0.12

24h 20.7 20.1 20 20.27 0.38 20.3 20.5 20.5 20.43 0.12
48h 21.9 21.3 21.6 21.60 0.30 21.6 21.6 21.8 21.67 0.12

pH 1 2 3 C
(Mean) SD 4 5 6 TCF2

(Mean) SD

Pre 5.33 5.53 5.44 5.43 0.10 5.43 5.39 5.38 5.40 0.03
4h 5.53 5.57 5.54 5.55 0.02 5.46 5.53 5.55 5.51 0.05
8h 5.24 5.25 5.25 5.25 0.01 5.22 5.22 5.2 5.21 0.01

24h 5.11 5.15 5.15 5.14 0.02 5.16 5.18 5.12 5.15 0.03
48h 5.62 5.92 5.68 5.74 0.16 5.46 5.32 5.25 5.34 0.11

Conductivity/
µmhoscm-1 1 2 3 C

(Mean) SD 4 5 6 TCF2
(Mean) SD

Pre 14380 14390 14400 14390 10 14400 14390 14400 14396.67 6
4h 14360 14360 14350 14356.67 6 14380 14370 14380 14376.67 6
8h 14345 14340 14340 14341.67 3 14340 14340 14350 14343.33 6

24h 14310 14300 14320 14310 10 14330 14280 14290 14300 26
48h 14280 14280 14290 14283.33 6 14255 14260 14270 14261.67 8

DO/mglit-1 1 2 3 C
(Mean) SD 4 5 6 TCF2

(Mean) SD

Pre 7.2 7.21 7.17 7.19 0.02 7.23 7.19 7.18 7.20 0.03
4h 7.2 7.25 7.2 7.22 0.03 7.24 7.24 7.22 7.23 0.01
8h 7.25 7.26 7.24 7.25 0.01 7.28 7.26 7.24 7.26 0.02

24h 7.3 7.33 7.32 7.32 0.02 7.3 7.3 7.26 7.29 0.02
48h 7.35 7.36 7.34 7.35 0.01 7.32 7.33 7.31 7.32 0.01

Cl- 1 2 3 C
(Mean) SD 4 5 6 TCF2

(Mean) SD

Pre 5261 5261 5261 5261 0 5261 5261 5261 5261 0
4h 5192 5192 5192 5192 0 5182 5192 5192 5189 6
8h 5192 5192 5192 5192 0 5140 5120 5080 5113 31

24h 5157 5157 5150 5155 4 5121 5100 5080 5100 21
48h 5180 5180 5192 5184 7 5080 5100 5080 5087 12

 .)SD( در زمان‌های گوناگون به همراه انحراف معیار )TCF2( ۲ هدایت الکتریکی و اکسیژن محلول در نمونه‌های گروه کنترل و تیمار میدان شعوری ،pH ،جدول ۱. تغییرات دما



24سری 3 | شماره 13 | 2023

کازمــــوایـــــنتــل
اولیـــــن ژورنــــــال تــحـقـیـقــقـات عــلمــی در حــــوزه شــعور)ط(

ژورنـــال عــلمی

 شکل ۳- تغییرات غلظت کلر و میزان هدایت پذیری الکتریکی کنترل و نمونه‌های تحت تاثیر میدان شعوری TCF2( ۲( آب ناخالص.
ns: غیرمعنادار .p-value<0.0001 :**** ؛p-value<0.01:**

شکل ۴- تغییرات میزان اکسیژن محلول در نمونه‌های نرمال سالین تحت تاثیر میدان شعوری TCF2( ۲( و کنترل در زمان‌های گوناگون این مطالعه. ns: غیرمعنادار

ــزان اکســیژن محلــول  ــه کــه در شــکل ۴ مشــاهده می‌شــود، می همان گون
ــر خــاف آب خالــص کــه در  ــص ب ــه ی تیمــار آب ناخال ــرل و نمون در کنت
ــد یکســان و یکنواخــت  ــه شــده، رون ــماره ارائ ــن ش ــی همی ــه‌ی قبل مطالع
ــاداری  ــاف معن ــه اخت ــد و هیچ گون ــان می ده ــان را نش ــا زم ــی ب افزایش

ــا ایــن حــال، تغییــرات شــیب  بیــن نمونــه و کنتــرل مشــاهده نمی‌شــود. ب
ــدود %41 در  ــرل، ح ــان در کنت ــذر زم ــا گ ــول ب ــیژن محل ــودار اکس نم

ــت.  ــر اس ــه بیش ت ــا نمون ــه ب مقایس

مطالعــات متعــددی بــه بررســی اثــرات مداخــات فیزیکــی ماننــد اثرگــذاری 
 ،pH ــل ــیمیایی آب از قبی ــواص فیزیکوش ــر خ ــی ب ــدان الکترومغناطیس می
ــر  ــه اث ــن مطالع ــد ]6، 7[. در ای ــه ان ــره پرداخت ــی و غی ــت الکتریک هدای
ــن  ــذاری ای ــت. اثرگ ــده اس ــی ش ــی بررس ــی غیرفیزیک ــا ماهیت ــی ب میدان
میــدان شــعوری از طریــق ذهــن انســان آغــاز می‌شــود و هیچ گونــه 
ــه  ــن فرضی ــدارد. ای ــود ن ــا وج ــد آزمایش‌ه ــی ای در رون ــه‌ی فیزیک مداخل
ــای شــعوری ممکــن  ــده از میدان‌ه ــات منتقل ش ــه اطلاع مطــرح اســت ک
اســت تغییراتــی را در نمونــه هــا ایجــاد کنــد. لازم بــه ذکــر اســت در ایــن 
ــخت افزار  ــه س ــه ب ــواد ک ــی ذرات و م ــش فیزیک ــر بخ ــاوه ب ــرد ع رویک

ــز وجــود  ــت غیرفیزیکــی نی ــا ماهی ــزاری ب تشــبیه می‌شــود، بخشــی نرم اف
ــن  ــده می‌شــود ]8[. ای ــه‌ی طاهــری ذهــن نامی ــر اســاس نظری ــه ب دارد ک
ــعوری ۲  ــدان ش ــر می ــت تاثی ــات تح ــال اطلاع ــواهدی از انتق ــه ش مطالع
ــذاری میدان‌هــای شــعوری  ــر ســازوکار اثرگ ــد. شــناخت بهت فراهــم می‌کن

ــت.  ــر اس ــای بیش ت ــی آزمایش‌ه ــتلزم طراح مس
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