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چکیده
ــه نقطــه ی جــوش و  ــواص فیزیکــی آن از جمل ــر در خ ــه تغیی ــط آب، منجــر ب ــونده ها در محی ــه ورود حل ش ــده اســت ک ــران مشــخص ش ــات دیگ در مطالع
ــر  ــر خــواص فیزیکوشــیمیایی آب خالــص اســت. در مطالعــات اثرگــذاری میدان هــای شــعوری ب ــه معنــای اثرگــذاری حل شــونده ب انجمــاد می شــود و ایــن ب
ــت خاصــی برخــوردار اســت. از  ــول آب از اهمی ــری خــواص آن هســتیم، بررســی ســاختار محل ــان اثرپذی ــزان و مدت زم ــن می ــی یافت ــه در پ آب، از آن جــا ک
ــا اســتاندارد دارویــی در دســترس  ســویی دیگــر یکــی از محلول هــای شناخته شــده ی جهانــی از آب کــه خاصیــت درمانــی دارد، به راحتــی در ســطح جهــان ب
اســت و همچنیــن فراوان تریــن شــکل آب در کــره ی زمیــن، نرمــال ســالین اســت. در ایــن پژوهــش اثرگــذاری میــدان  شــعوری 2، بــه عنــوان میــدان مــورد 
اســتفاده بــا ماموریــت تاثیرگــذاری مشــخص بــر خــواص نرمــال ســالین )بــرای مثــال کاهــش هدایت پذیــری الکتریکــی(، مــورد مطالعــه قــرار گرفتــه اســت. بــر 
اســاس نتایــج حاصل شــده از ایــن پژوهــش، رونــد تغییــرات دمــا در نرمــال ســالین کنتــرل و نمونــه، مشــابه بــا دمــای کنتــرل و نمونــه ی آب خالــص اســت امــا 
تغییــرات PH در نمونــه و کنتــرل نرمــال ســالین بــا زمــان، نوســان دارد. از ســویی دیگــر، هدایت پذیــری الکتریکــی در نمونــه و کنتــرل رونــد کاهشــی داشــت 
امــا بــا شــیب تغییــرات بیشــتر در نمونــه ی تحــت تاثیــر میــدان، بیش تــر و حــدود 33%  بــود کــه مطابــق بــا  هــدف اثرگــذاری میــدان شــعوری اعمال شــده 

اســت. بررســی ســایر خــواص فیزیکــی نرمــال ســالین تحــت تیمــار میــدان شــعوری 2 در دســتور کار نویســندگان قــرار دارد. 
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مقدمه

ــر  ــعوری ب ــای ش ــذاری میدان ه ــر تاثیرگ ــین ب ــات پیش ــه ی مطالع در ادام
خــواص آب خالــص، در ایــن پژوهــش ســراغ محلولــی شناخته شــده، 
اســتاندارد، در دســترس در تمــام دنیــا و ارزشــمند از نظــر زیســتی، بــا نــام 
ــول آب را مــورد مطالعــه  ــم و خــواص فیزیکــی محل نرمــال ســالین رفته ای
قــرار داده ایــم. مایــع درمانــی جــزء حیاتــی مدیریــت بالینــی بیمــاران اســت 
کــه به صــورت درمــان کلوئیــدی و کریســتالوئیدی اســت )1(. متداول تریــن 
کریســتالوئید مــورد اســتفاده در سراســر جهــان، نرمــال ســالین اســت کــه 
ــوز متابولیــک و  ــدن )ماننــد شــوک(، آلکال ــی ب در مدیریــت و درمــان کم آب
ــود )2(.  ــتفاده می ش ــدیم اس ــف س ــش خفی ــات، و کاه ــت دادن مایع از دس
مقــدار 0.9%، غلظــتِ ایزوتونیــک کلریدســدیم بــرای جای گزینــی تزریقــی 
ــاس  ــر اس ــت. ب ــه اس ــن گزین ــدن، بهتری ــای ب ــش الکترولیت ه در کاه
ــدیم  ــول 0.9% کلریدس ــر از محل ــر 100 میلی لیت ــتاندارد USP در ه اس
ــون  ــی والان ی ــی اک ــدیم و 15.4 میل ــون س ــی والان ی ــی اک ، 15.4 میل
 308 mOsmol/ــن، اســمولاریته ی آن ــر ای ــد وجــود دارد. عــاوه ب کلری
ــن،  ــش از ای ــت )3(. پی ــا 7 اس ــن 4.5 ت ــدوده ی pH آن بی  literو مح
خــواص آب خالــص در مجــاورت میدان هــای شــعوری بررســی شــده اســت 
)4(. پژوهــش فعلــی بــا هــدف بررســی تاثیرگــذاری میــدان  شــعوری ۲ )یکی 
ــر آب در مجــاورت حل شــونده های دیگــر  ــواع میدان‌هــای شــعوری( ب از ان
ــا آب  ــه ب ــی از آن در مقایس ــرات ناش ــتای تغیی ــزان و راس ــنجش می و س

خالــص انجــام شــده اســت.

روش 

در تمــام آزمایش هــا، دمــای آزمایشــگاه 22.7 درجــه ی ســانتی گراد 
از  ســنجش ها  تمــام  در  همچنیــن،  اســت.  بــوده   %21 رطوبــت  و 
ــودداری  ــون خ ــش از آزم ــرل پی ــه و کنت ــکان دادن( نمون ــیک کردن )ت ش
شــد و نمونه گیــری از لایه هــای میانــی ظــروف صــورت گرفــت. در 
ــدان شــعوری  ــر می ــه )تحــت تاثی ــرل و ســه نمون ــن پژوهــش، ســه کنت ای
ــنجش در  ــج س ــی پن ــده ط ــواص ذکرش ــه خ ــوط ب ــر مرب ــم. مقادی 2( داری
بازه هــای زمانــی زیــر، طــی 48 ســاعت در شــرایط ثابــت و یکســان، ثبــت 
شــد؛ زمــان صفــر: پیــش از شــروع تیمــار. زمــان یــک: 4 ســاعت پــس 
از تیمــار. زمــان دو: 8 ســاعت پــس از تیمــار. زمــان ســه: 24 ســاعت 

ــار. ــس از تیم ــاعت پ ــار: 48 س ــان چه ــار. زم ــس از تیم پ

نتایج و بحث

ــص( در  ــت ناخال ــالین )آب در حال ــال س ــی نرم ــواص فیزیک ــرات خ تغیی
شــکل های 1 و 2 آمــده اســت.

شکل 1. تغییرات pH و دما در نمونه و کنترل نرمال سالین این مطالعه در زمان های مختلف این پژوهش.

ــای  ــا دم ــابه ب ــه، مش ــرل و نمون ــص کنت ــا در آب ناخال ــرات دم ــد تغیی رون
 pH کنتــرل و نمونــه ی آب خالــص اســت. از ســویی دیگــر، رونــد تغییــرات
نمونــه و کنتــرل آب ناخالــص، بــر خــاف ترنــد یکســان و همــواره افزایشــی 
ــا ســاعت چهــار  ــص، نوســان دارد؛ به طــوری کــه pH ت ــه ی آب خال نمون
افزایــش می یابــد. پــس از آن تــا ســاعت 24 کاهــش و مجــددا در ســاعت 

48 افزایــش نشــان می دهــد. در ایــن ســاعت، بیش تــر بــودن pH کنتــرل 
از نمونــه، تغییــری اســت کــه از نظــر آمــاری معنــادار نیســت.
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ــری الکتریکــی  همان طــور کــه در شــکل 2 مشــاهده می شــود، هدایت پذی
ــدود  ــر در ح ــرات بیش ت ــیب تغیی ــا ش ــا ب ــی ام ــه کاهش ــرل و نمون در کنت
ــده  ــال ش ــعوری اعم ــدان ش ــت می ــاس ماموری ــر اس ــه و ب 33% در نمون
ــه و در  ــرل و نمون ــکل 1 در کنت ــودار ش ــق نم ــش PH طب ــت. افزای اس
ســاعات ابتدایــی و انتهایــی پژوهــش، می توانــد ناشــی از کاهــش احتمالــی 
ــا رونــد کلــی کاهــش  میــزان دی اکســیدکربن محلــول در آب باشــد کــه ب
ــه  ــه ب ــا توج ــت. ب ــو اس ــه هم س ــرل و نمون ــی کنت ــری الکتریک هدایت پذی
ــص،  ــونده در آب خال ــال حل ش ــد انح ــودن فراین ــی ب ــده ی آنتروپ افزاین
ــی  ــت الکتریک ــش هدای ــن کاه ــول و همچنی ــون محل ــزان ی ــش می کاه
ــه ی آب  ــی در نمون ــش آنتروپ ــی از کاه ــرل(، حاک ــش از کنت ــه )بی نمون
ــت.  ــعوری 2 اس ــر میدان ش ــت تاثی ــرل، تح ــا کنت ــه ب ــص در مقایس ناخال

ــن  ــا تامی ــز ب ــرل، ج ــا کنت ــه ب ــه در مقایس ــده در نمون ــرات مشاهده ش تغیی
ــن  ــود و ای ــد ب ــدور نخواه ــه مق ــتم مطالع ــرایط سیس ــرژی لازم در ش ان
حاکــی از تامیــن آن بــه واســطه ی میــدان شــعوری اســت. ســنجش 
ــرات گازهــای  ــر و تغیی ــون کل ــزان ی ــرات می ــه، بررســی تغیی ســختی نمون
ــه مــوازات ســایر خــواص در درک و تحلیــل  اکســیژن و دی اکســیدکربن ب
ــتور کار  ــرد و در دس ــد ک ــی خواه ــل توجه ــک قاب ــده کم ــج حاصل ش نتای

ــت.  ــد گرف ــرار خواه ــندگان ق نویس

شکل 2. تغییرات میزان هدایت پذیری الکتریکی کنترل و نمونه ی نرمال سالین در این پژوهش.




