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چکیده
آب بــه عنــوان فراوان تریــن مولکــول ســطح زمیــن و همچنیــن ســازنده ی بــدن موجــودات زنــده، همــواره در جامعــه ی علمــی از لحــاظ خــواص فیزیکوشــیمیایی 
ــن بررســی  ــز، پیــش از ای ــرات میدان هــای شــعوری نی ــوده اســت. در بررســی اث ــل ب ــورد بررســی و تحلی ــرات آن در نتیجــه ی متغیرهــای محیطــی م و تغیی
تغییــرات pH و دمــای آب در نتیجــه ی تیمــار بــا میدان هــای شــعوری ســنجیده شــده اســت. در ایــن مطالعــه در کنــار ایــن دو پارامتــر، تغییــرات هدایت پذیــری 
ــار  ــواص در کن ــن خ ــان ای ــاط می ــت و ارتب ــده اس ــنجیده ش ــعوری 2 س ــدان ش ــر می ــت تاثی ــول در آب تح ــیژن محل ــرات اکس ــن تغیی ــی و همچنی الکتریک
ــج  ــاس نتای ــر اس ــت. ب ــده اس ــی ش ــعوری دارد، بررس ــای ش ــریع تری از میدان ه ــاخص تر و س ــری ش ــه تاثیرپذی ــری از آب ک ــن پارامت ــدف یافت ــا ه ــم ب ه
ــی و  ــرلْ افزایش ــدان و کنت ــن می ــر ای ــت تاثی ــای تح ــرات PH در نمونه‌ه ــد تغیی ــه، رون ــن مطالع ــاعت ای ــان 8، 24 و 48 س ــش در مدت زم ــن پژوه ای
ــش داد ــول را افزای ــیژن محل ــش و اکس ــی آب را کاه ــت الکتریک ــاداری هدای ــزان معن ــعوری ۲ به می ــدان ش ــن، می ــت. همچنی ــی اس ــا کاهش ــرات دم  تغیی

(p-value< 0.05). ایــن مطالعــه شــواهدی از اثــرات ایــن میــدان غیرفیزیکــی بــر خــواص آب خالــص فراهــم کــرده اســت. در رابطــه بــا اثــر میدان‌هــای 
شــعوری بــر ایــن خــواص و تغییــرات یون‌هــای محلــول در آب ناخالــص، مطالعــات بیش تــری در دســتور کار نویســندگان ایــن مطالعــه قــرار دارد. 
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کازمــــوایـــــنتــل
اولیـــــن ژورنــــــال تــحـقـیـقــقـات عــلمــی در حــــوزه شــعور)ط(

ژورنـــال عــلمی

مقدمه

خــواص فیزیکــی آب بــه حالــت )جامــد، مایــع یــا گاز(، خلــوص و درجــه ی 
ــد از: حــرارت آن بســتگی دارد. برخــی از خــواص عبارت ان

ــه  ــان الکتریکــی. بســتگی ب ــرای هدایــت جری ــی آب ب 1- رســانایی: توانای
میــزان نمک هــا و مــواد معدنــی محلــول در آب دارد. آب دیونیزه شــده 
ــا کیفیــت بــالا دارای رســانایی در حــدود μS/cm 0.05 در 25 درجــه ی  ب
ــا حــدود mS/cm1 50 اســت.  ــی کــه آب دری ســانتی گراد اســت، در حال

ــد ]1[. ــش می یاب ــا افزای ــا دم ــانایی آب ب رس

ــت  ــای آب اس ــی مولکول ه ــرژی جنبش ــن ان ــری میانگی ــا: اندازه گی 2- دم
]2[. آب در دمــای 0 درجــه ی ســانتی گراد منجمــد می شــود و در 100 
ــای آب  ــد. دم ــتاندارد می جوش ــفر اس ــار اتمس ــانتی گراد در فش ــه ی س درج
بــر بســیاری از خــواص دیگــر آن ماننــد چگالــی، ویســکوزیته، گرمــای ویــژه 

ــذارد ]3[. ــر می گ ــت تاثی و حلالی

ــیار  ــت. از 0 )بس ــودن آب اس ــا قلیایی ب ــیدیته ی ــری اس pH -3 اندازه گی
ــا 14 )بســیار قلیایــی( متغیــر اســت و 7 خنثــی اســت. pH آب  اســیدی( ت
ــواد  ــود م ــه وج ــا بســته ب ــانتی گراد 7 اســت ام ــه ی س ــص در 25 درج خال
ــد  ــد، می توان ــش می ده ــه pH را کاه ــیدکربن ک ــد دی اکس ــول، مانن محل

متفــاوت باشــد ]4[.

شــعور یکــی از پیچیده‌تریــن مفاهیــم مطــرح شــده در علــم اســت. مهمترین 
ــی  ــی و عمل ــای تجرب ــام آزمایش‌ه ــکان انج ــناخت آن، ام ــش در ش چال
اســت. اغلــب شــعور در رابطــه بــا انســان و در علــوم اعصــاب بــا تمرکــز بــر 
مغــز مــورد بررســی قــرار گرفتــه اســت ]5[. بــر اســاس نظریــه‌ی طاهــری 
ــد کــه زیرمجموعــه‌ی شــبکه‌ی  میدان‌هــای شــعوری متنوعــی وجــود دارن
شــعور کیهانــی هســتند. ایــن میدان‌هــا ماهیتــی فیزیکــی ندارنــد و اثــرات 
ــود،  ــده می‌ش ــر نامی ــه فرادرمانگ ــده ک ــام کنن ــن اع ــق ذه ــا از طری آن‌ه
ــت  ــه ثب ــی ب ــی آژمایش‌های ــا طراح ــوان ب ــن می‌ت ــود. بنابرای ــاز می‌ش آغ
اثــرات آن‌هــا پرداخــت ]6[ . بررســی تغییــرات هــر کــدام از خــواص ذکــر 
شــده تحــت تیمارهــای مختلــف و در شــرایط متفــاوت یکــی از راه کارهــای 
بررســی تغییــر در شــرایط مــادی یــا انرژیایــی سیســتم مــورد مطالعــه اســت. 
 pH پــس از بررســی اولیــه ی تاثیرگــذاری میدان هــای شــعوری بــر دمــا و
ــی آب  ــری الکتریک ــت هدایت پذی ــه، خاصی ــن مطالع ــص ]۷[ در ای آب خال
و همچنیــن تغییــرات محتــوای اکســیژن محلــول نیــز در کنــار دو خاصیــت 

دیگــر بررســی شــده اســت. 

روش 

اعمــال تیمــار میــدان شــعوری ۲ مطابــق بــا شــیوه‌نامه‌ی مرکــز تحقیقاتــی 
کازمواینتــل1  انجــام شــده و جزئیــات بیش تــر در بخــش ملاحظــات 
ــای  ــا، دم ــام آزمایش ه ــت. در تم ــده اس ــه ش ــماره ارائ ــن ش ــترک ای مش
آزمایشــگاه 22.7 درجــه ی ســانتی گراد و رطوبــت %21 بــوده اســت. 
همچنیــن، در تمــام ســنجش ها از شــیک کردن )تــکان دادن( نمونــه و 
کنتــرل پیــش از آزمــون خــودداری شــد و نمونه گیــری از لایه هــای میانــی 
ظــروف صــورت گرفــت. در ایــن پژوهــش، ســه کنتــرل و ســه نمونــه )تحت 
تاثیــر میــدان شــعوری 2( داریــم. مقادیــر مربــوط بــه خــواص ذکرشــده طــی 
ــرایط  ــاعت در ش ــدت 48 س ــر در م ــی زی ــای زمان ــنجش در بازه ه ــج س پن

ــار. ــروع تیم ــش از ش ــر: پی ــان صف ــد. زم ــت ش ــان، ثب ــت و یکس  ثاب
زمــان یــک: 4 ســاعت پــس از تیمــار. زمــان دو: 8 ســاعت پــس از تیمــار. 
ــاعت  ــار: 48 س ــان چه ــار. زم ــس از تیم ــاعت پ ــه: 24 س ــان س زم

پــس از تیمــار.

اندازه‌گیــری pH و دمــای آب خالــص بــر اســاس روش اســتاندارد ســنجش 
آب و پســاب شــماره ی 2550B انجــام شــده اســت. همچنیــن، اندازه‌گیــری 
هدایــت‌ الکتریکــی آب خالــص بــر اســاس روش اســتاندارد ســنجش آب و 
ــر  ــص ب ــول در آب خال ــیژن محل ــوده و اکس ــماره ی2510B  ب ــاب ش پس
اســاس روش اســتاندارد ســنجش آب و پســاب شــماره ی OG-4500 برآورد 

شــده اســت.

نتایج و بحث

ــه از آب در  ــورد مطالع ــی م ــواص فیزیک ــر خ ــرات مقادی ــکل  1 تغیی در  ش
ــت.  ــده اس ــش آم ــن پژوه ــف ای ــای مختل زمان ه

ــن  ــا و همچنی ــرات دم ــه در شــکل 1 مشــخص اســت، تغیی  همان طــور ک
ــه ی آب  ــرل و نمون ــه در کنت ــورت جداگان ــدام به ص ــر ک ــرات pH ه تغیی
خالــص هم راســتا بــا یکدیگــر اســت. هــر چنــد تغییــرات pH در دو زمــان 
پایانــی مطالعــه در نمونــه ی تحــت میــدان نســبت بــه کنتــرل روند افزایشــی 
نشــان می دهــد امــا تفــاوت مشاهده شــده از نظــر آمــاری معنــادار نیســت. 
ــده ی  ــل ایجادکنن ــدار عوام ــش مق ــت از کاه ــی pH حکای ــد افزایش رون
ــو در  ــیدکربن ج ــان دی اکس ــه هم ــوا -ک ــاورت ه ــیدیته ی آب در مج اس
ــه و  ــا در نمون ــر pH و دم ــی دو پارامت ــت کل ــت- دارد. در حال ــه اس نمون

ــد. ــر می کنن ــر تغیی ــه، برعکــس یکدیگ ــن مطالع ــرل ای کنت

ــرل،  ــای آب در کنت ــی مولکول ه ــری الکتریک ــر، هدایت پذی ــوی دیگ از س
ــد. در  ــان می ده ــات را نش ــف و ثب ــش و کاهــش خفی ــانی افزای ــد نوس رون
حالی کــه در نمونــه، هدایت پذیــری الکتریکــی در راســتای ماموریــت میــدان 
ــه  ــی مطالع ــاعات پایان ــا س ــود را ت ــش خ ــد کاه ــه، رون ــعوری به کاررفت ش
حفــظ می کنــد و در ســاعت 48 در مقایســه بــا کنتــرل در همیــن ســاعت، 
حــدود %17 کاهــش در هدایت پذیــری الکتریکــی مشــاهده می شــود. 
ــری  ــاد هدایت پذی ــیدکربن در ایج ــب دی اکس ــش غال ــه نق ــه ب ــا توج ب
الکتریکــی آب خالــص، نتیجــه ی بــه دســت آمــده حاکــی از کاهــش میــزان 
ــعوری اســت  ــای ش ــر میدان ه ــول در آب تحــت تاثی دی اکســیدکربن محل
ــق اســت. مشــخص  ــان در تطاب ــذر زم ــا گ ــش pH ب ــا داده ی افزای ــه ب ک
هدایت پذیــری  آب،  در  محلــول  یون‌هــای  کاهــش  بــا  اســت  شــده 
ــای  ــر میدان‌ه ــی اث ــور بررس ــه منظ ــد ]8[. ب ــش می‌یاب ــی کاه الکتریک
ــری، همچــون  ــات بیش ت ــول مطالع ــای محل ــت یون‌ه ــر وضعی ــعوری ب ش
ــه  ــت. ب ــاز اس ــالین، نی ــال س ــود در نرم ــر موج ــون کل ــرات ی ــی تغیی بررس
ــز در  ــد ناچی ــر چن ــونده های ه ــش حل ش ــه نق ــه ب ــا توج ــد ب ــر می‌رس نظ
ــی  ــری الکتریک ــش هدایت پذی ــول، کاه ــتم محل ــی سیس ــش آنتروپ افزای
نمونــه ی آب در مقایســه بــا کنتــرل، حاکــی از کاهــش آنتروپــی در نمونــه ی 

ــدان شــعوری اســت.  ــر می تحــت تاثی

بدیهــی اســت رخــداد فرایندهــای مذکــور در سیســتم مــورد مطالعــه 
ــع  ــی واق ــادی و غیرانرژیای ــعوری غیرم ــای ش ــر میدان ه ــت تاثی ــه تح ک
می شــود، جــز بــا تامیــن میــزان انــرژی لازم بــرای آن هــا ممکــن 
نخواهــد بــود کــه عمــا در نمونــه و در مقایســه بــا کنتــرل، منشــائی جــز 

1. www.cosmointel.com
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ــق  ــه از طری ــرژی ک ــوع ان ــن ن ــری، ای ــدارد. طاه ــعوری ن ــای ش میدان ه
ــت.  ــده اس ــان نامی ــرژی پنه ــود را ان ــم می‌ش ــعوری فراه ــای ش میدان‌ه
ــرلْ  ــه و کنت ــول در نمون ــیژن محل ــرات اکس ــی تغیی ــد کل ــن، رون همچنی
ــیژن  ــزان اکس ــادار )p-value<0.05( در می ــش معن ــوده و افزای ــابه ب مش
محلــول در ســاعت 48 در نمونــه مشــاهده می شــود )جــدول ۱ و شــکل ۲(. 
زیمان اژیسکن ولحمل در آب اهمیــت بالایــی دارد؛ زریا میوتادن رب ایسبری از 
وااهشنکی یایمیشی ارث ذگبارد. نینچمه، مامت وجومدات آزبی ربای اداهم-ی 
دح  از  آب   DO حطس  هک  وصرتی  در  و  اینزدندنم  اژیسکن  انی  هب  زگدنی 
صخشمی رت مک شــود، انی وجومدات داچر گفخی و رمگ میدنوش. ســطح 
پاییــن اکســیژن در آب نشــانه ی اســترس یــا آلودگــی زیســتگاه اســت ]9[. 
ــری الکتریکــی آب خالــص، کاهــش  ــن آزمایــش، کاهــش هدایت پذی در ای
احتمالــی دی اکســیدکربن محلــول و افزایــش اکســیژن محلــول، در راســتای 
ــه  ــی آن در نمون ــت حیات ــت و ظرفی ــش کیفی ــر آب، افزای ــوص بیش ت خل

ــد. ــمار می آی ــه ش ــعوری ب ــدان  ش ــر می ــت تاثی تح

شکل1. تغییرات pH ، دما و هدایت پذیری الکتریکی در نمونه و کنترل آب خالص در زمان های مختلف این پژوهش.
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کازمــــوایـــــنتــل
اولیـــــن ژورنــــــال تــحـقـیـقــقـات عــلمــی در حــــوزه شــعور)ط(

ژورنـــال عــلمی

  p-value<0.05.:* .و کنترل آب خالص در زمان‌های مختلف )TCF2( ۲ شکل ۲- تغییرات میانگین مقادیر اکسیژن محلول در نمونه‌های تحت تاثیر میدان شعوری

جدول ۱. تغییرات دما، pH، هدایت الکتریکی و اکسیژن محلول در نمونه‌های آب خالص گروه کنترل )C( و تیمار میدان شعوری ۲ )TCF2( در زمان‌های گوناگون این مطالعه به همراه 
)SD( انحراف معیار

Temp/°C 1 2 3 C
(Mean) SD 4 5 6 TCF2

(Mean) SD

0 22.3 22.5 22.5 22.4 0.1 22.3 22.5 22.5 22.4 0.1
4 22.7 22.5 22.5 22.6 0.1 22.7 22.5 22.5 22.6 0.1
8 23 23 23.2 23.1 0.1 23.1 23 23 23.0 0.1
24 21.9 21.4 21.6 21.6 0.3 21.9 21.8 22 21.9 0.1
48 18.7 19.9 20 19.5 0.7 19.7 20 18.9 19.5 0.6

pH 1 2 3 C
(Mean) SD 4 5 6 TCF2

(Mean) SD

0 4.98 4.97 5.02 4.99 0.03 4.97 5.01 5.01 5.00 0.02
4 5.03 4.96 5.03 5.01 0.04 5.02 5.12 5.02 5.05 0.06
8 5.14 5.11 5.11 5.12 0.02 5.14 5.1 5.06 5.10 0.04
24 5.44 5.51 5.4 5.45 0.06 5.86 5.61 5.72 5.73 0.13
48 5.56 5.66 5.47 5.56 0.10 5.93 5.76 5.81 5.83 0.09

Conductivity/µmhoscm-1 1 2 3 C
(Mean) SD 4 5 6 TCF2

(Mean) SD

0 4.15 4.13 4.27 4.18 0.08 4.26 4.36 4.2 4.27 0.08
4 4.26 4.36 4.04 4.22 0.16 4.01 4.03 4.05 4.03 0.02
8 4.37 4.58 4.4 4.45 0.11 3.87 4 3.9 3.92 0.07
24 4.05 3.89 3.99 3.98 0.08 3.44 3.65 3.53 3.54 0.11
48 4.64 3.98 3.84 4.15 0.43 3.32 3.6 3.42 3.45 0.14

DO/mglit-1 1 2 3 C
(Mean) SD 4 5 6 TCF2

(Mean) SD

0 7.25 7.25 7.28 7.26 0.02 7.29 7.26 7.23 7.26 0.03
4 7.21 7.21 7.21 7.21 0.00 7.25 7.26 7.27 7.26 0.01
8 7.2 7.2 7.1 7.17 0.06 7.23 7.2 7.21 7.21 0.02
24 7.39 7.28 7.31 7.33 0.06 7.28 7.25 7.27 7.27 0.02
48 7.47 7.4 7.45 7.44 0.04 7.61 7.64 7.68 7.64 0.04

ns: غیرمعنــادار. در جمع‌بنــدی، ایــن مطالعــه شــواهدی از تغییــرات خــواص فیزیکوشــیمیایی آب تحــت تاثیــر میــدان شــعوری ۲ را ارائــه کــرد. بــرای آن کــه 
ــر خــواص  ــدان شــعوری ۲ ب ــرات می ــری لازم اســت. بررســی اث ــرد، مطالعــات بیش ت ــن میدان‌هــای غیرفیزیکــی صــورت گی شــناخت بهتــری از ســازوکار ای

فیزیکوشــیمیایی آب ناخالــص یــا نرمــال ســالین در دســتور کار نویســندگان ایــن مقالــه قــرار دارد.  
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