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کازمــــوایـــــنتــل
اولیـــــن ژورنــــــال تــحـقـیـقــقـات عــلمــی در حــــوزه شــعور)ط(

ژورنـــال عــلمی

1. مقدمه مشترک

ScienceFact 1.1 شعور طاهری و علم جدید

ــیار  ــم، بس ــای عل ــگاه آن در دنی ــعور و جای ــت ش ــر، ماهی ــرن حاض در ق
ــادی  ــی زی ــفی و علم ــای فلس ــت. تئوری‌ه ــه اس ــرار گرفت ــه ق ــورد توج م
در ایــن زمینــه ارائــه شــده اســت. در دهــه 1980، محمــد علــی طاهــری، 
ــی کــرده  ــی معرف ــادی و غیرانرژیای ــت غیرم ــا ماهی ــدی ب میدان‌هــای جدی
اســت کــه میدان‌هــای شــعوری طاهــری )TCFs( نامیــده می‌شــوند. 
ــود در  ــر موج ــه عنص ــی از س ــدگاه، T-Consciousness یک ــن دی در ای
ــوری،  ــن تئ ــر اســاس ای ــرژی اســت. ب ــاده و ان ــز م ــه ج ــان هســتی ب جه
میدان‌هــای شــعوری)ط( متنــوع بــا عملکردهــای مختلفــی وجــود دارد کــه 
زیرمجموعــه‌ی شــبکه اینترنــت کیهانــی بــه نــام شــبکه شــعور کیهانــی یــا 
ــا  ــعوری)ط( ب ــای ش ــوری میدان‌ه ــن تئ ــده بی ــاوت عم ــتند. تف CCN هس
دیگــر مفاهیــم تئــوری ارائــه شــده در رابطــه بــا شــعور، کاربــرد و اســتفاده 
عملــی از  میدان‌هــای شــعوری)ط( اســت. ایــن  میدان‌هــا قابــل اعمــال بــر 
همــه موجــودات زنــده و غیــر زنــده از قبیــل انســان‌ها، گیاهــان، حیوانــات، 

ــتند. ــره  هس ــواد و غی ــم‌ها، م میکروارگانیس

ــری،  ــی طاه ــط محمدعل ــال 2020 توس ــد ScienceFact در س ــم جدی عل
بنیانگــذار مکتــب عرفــان کیهانــی حلقــه بــه عنــوان یکــی از زیــر مجموعــه 
هــای ایــن مکتــب، معرفــی شــده اســت. نــام »ScienceFact«، بــه ایــن 
ــد  ــور تایی ــه منظ ــی ب ــات علم ــه از تحقیق ــت ک ــده اس ــاب ش ــل انتخ دلی
ــتفاده  ــت( اس ــلم« )فک ــود مس ــک »وج ــوان ی ــه عن ــعور)ط( ب ــود ش وج
ــر  ــرژی را مدنظ ــاده و ان ــه م ــا مطالع ــج، صرف ــم رای ــه عل ــد. اگرچ می‌کن
ــادی  ــرات میدان‌هــای شــعوری)ط( )غیرم ــل، ساینســفکت اث دارد و در مقاب
انجــام  بــا   ScienceFact امــا،  را کاوش می‌کنــد؛  انرژیایــی(  و غیــر 
ــه  ــم، زمین ــر در حــوزه هــای مختلــف عل تحقیقــات آزمایشــگاهی تکرارپذی
ــور ــه منظ ــت ب ــن قابلی ــوده و از ای ــدار نم ــن دو پدی ــن ای ــترکی را بی �مش
ــتفاده  ــی از آن، اس ــعوری)ط(« ناش ــای ش ــعور)ط(« و » میدان‌ه ــات »ش اثب

کــرده اســت.

ــبکه ی  ــن ش ــال )Etesal( بی ــا اتص ــعوری)ط( ب ــای ش ــذاری میدان‌ه اثرگ
شــعور کیهانــی بــه عنــوان شــعور کل و موضــوع مــورد مطالعــه بــه عنــوان 
جــزء آغــاز می‌شــود. اتصــال توســط ذهــن فرادرمانگــر )فــرد آمــوزش دیــده 
ــرار  ــت( برق ــده اس ــض ش ــه او تفوی ــعوری)ط( ب ــای ش ــه  میدان‌ه ای ک
می‌گــردد. ذهــن انســان نقشــی واســط )اعــام کننــده( را دارد کــه بــا یــک 
ــه موضــوع مــورد مطالعــه عمــل کــرده و دســتاورد  ــی ب ــاه و آن توجــه کوت
اصلــی، در نتیجــه اثــرات میدان‌هــای شــعوری)ط( حاصــل می‌شــود. 
ــا  ــتند، ام ــم نیس ــط عل ــری توس ــل اندازه‌گی ــتقیما قاب ــا مس ــن  میدان‌ه ای
ــای  ــق آزمایش‌ه ــف از طری ــات مختل ــر موضوع ــا را ب ــرات آنه ــوان اث می‌ت

تکــرار پذیــر بررســی کــرد ]۱[.

1.2 روششناسی تحقیقات میدان‌های شعوری طاهری

پایه‌ریــزی تحقیقــات اولیــه »شــعور)ط(« بــر اســاس سلســله مراتــب فــرض، 
ــکل‌گیری  ــه: ش ــرض اولی ــه در آن، ف ــه ک ــورت گرفت ــان ص ــم و بره حک
ــام »شــعور)ط(«  ــه ن ــرژی ب ــاده و ان ــاوت از م ــان از جــزء ســومی متف کیه
ــد  ــعوری)ط(( می‌توان ــای ش ــعور)ط(« ) میدان‌ه ــود »ش ــم: وج ــت، حک اس
ــاه،  ــوان، گی ــان، حی ــد انس ــرژی )مانن ــاده و ان ــر روی م ــش ب ــط اثرات توس
ــد  ــان: تایی ــود، بره ــات ش ــره( اثب ــواد و  غی ــلول‌ها،  م ــزم، س میکروارگانی
علمــی اثــرات میدان‌هــای شــعوری)ط( بــر مــاده و انــرژی )مطابــق حکــم 
ــرار  ــی تک ــای علم ــام آزمایش‌ه ــق انج ــه از طری ــت ک ــده( اس ــن ش تعیی

ــود. ــام می‌ش ــف انج ــر مختل پذی

ScienceFact 1.3 فازهای مطالعاتی در علم

بــا هــدف اثبــات وجــود، اثربخشــی و مکانیســم میدان‌هــای شــعوری)ط( و 
ــا چهــار و اهــداف هــر کــدام  تحلیل‌هــای آن، فازهــای تحقیقاتــی صفــر ت

در ایــن راســتا بــه شــرح زیــر تعریــف می‌گــردد؛
ــا  هــدف تحقیقــات در فــاز صفــر: اثبــات وجــود میدان‌هــای شــعوری)ط( ب
ــعور  ــت و چیســتی ش ــه ماهی ــاز ب ــن ف ــا اســت. در ای ــرات آنه مشــاهده اث

ــه نخواهــد شــد. پرداخت
ــای شــعوری)ط( ناشــی از  ــذاری میدان‌ه ــوع اثرگ ــه بررســی تن ــاز اول: ب ف

»شــعور)ط(« مــی پــردازد. 
ــی  ــعوری)ط( را بررس ــای ش ــذاری میدان‌ه ــوع اثرگ ــی تن ــاز دوم: چرای ف

می‌کنــد. 
ــر مــاده و  ــرات میدان‌هــای شــعوری)ط( ب ــاز ســوم: بررســی مکانیســم اث ف

انــرژی را بــه عهــده دارد. 
ــن و  ــا ذه ــاط ب ــژه در ارتب ــه وی ــای کلان ب ــارم: نتیجه‌گیری‌ه ــاز چه ف
حافظــه مــاده  و ارتبــاط آن بــا »شــعور)ط(« و غیــره صــورت خواهــد گرفت.

TLD 1.4 دزیمترهای

یکــی از دزیمترهایــی کــه بــه منظــور تعییــن میــزان دز دریافتــی 
توســط کارکنــان شــاغل در میدانهــای پرتــو مــورد اســتفاده قــرار 
ــانس  ــده ترمولومینس ــاس پدی ــر اس ــه ب ــت ک ــر TLD اس ــرد، دزیمت میگی
ــرای  ــه ب ــر ک ــن دزیمت ــد ]3، 2[. ای )Thermoluminescence( کار می کن
ــت ]5، 4[.  ــده اس ــی ش ــای 1940 و 1950 معرف ــار در دهه‌ه ــتین ب نخس
ــرار  ــتفاده ق ــورد اس ــش م ــری دز تاب ــرای اندازه‌گی ــال ب ــه صــورت غیرفع ب
ــر در آن ثبــت و حفــظ می‌شــود  ــن دزیمت ــا ای ــو ب ــرد. اندرکنــش پرت می‌گی
ــرد از  ــی ف ــن دز دریافت ــان معی ــدت زم ــک م ــدن ی ــپری ش ــس از س و پ
 )Chip( ــای ــورت قرص‌ه ــه ص ــر ب ــن دزیمت ــردد. ای ــتخراج می‌گ آن اس
ــی ســازنده  ــاده اصل ــر ســاخته می‌شــود و م ــد میلیمت ــاد چن ــا ابع کوچــک ب
آن یــک نمــک قلیایــی اســت. ایــن نمــک عایــق الکتریکــی اســت و مقــدار 
ــود  ــور بهب ــه منظ ــوان ناخالصــی ب ــه عن ــی عناصــر ب ــی از برخ ــیار کم بس
ــانس  ــده ترمولومینس ــه پدی ــا ک ــود. از آنج ــزوده می‌ش ــه آن اف ــرد ب عملک
ترازهــای انــرژی اتمــی در مــاده حســاس را درگیــر می‌کنــد، می‌توانــد بــه 
عنــوان یــک کاندیــدای بالقــوه بــرای بررســی اثــر میدان‌هــای شــعوری)ط( 
ــش  ــن رو، در پژوه ــود. از ای ــه ش ــر گرفت ــکوپی در نظ ــطح میکروس در س
ــده ترمولومینســانس  ــر پدی ــر میدان‌هــای شــعوری)ط( ب حاضــر احتمــال اث
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ــه اســت. ــرار گرفت ــی ق ــون تجرب ــورد بررســی و آزم م

1.5 پدیده ترمولومینسانس

ــورد  ــای TLD م ــاخت قرص‌ه ــرای س ــه ب ــی ک ــای قلیای ــی از نمک‌ه یک
 LiF ــوری ــاختار بل ــکل 1 س ــت. ش ــت، LiF اس ــه اس ــرار گرفت ــتفاده ق اس
ــانگر  ــگ نش ــای زرد رن ــکل کره‌ه ــن ش ــد. در ای ــان می‌ده ــص را نش خال
اتمهــای لیتیــوم و کره‌هــای ســبز رنــگ نشــانگر اتم‌هــای فلوئــور هســتند. 
همچنیــن در شــکل 2 ترازهــای انــرژی ایــن بلــور نمایــش داده شــده اســت. 
ــق  ــواد عای ــد دیگــر م ــور مانن ــن بل ــت و رســانش در ای ــد ظرفی ــه بان فاصل
ــد  ــای بان ــه الکترون‌ه ــت ]2[. در نتیج ــه eV 10( اس ــاد )از مرتب ــبتا زی نس

ــی  ــوند. وقت ــانش ش ــد رس ــد وارد بان ــود نمی‌توانن ــودی خ ــه خ ــت ب ظرفی
ــراز  ــدادی ت ــزوده می‌شــود، تع ــور اف ــه شــبکه بل ــدار کمــی ناخالصــی ب مق
ــاد  ــانش( ایج ــت و رس ــای ظرفی ــن بانده ــه )بی ــد ممنوع ــرژی درون بان ان

می‌شــود. 

ــرد،  ــرار گی ــاز ق ــای یونس ــش پرتوه ــرض تاب ــرص TLD در مع ــی ق وقت
ــر  ــه در اث ــا ک ــدان معن ــرد. ب ــورت می‌گی ــش ص ــاس آن یون ــاده حس در م
ــوند  ــدا می‌ش ــور ج ــت بل ــد ظرفی ــرون از بان ــدادی الکت ــش تع ــرژی تاب ان
ــه دام  ــه ب ــد ممنوع ــی درون بان ــراز ناخالص ــد ت ــا چن ــک ی ــل ی و در مح
ــود دارد و در  ــی وج ــون منف ــش ی ــا کاه ــن دامه ــل ای ــد. در مح میافتن
نتیجــه الکترون‌هــا تمایــل بــه گیــر افتــادن در آنهــا را دارنــد. جــای خالــی 

شکل 1- شبکه بلوری LiF خالص: اتمهای لیتیوم )سبز( و فلوئور )زرد( به صورت یک در میان در یک شبکه مکعبی قرار گرفته اند.

الکترون‌هــا )حفره‌هــا( نیــز در محل‌هــای بــا انــرژی کمتــر در بانــد 
ــی  ــری آنهای ــرای دزیمت ــا ب ــبترین بلوره ــد. مناس ــه دام می‌افتن ــه ب ممنوع
هســتند کــه الکترونهــا و حفره‌هــا مــدت زمــان بیشــتری درون دامهــا باقــی 
ــا شــرایط خــاص گرمادهــی شــود،  ــرص TLD ب ــه ق ــی ک ــد. هنگام بمانن
الکترونهــا از محــل دام خــود بــه بانــد رســانش رفتــه و ســپس بــه محــل 
ــه  ــوند. در نتیج ــب می‌ش ــا ترکی ــا حفره‌ه ــد و ب ــر می‌گردن ــا ب دام حفره‌ه
ــور گســیل میشــود [۳]. در  ــون ن ــره یــک فوت ــرون و حف ــب هــر الکت ترکی
ــاص  ــکل خ ــا پروت ــرص TLD ب ــانس، ق ــگر ترمولومینس ــتگاه خوانش دس
گرمادهــی میشــود و تمامــی فوتونهــای نــوری ممکــن جمعــآوری میگردنــد. 
ــل و ســپس  ــرون تبدی ــه الکت ــی ب ــده فوتون ــک تکثیرکنن ــا در ی ــن نوره ای
تکثیــر میشــوند. در نهایــت پاســخ قــرص TLD بــه صــورت مقــداری بــار 
ــور  ــرات شــدت ن ــی تغیی ــن، منحن ــری میشــود. همچنی الکتریکــی اندازه گی
گســیل شــده بــر حســب دمــای اعمــال شــده بــه قــرص در خوانشــگر بــا 
نــام منحنــی درخشــندگی رســم می‌گــردد. در ایــن منحنــی تغییــرات شــدت 
بــه صــورت یــک یــا چنــد قلــه ظاهــر می‌شــود. هــر قلــه نشــاندهنده یــک 
محــل دام بــرای گیرانــدازی الکترونهاســت و توزیــع آمــاری گســیل نــور را 
نشــان می‌دهــد. محــل پیــک هــر قلــه نیــز دمــای لازم بــرای جداســازی 
الکترونهــا از قلــه و ترکیــب بــا حفره‌هــا و گســیل نــور را بدســت می‌دهــد. 
ــر  ــدان الکترومغناطیســی، ه ــد می ــل خارجــی مانن ــه عام ــر گون ــود ه در نب
ــر در  ــده و تغیی ــع‌آوری ش ــی جم ــار الکتریک ــدار ب ــوس در مق ــر محس تغیی
مشــخصات منحنــی درخشــندگی پــس از اعمــال میدان‌هــای شــعوری)ط( 
ــا(  ــال میدان‌ه ــش از اعم ــه )پی ــده اولی ــری ش ــر اندازه‌گی ــه مقادی نســبت ب

ــود. ــه ش ــر گرفت ــا در نظ ــن میدان‌ه ــر ای ــوان اث ــه عن ــد ب می‌توان

.TLD شکل 2- ترازهای رسانش و ظرفیت در بلور شماتیک سازنده دزیمتر
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کازمــــوایـــــنتــل
اولیـــــن ژورنــــــال تــحـقـیـقــقـات عــلمــی در حــــوزه شــعور)ط(

ژورنـــال عــلمی

2. روش‌های تجربی مطالعات

2.1 به‌کارگیری میدان‌های شعوری طاهری

نمونه‌هــای مــورد مطالعــه تحــت تاثیــر ترکیبــی از ســه میــدان شــعوری)ط( 
ــات  ــت تحقیق ــایت مدیری ــی در وب س ــاس پروتکل‌های ــر اس )1، 2 و 3( ب
در میدان‌هــای شــعوری )ط( (www.COSMOintel.com) قــرار گرفتنــد. 
ــدان  ــتفاده از می ــرای اس ــی ب ــعور کیهان ــبکه ش ــه ش ــال ب ــت اتص درخواس
ــایت COSMOintel در  ــق وب س ــوان از طری ــی را میت ــعوری فرادرمان ش
ــرای همــه  ــه »اعــام نظــر« قــرار داد. ایــن دسترســی ب ــوط ب بخــش مرب
ــه میدان‌هــای  ــه منظــور تجرب ــر اســت. ب افــراد بطــور رایــگان امــکان پذی
ــن  ــی، محققی ــر زمان ــه، در ه ــن زمین ــعوری)ط( و انجــام پژوهــش در ای ش
می‌تواننــد در ایــن وب ســایت ثبــت نــام کننــد. جزئیــات دقیقــی از آزمایــش 
ــال،  ــوان مث ــه عن ــرد، ب ــرار بگی ــی ق ــز تحقیقات ــار مرک ــت در اختی لازم اس

ــود.   ــد مشــخص ش ــا بای ــام نمونه‌ه ــماره و ن ش

مطالعــه حاضــر بــه صــورت دو ســوکور انجــام شــده اســت به‌طــوری کــه 
ــتند.  ــعوری)ط( نداش ــای ش ــوری میدان‌ه ــناختی از تئ ــچ ش ــان هی کارشناس
ــت،  ــرده اس ــرار ک ــعوری را برق ــد ش ــاط پیون ــه ارتب ــردی ک ــن، ف همچنی
ــا جزئیــات ایــن تحقیــق نداشــت )جــز در مــورد اعمــال میــدان  آشــنایی ب
ــریح  ــرای وی تش ــه ب ــد مطالع ــم فراین ــا مکانیس ــه صرف ــعوری)ط( 2 ک ش
گردیــد(. در همــه‌ی اندازهگیری‌هــا میدان‌هــای شــعوری)ط( 1، 2 و 3 
ــت  ــای بدس ــد. داده‌ه ــال ش ــای TLD اعم ــه قرص‌ه ــان ب ــور همزم به‌ط
ــدون اعمــال میدان‌هــای شــعوری)ط((  آمــده از قرصهــای تیمــار نشــده )ب
ــوری  ــق تئ ــدند. طب ــر گرفتــه ش ــرل در نظ ــای کنت بــه عنــوان داده‌ه
ــی  ــرد عموم ــعوری)ط( 1 دارای کارک ــدان ش ــعوری)ط(، می ــای ش میدان‌ه
تاثیرگــذاری بــر سیســتم مطالعــه و تغییــر آن در راســتای بازیابــی سیســتم 
ــرد  ــعوری)ط( 2، کارک ــدان ش ــت. می ــتم اس ــد اکوسیس ــق قواع ــه طب بهین
ــق  ــح و دقی ــورد درخواســت صحی ــه، در جهــت م ــر در سیســتم مطالع تغیی
متخصــص موضــوع تحقیــق را دارد. میــدان شــعوری)ط( 3، کارکــرد حــذف 
عوامــل محیطــی مخــل و تاثیرگــذار منفــی بــر رفتــار سیســتم مطابــق بــا 

ــه آن را دارد. ــرایط بهین ش

2.2 پروتکل آماده‌سازی و خوانش نمونه‌ها

ــا  ــاری ب ــای TLD تج ــن قرص‌ه ــی از پرکاربردتری ــش یک ــن پژوه در ای
نــام قــرص GR-200 بــه منظــور بررســی اثــر میدان‌هــای شــعوری)ط( بــر 
پدیــده ترمولومینســانس انتخــاب شــد. ایــن قــرص از LiF ســاخته شــده و 
 ppm ســه ناخالصــی مــس، منیزیــم و فســفر بــا مقــدار بســیار کــم در حــد
بــه آن افــزوده شــده اســت (LiF; Mg, Cu, P). قرص GR-200 حساســیت 
بالایــی در میــدان پرتوهــای ایکــس، گامــا و بتــا از خــود نشــان می‌دهــد. 
در شــکل 3 نمایــی از ســه قــرص GR-200 بــه شــکل دیســکهای دایــروی 
بــا ضخامــت mm 0/9 و قطــر mm 3/0 نشــان داده شــده اســت. تعــداد 16 

عــدد قــرص GR-200 بــرای انجــام آزمایش‌هــا انتخــاب شــد. 

پروتکل آماده‌سازی: یکسان و به صورت زیر در نظر گرفته شد:

ــش از  ــدت min 10، پی ــه م ــوره ب ــای ℃ 240 در ک ــا دم 1- گرمادهــی ب
پرتودهــی و بــه منظــور صفــر کــردن قــرص )خالــی نمــودن تمامــی دامهــا(

2- پیــش گرمادهــی بــا دمــای ℃ 100 در کــوره بــه مــدت min 10، پــس 
ــا و  ــه منظــور حــذف قله‌هــای کــم دم ــش )ب از پرتودهــی و پیــش از خوان

ناپایــدار در منحنــی درخشــندگی کــه بــرای دزیمتــری مناســب نیســتند(.

چشــمه‌ی پرتودهــی: بــرای پرتودهــی قرصهــا از یــک پرتودهنــده بتــا 
حــاوی چشــمه 90Sr اســتفاده شــد. در ایــن پرتودهنــده قرصهــا درون یــک 
محفظــه دایــروی شــکل قــرار میگیرنــد و بــه دور چشــمه می‌چرخنــد و هــر 
ــا ایــن ترتیــب همــه قرصهــا  ــه طــول می‍‌انجامــد. ب دور نیــز یــک دقیقــه ب

ــه مقــدار یکســان پرتودهــی می‌شــوند.  ب

ــگر  ــتفاده از خوانش ــا اس ــز ب ــای GR-200 نی ــش قرصه ــش: خوان خوان
ــمه  ــک چش ــگر از ی ــن خوانش ــد. ای ــام ش USA( 4500 Harshaw( انج
ــیون  ــرای کالیبراس ــت ب ــده اس ــه ش ــل آن تعبی ــه در داخ ــف 14C ک ضعی
نورهــای ترمولومینســانس اندازهگیــری شــده توســط سیســتم الکترونیــک و 
تکثیــر کننــده فوتونــی خــود بهــره میبــرد. مقــدار خوانــش چشــمه مذکــور 
ــور مرجــع )Reference light( شــناخته می‌شــود. همچنیــن،  ــه عنــوان ن ب
خوانشــگر قبــل از شــروع خوانــش مقــدار نویــز الکترونیکــی خــود را انــدازه 
ــار خوانــده شــده در اثــر تابــش از مقــدار  ــا امــکان جداســازی ب می‌گیــرد ت
نویــز فراهــم شــود. درهنــگام خوانــش قرصهــای GR-200 در ایــن 
ــه ترتیــب nC 0036/0 و  ــور مرجــع خوانشــگر ب ــز و ن پژوهــش مقــدار نوی

nC 0076/0 اندازه گیــری شــد. 

ــا  ــماره: اندازه‌گیری‌ه ــن ش ــات ای ــری در مطالع ــواع اندازه گی ان
در مطالعــات ایــن شــماره در دو شــکل کلــی صــورت گرفته اســت؛ در شــکل 
ــده ترمولومینســانس  ــر پدی ــدان ب ــر می ــکان اث ــه منظــور بررســی ام اول، ب
ــدان شــعوری)ط(،  ــال می ــش از اعم ــرص انتخــاب شــده اســت. پی ــک ق ی
ابتــدا قــرص انتخابــی تخلیــه و خوانــش شــده اســت. در مرحلــه بعــد، 30 
دور پرتودهــی، پیش‌گرمادهــی و خوانــش صــورت گرفتــه و مقــدار پاســخ و 
منحنــی درخشــندگی آن اندازه‌گیــری شــده اســت. ســپس، مجــددا تخلیــه 
ــاره 50 دور پرتودهــی  شــد، میدان‌هــای شــعوری)ط( اعمــال و دزیمتــر دوب
شــد و نهایتــا پیش‌گرمادهــی و خوانــش انجــام شــده اســت؛ ایــن بــار نیــز 
ــورد هــر  ــری شــد. خوانش‌هــا در م ــی درخشــندگی اندازه‌گی پاســخ و منحن
قــرص بــا 3 تکــرار بــوده اســت. در شــکل دوم اندازه گیریهــا، تعــداد منتخــب 
دزیمتــر متفــاوت در هــر تســت، بــه صــورت همزمــان مــورد بررســی قــرار 
ــه  گرفتنــد. ابتــدا دزیمترهــا بــه صــورت همزمــان تخلیــه شــدند. ســپس ب
ــای  ــی باره ــه پیش‌گرماده ــد از مرحل ــدند. بع ــی ش ــزان 50 دور پرتوده می

GR-200 شکل 3- نمایی از قرصهای ترمولومینسانس تجاری
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ــه  ــه، ب ــدند. در ادام ــری ش ــندگی اندازه‌گی ــای درخش ــی منحنی‌ه الکتریک
منظــور بررســی اثــر میدان‌هــای شــعوری)ط(، مراحــل قبــل تکــرار شــد و 
ــال شــدند. ــا اعم ــا پرتودهــی قرص‌ه ــان ب ــای شــعوری)ط( همزم میدان‌ه

2.3 آنالیزهای آماری

فریدمــن  آزمــون  توســط  زمانــی  جمعیت‌هــای  بیــن  تفاوت‌هــای 
ــو  ــر عض ــه ه ــق ب ــای متعل ــدن داده‌ه ــت ش ــرض جف ــا ف ــری، ب ناپارامت
ــد.  ــل ش ــه و تحلی ــف( تجزی ــای مختل ــی در جمعیت‌ه ــل ردیاب ــی قاب )یعن
ــه 0.05 در  ــا دامن ــت ب ــن دو جمعی ــری بی ــر تغیی ــه ه ــوط ب P-value مرب
ــادار  ــوان معن ــدار به‌عن ــن مق ــر از ای ــر کوچکت ــر تغیی ــد. ه ــه ش ــر گرفت نظ
ــن  ــادار )ns( لحــاظ شــد. هــدف ای ــر معن ــر اینصــورت تغییــری غی و در غی
ــای  ــای GR-200 در زمان‌ه ــت قرص‌ه ــرات جمعی ــه تغیی ــا مقایس آنالیزه
مختلــف بــود کــه بــا اســتفاده از نــرم افــزار نســخه 9 گرافپــد انجــام شــد. 
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