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کازمــــوایـــــنتــل
اولیـــــن ژورنــــــال تــحـقـیـقــقـات عــلمــی در حــــوزه شــعور)ط(

ژورنـــال عــلمی

چکیده
در مطالعــه حاضــر مانــدگاری تاثیــر میدان‌هــای شــعوری طاهــری بــر پدیــده ترمولومینســانس )TL( بررســی شــده اســت. بــرای ایــن منظــور جمعیتــی شــامل 
ــل از اعمــال میدان‌هــای شــعوری )TCFs( )یکســال  ــار قب ــه دو ب ــف از جمل ــان مختل ــار زم ــا در چه ــرص GR-200 انتخــاب شــد. پاســخ‌های آنه ســیزده ق
ــا 90Sr پرتــو بتــا و معــادل دز  ــدازه گیــری شــد. آماده‌ســازی، تابش‌دهــی )ب ــار پــس از آن )یعنــی ۲ ســاعت و ۲۱ روز بعــد( ان قبــل و دو ســاعت قبــل( و دو ب
mSv 67/0( و خوانــش قرص‌هــا بــرای همــه زمان‌هــا دقیقــا یکســان بــود. نتایــج بدســت آمــده نشــان داد کــه اثــر TCFs بــه مــدت 21 روز بعــد از اعمــال 
آنهــا ادامــه داشــت. به‌عــاوه، تغییــر پاســخ ایجــاد شــده توســط TCFs رفتــاری دینامیــک بــا زمــان دارد. امــا، بیشــترین پاســخ مربــوط  بــه نزدیکتریــن زمــان 
اعــام میدان‌هــای شــعوری)ط( )۲ ســاعت( بــود و بــا گذشــت زمــان، شــدت تغییــرات کاهــش می‌یابــد. بنابرایــن، نتایــج بدســت آمــده عــاوه بــر فراهــم آورن 
ــر اســاس تئــوری طاهــری،  ــد. ب ــازه‌ی زمانــی ذکــر شــده باقــی بمان ــد بعــد از ب شــواهد اثرگــذاری میدان‌هــای شــعوری)ط(، نشــان داد ایــن تیمــار مــی توان
ایــن تــداوم اثرگــذاری ضرورتــا نیــاز بــه وجــود حافظــه در ســطح اتــم دارد و در تطابــق بــا مطالعــات قبلــی اســت کــه وجــود ذهــن مــاده را تاییــد کــرده اســت.
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مقدمه

خاصیــت  از  بــار  اولیــن  بــرای    F. Daniels et al.  1953 ســال  در 
ــادی  ــداد زی ــان، تع ــرد. از آن زم ــتفاده ک ــری اس ترمولومینســانس در دزیمت
ــزار  ــک اب ــانس ی ــری ترمولومینس ــت )1(. دزیمت ــه اس ــعه یافت TLD توس
همهــکاره بــرای ارزیابــی دوز پرتوهــای یونیــزان اســت. طیــف گســتردهای 
از مــواد TLD و اشــکال فیزیکــی مختلــف آنهــا امــکان تعییــن کیفیت‌هــای 
ــد  ــم می‌کن ــا kGy فراه ــطوح دوز از microGy ت ــش را در س ــف تاب مختل
)2(. مزایــای عمــده دزیمترهــای TL انــدازه فیزیکــی کوچــک و غیــر فعــال 
ــی  ــر تجمع ــوان دزیمت ــه عن ــا ب ــن باعــث می‌شــود آنه ــودن آنهاســت. ای ب
بــرای طیــف گســتردهای از کاربردهــا در پزشــکی و صنعــت مناســب باشــند 

 .)3(

ــر  ــی ب ــور تجرب ــعوری)ط( به‌ط ــای ش ــر میدان‌ه ــی، اث ــه‌ی قبل در مطالع
ــود  ــن ب ــی ای ــدف مقدمات ــد. ه ــی ش ــانس )TL( بررس ــده ترمولومینس پدی
کــه دریابیــم آیــا ایــن میدان‌هــا بــر پدیــده TL اثــر مــی گــذارد یــا خیــر. 
ــه  ــد. ب ــی ش ــعوری)ط( ارزیاب ــای ش ــه میدان‌ه ــخ TL ب ــر پاس ــپس تغیی س
ــای  ــر میدان‌ه ــدگاری اث ــه منظــور بررســی مان ــی و ب ــش قبل ــال آزمای دنب
ــی از  ــاب جمعیت ــا انتخ ــه، ب ــن مطالع ــده TL، در ای ــر پدی ــعوری)ط( ب ش
ــد از  ــل و بع ــخ‌های TL قب ــده GR-200 TL، پاس ــتفاده ش ــای اس قرص‌ه

تاثیــر ســه نــوع از میــدان هــای شــعوری)ط( شــامل ۱، ۲ و ۳ انــدازه گیــری 
ــه  ــه هفت ــا س ــه ت ــورد مطالع ــای GR-200 م ــخ قرص‌ه ــپس پاس ــد. س ش
ــه اصطــاح »حافظــه«  ــر ب ــن، اث ــری شــدند. بنابرای ــد از تیمــار اندازه‌گی بع
میدان‌هــای شــعوری)ط( به‌طــور کمــی در ایــن مــدت زمــان بررســی شــد. 
ــای  ــات میدان‎ه ــاده در مطالع ــه‌ی م ــن و حافظ ــن بررســی ذه ــش از ای پی
ــن حافظــه را در  ــه ای ــن مطالع ــه اســت )۴( و ای شــعوری)ط( صــورت گرفت

ــد. ــی می‌کن ــان بررس ــتر زم بس

روش: مطابــق بخــش 2.2 مباحــث مشــترک ایــن شــماره صــورت گرفتــه 
اســت.

نتایج و بحث

 )μC ــب ــر حس ــی ب ــار الکتریک ــورت ب ــه ص ــخ )ب ــر پاس ــدول 1 مقادی ج
ــه  ــدول، Q0 و Qi ب ــن ج ــد. در ای ــان میده ــای GR-200 را نش قرص‌ه
ــار  ــل از تیم ــر دو قب ــون، ه ــته و روز آزم ــال گذش ــخ‌های س ــب پاس ترتی
TCFs هســتند، در حالــی کــه Qf1 و Qf2 بــه ترتیــب پاســخ‌های 2 
ــد کاهــش  ــتند. رون ــار هس ــس از تیم ــون(، و 21 روز پ ــاعت )در روز آزم س
پاســخ در زمان‌هــای بعــد از تیمــار مشــخص اســت. جــدول 1 و شــکل 1 
ــداوم تغییــر پاســخ را پــس از تیمــار TCFs نشــان می‌دهــد کــه حافظــه  ت

.)TCFs( )( از تیمار میدان‌های شعوری)طQf2 و Qf1( و دو مقطع زمانی بعد )Qi و Q0( در دو مقطع زمانی قبل GR-200 قرص )μC( جدول ۱- مقادیر پاسخ

 Treated (After TCFs)Control (Before TCFs)
Qf2Qf1QiQ0Chip ID

1.5191.6061.7361.740C4
1.5021.5031.5821.624D6
1.6911.7071.7801.790D8
1.2381.2391.4721.513D10
1.5971.6571.6971.707D11
1.6331.7191.7611.789E3
1.4461.4291.4811.672E6
1.6341.6541.7531.758E7
1.5381.6261.5671.614E9
1.3781.4661.5001.617E10
1.6231.5881.6981.722E11
1.4681.5501.6771.731E12
1.5551.5231.7241.699F2
1.5251.5591.6481.690Average



18سری 2 | شماره 11 | 2023

کازمــــوایـــــنتــل
اولیـــــن ژورنــــــال تــحـقـیـقــقـات عــلمــی در حــــوزه شــعور)ط(

ژورنـــال عــلمی

�شکل 1. نمایش مقادیر پاسخ )μC( قرص GR-200 در چهار زمان مختلف، قبل و بعد از تیمار میدان‌های شعوری )TCFs( به همراه آنالیز معناداری آن.
 .p-value<0.0001 :**** ،p-value<0.001 :*** ،p-value<0.01 :** ،غیر معنادار :ns
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ــد.  ــد می‌کن ــه، تأیی ــن مطالع ــدت 21 روز ای ــه م ــل ب ــر TCFs را حداق تأثی

همچنیــن همانطــور کــه از شــکل 1 مشــخص اســت، تفــاوت معنــادار پاســخ 
ــال  ــل آن و یکس ــه قب ــبت ب ــام نس ــد از اع ــی، بع ــای زمان در جمعیت‌ه
پیــش واضــح اســت و تفــاوت بیــن جمعیتهــای بعــد از اعــام وجــود نــدارد 
کــه حاکــی از حفــظ تغییــرات بعــد از اعــام اســت. بــه عبــارت دیگــر اثــر 
میدان‌هــای شــعوری)ط( بــر قــرص هــای GR-200 و پدیــده TL حداقــل 

ــت و در  ــته اس ــه داش ــا ادام ــال میدان‌ه ــس از اعم ــدت 21 روز پ ــه م ب
ــده  ــر پدی ــعوری)ط( ب ــای ش ــرات میدان‌ه ــرای اث ــه ب ــود حافظ ــه وج نتیج
TL و مــاده قــرص GR-200 بطــور تجربــی تاییــد می‌شــود. طبــق تئــوری 
میدان‌هــای شــعوری)ط(، حافظه‌منــد بــودن ضرورتــا نیازمنــد وجــود ذهــن 
ــی  ــی اثربخش ــی بررس ــات تجرب ــن در مطالع ــش از ای ــت و پی ــاده اس در م
ــد شــده اســت )۴(. ــاده تایی ــای شــعوری)ط(، وجــود ذهــن در م میدان‌ه




