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چکیده
محمــد علــی طاهــری، شــعور)ط( را بــه عنــوان یکــی دیگــر از ســه عنصــر جهــان هســتی عــاوه بــر مــاده و انــرژی معرفــی کــرده اســت. انــواع مختلفــی از 
میدان‌هــای شــعوری طاهــری )TCFs( وجــود دارد کــه مســتقیما قابــل اندازه‌گیــری نیســتند، امــا، می‌تــوان اثــرات آنهــا را بــر موضوعــات مختلفــی آزمایــش 
کــرد. قبــا، زنده‌مانــی و مــرگ انــواع مختلــف رده‌هــای ســلول ســرطانی تحــت تاثیــر TCFs ارزیابــی شــده اســت. ایــن آزمایــش بــا هــدف تکــرار نتایــج 
بدســت آمــده و همینطــور بررســی اثــر دو نــوع میــدان شــعوری)ط( ۱ و ۲ بــر رفتــار مــرگ و بقــای رده هــای ســلولی Jurkat و LA-N-5 بــه ترتیــب بــا 
مورفولــوژی لنفوبلاســت و فیبروبلاســتی کــه باعــث لوکمــی و نوروبلاســتوما می‌شــوند، طراحــی شــد. بــه ایــن ترتیــب، بعــد از 48 ســاعت ، آنالیــز چرخــه ی 
ســلولی بــا اســتفاده از فلوســایتومتری انجــام شــد. طبــق داده‌هــای بدســت آمــده میــدان شــعوری)ط( ۱ باعــث افزایــش معنــادار G2/M  در Jurkat شــد کــه 
ــاز S شــد.  ــادار درصــد ف ــه افزایــش معن پیشــنهاد کننده‌ی افزایــش میتــوز اســت. در مــورد LA-N-5 نتایــج نشــان داد کــه میــدان شــعوری)ط( ۲ منجــر ب
ایــن افزایــش بــا کاهــش فــاز G2/M همــراه بــود کــه نشــان دهنــده ارســت فــاز S اســت. امــا، میــدان شــعوری)ط( ۱ تغییــر معنــاداری ایجــاد نکــرد. ایــن 

ــاوت بشــود.  ــج متف ــه نتای ــد منجــر ب ــف می‌توان ــرد میدان‌هــای شــعوری)ط( مختل ــد کــه کارب مشــاهده، مشــخص می‌کن

leukemia ،Jurkat ،LA-N-5 ،کلمات کلیدی: میدان های شعوری طاهری، میدان شعوری)ط( 1، میدان شعوری)ط( 2، نوروبلاستوما، فلوسایتومتری

 LA-N-5 )لوکمیــا( و   Jurkat بررســی چرخــه ی ســلولی رده هــای 
)نوروبلاســتوما( تحــت تاثیــر میدان‌هــای شــعوری طاهــری
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مقدمه

ــه در  ــت ک ــیت T نامیراس ــلولی لنفوس ــک رده س ــلولی Jurkat ی رده س
اصــل از خــون محیطــی یــک پســر مبتــا بــه لوســمی ســلول T بدســت 
 T آمــده اســت. ایــن رده ی ســلولی اغلــب بــه عنــوان یــک رده ی ســلولی
اولیــه بــرای مطالعــه چندیــن رویــداد در زیســت شناســی ســلول T، از جملــه 
ســیگنال دهی ســلول T و رویدادهــای مولکولــی در چرخــه زندگــی ویــروس 
ــایع ترین  ــیاری از ش ــر بس ــوی دیگ ــت )۱(. از س ــده اس ــتفاده ش HIV اس
ــزی،  ــای مغ ــی توموره ــده در دوران کودک ــرطان های تشــخیص داده ش س
تومــور ویلمــز، رابدومیوســارکوم، و نوروبلاســتوما پرخطــر، نــرخ بقــای بســیار 

پایینــی دارنــد )۲(.

ــن تومــور جامــد خــارج جمجمــه ای در کــودکان  نوروبلاســتوما، شــایع تری
ــرخ بقــای 5  ــد و ن ــا 10000 تول ــن بیمــاری 1 در 8000 ت اســت. شــیوع ای
ســاله بیــش از 95% بــرای کــودکان در گــروه هــای کــم خطــر و متوســط 
ــای  ــه درمان‌ه ــتند و ب ــتاتیک هس ــیار متاس ــا بس ــن توموره ــت )۳(. ای اس
ــی ماننــد پرتودرمانــی و شــیمی‌درمانی مقــاوم هســتند و رده ســلولی  معمول
LA-N-5 یکــی از مدل‌هــای ســلولی نوروبلاســتوما اســت )۴(.  پیــش از 
ایــن، اثــرات میدان‌هــای شــعوری طاهــری )TCFs( بــر رده‌هــای ســلولی 
در شــرایط in vitro بررســی شــده اســت )۵، ۶(. در ایــن مطالعــه، اثــر دو 
نــوع TCF1 و TCF2 بــر رده  هــای Jurkat و LA-N-5 کــه منجــر 

ــرار گرفــت.  ــه نوروبلاســتوما می‌شــود، مــورد آزمایــش ق ب

مواد و روش‌ها

ــه  ــا ب ــه ه ــه، نمون ــن مطالع ــری: در ای ــعوری طاه ــای ش ــرد میدان‌ه کارب
مــدت 48 ســاعت تحــت تأثیــر TCFs قــرار گرفتنــد و TCF هــا در کل 
ــن  ــرل در ای ــار اعــام شــدند. کنت ــک ب ــر 24 ســاعت ی ــه ه ــدت مطالع م
ــا  ــرل منفــی ســلول هایی اســت کــه ب ــر اســت: کنت ــه شــرح زی ــه ب مطالع
ــه  ــلو‌‌ل هایی اســت ک ــت س ــرل مثب ــار نشــده و کنت ــا دارو تیم TCFs و ی

ــد.  ــت کرده‌ان ــد دریاف داروی تموزولامی

ــلولی:  ــه س ــز چرخ ــایتومتری و آنالی ــلولی، فلوس ــت س کش
مطابــق توضیحــات ارائــه شــده در بخــش ملاحظــات ایــن شــماره انجــام 

شــد. 

نتایج و بحث 

داده هــای بــه دســت آمــده از تجزیــه و تحلیــل چرخــه ســلولی Jurkat در 
جــدول 1 آمــده اســت. تیمــار TCF1 منجــر بــه افزایــش فــاز G2/M  در 
ایــن رده ی ســلولی شــد. بــه عــاوه میدان‌هــای شــعوری 1 و 2 چرخــه ی 
ســلولی LA-N-5 را نیــز تحــت تاثیــر قــرار دادنــد )جــدول 2(؛ بــه ویــژه، 
ــاز S )حــدود ٪16(  ــادار در ف ــش معن ــه افزای ــه منجــر ب ــار TCF2 ک تیم
ــد. در  ــدود 60٪ ش ــاز G2/M در ح ــای ف ــلول ه ــادار س ــش معن و کاه
ــرات  ــا اث ــه TCFه ــت ک ــرده اس ــد ک ــش تایی ــن آزمای ــدی، ای جمع بن

متمایــزی بــر رده هــای مختلــف ســلولی دارنــد.

جدول ۱. آنالیز چرخه سلولی رده ی سلولی Jurkat تحت تاثیر میدان‌های شعوری طاهری )TCFs( در مقایسه با کنترل.

جدول 2. آنالیز چرخه ی سلولی رده ی سلولی LA-N-5 تحت تاثیر میدان‌های شعوری طاهری )TCFs( در مقایسه با کنترل.

 *: p-value<0.05

Samples
Cell cycle percentage

G1 S G2/M
Control (-) 75.11 21.16 3.73

TCF1 72.78 18.23 8.99
TCF2 73.15 21.61 5.24

Sample
Cell cycle percentage

G1 S G2/M
Control (-) 71.32 22.61 6.7

TCF1 68.71 24.17 7.12
TCF2 71.11 26.18* 2.71*



22سری 2 | شماره 10 | 2023

کازمــــوایـــــنتــل
اولیــن ژورنـــال تـحقیقــقات عــلمــی در حــوزه شعور)ط(

ژورنـــال علمی

J o u r n a l  o f  C o s m o i n t e l

ــی  ــعوری)ط( متنوع ــای ش ــد، میدان‌ه ــر ش ــه ذک ــه در مقدم ــور ک همانط
توســط محمــد علــی طاهــری معرفــی شــده‌اند. ایــن میدان‌هــا هــر 
ــا کنــون اثربخشــی برخــی از آنهــا  ــد. ت کــدام کارکرد‌هــای مشــخصی دارن
ــی  ــورد بررس ــی م ــعوری)ط( ۱، ۲ و۳  در آزمایش‌های ــای ش ــد میدان‌ه مانن
قــرار گرفته‌انــد )۷(. مطابــق بــا ایــن تئــوری، هنگامی کــه موضــوع 
ــن  ــرض ای ــود، در مع ــلولی ب ــوع رده س ــا دو ن ــه در اینج ــه ک ــورد مطالع م
ــد.  ــی را دریافــت می‌کنن ــد، اطلاعات ــرار می‌گیرن میدان‌هــای شــعوری)ط( ق
بــر اســاس تئــوری طاهــری، عــاوه بــر بخــش فیزیــکال کــه بــه اصطــاح 
ــتند  ــزار هس ــرم اف ــلول‌ها دارای ن ــده اســت، س ــده ش ــزاری نامی ســخت اف
کــه مدیریــت و هدایــت بخــش ســخت افــزاری را بــه عهــده دارنــد. نتایــج 
ــی  ــه اطلاعــات دریافت ــد ک ــد می‌کنن ــه، تایی ــن مطالع مشــاهده شــده در ای
توســط ســلول باعــث تغییــر رفتــار آنهــا شــده اســت. لازم اســت بــه ایــن 
نکتــه توجــه شــود کــه اثــر ایــن میدان‌هــا به صــورت دو ســرکور و بــدون 
ــن  ــب، ای ــن ترتی ــه ای ــود. ب ــی ش ــال م ــادی  اعم ــه م ــه مداخل هیچ‌گون
روش باعــث مــی شــود نتایــج ارائــه شــده بــدون بایــاس و ســوگیری و بــا 
ــق  ــد. طب ــعوری)ط( باش ــای ش ــرات میدان ه ــر اث ــی، بیانگ ــای کاف تکراره
ــن  ــذاری ای ــی اثرگ ــه چگونگ ــن ب ــش از پرداخت ــه، بی ــن مطالع ــج ای نتای
میدان‌هــا، بــه گــزارش نتایــج و مشــاهدات آزمایــش پرداختــه شــده اســت. 
ــردد  ــی گ ــه طراح ــن زمین ــای بیشــتری در ای ــود آزمایش‌ه ــنهاد می‌ش پیش
ــا مشــخص شــدن تاثیــر هــر یــک از میدان‌هــای شــعوری)ط(، درک  ــا ب ت

بهتــری از مکانیســم آنهــا نیــز حاصــل شــود.

تشکر و قدردانی

ــه  ــل ارائ ــه دلی ــز ب ــگاه تبری ــی، دانش ــروه زیست شناس ــندگان از گ نویس
خدمــات جمــع آوری داده هــا بــرای ایــن کار تحقیقاتــی تشــکر و قدردانــی 

می کننــد.
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