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خلاصه 

مطالعه ساختارهای شیمیایی با فعالیت مولکولی زیستی که رفتار مولکول های بیولوژیکی 

را تقلید می کنند، همواره مورد توجه پژوهشگران در زمینه آغاز حیات و همچنین فناوری 

و صنعت بوده است. در میان این ترکیبات، نوعی نانومواد با فعالیت مشابه آنزیم، به نام 

نانوزیم، عملکردی قابل مقایسه با ترکیبات درون سلولی دارند و پتانسیل زیادی برای جایگزینی 

آنزیم های طبیعی دارند. پیش از این، در چندین مطالعه، مشخص شده بود که میدان های 

شعوری )TCFs( معرفی شده توسط محمدعلی طاهری، ماهیت متفاوتی با میدان های 

فیزیکی شناخته شده دارند و این توانایی را دارند که بر ماده و انرژی سیستم تحت مطالعه 

تأثیر بگذارند و آن را به حالت بهینه تر و کارکردی تر هدایت کنند. در این مطالعه، ما اثرات 

میدان های شعوری طاهری را بر ساختار و عملکرد فیزیکوشیمیایی مدل های نانوشیمیایی 

طلا بررسی می کنیم. با استفاده از روش های میکروسکوپ الکترونی و همچنین پراکندگی نور 

دینامیک و سنجش های سینتیکی، تغییرات در حدود 20 درصدی در اندازه نانوذرات و حدود 

4 درصدی در ثابت‌های سینتیکی آن را تحت تأثیر این میدان مشاهده کردیم. با توجه به 

نتایج این مطالعه، تکرارپذیری اثر میدان  شعوری طاهری بر رفتار نانوزیم طلا تایید می شود. 

همچنین قویا مطالعات بیشتر در مورد تأثیر میدان‌های شعوری‌)ط( بر مولکول های مختلف 

)ط( پیشنهاد می شود.  زیست تقلید، برای درک بیشتر مکانیسم عمل میدان های شعوری‌
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مقدمه
ــا  ــد ب ــی توانمن ــتی، کاتالیزورهای ــی زیس ــای طبیع آنزیم ه

قــدرت بــالای انتخــاب سوبســترا هســتند )1(، کــه بــه دلیــل 

کاربــرد آنهــا در فرایندهــای دارویــی )2(، تولیــد محصــولات 

شــیمیایی )3(، بیوسنســورها )4( و صنعــت )6-5( توجــه 

زیــادی را بخــود جلــب می‌کننــد. آنزیم هــای طبیعــی 

ســرعت واکنش هــای شــیمیایی را تــا 1019 برابــر بــرای 

سوبســترای ویژه شــان تســریع می کننــد )7(. بــا ایــن 

ــه  ــی هســتند ک ــن اشــکال ذات ــا دارای چندی حــال، آنزیم ه

ــد.  ــی محــدود می کن ــا را در کاربردهــای عمل اســتفاده از آنه

بــه عنــوان مثــال، آنزیم‌هــای طبیعــی، پروتئین هــا یــا 

اســیدهای ریبونوکلئیــک هســتند کــه بــرای انجــام وظایــف 

کاتالیــزوری خــود بــه طــور حتــم بــه شــرایط فیزیولوژیکــی 

خــاص و ویــژه ای نیــاز دارنــد. ســایر محدودیت هــا عبارتنــد 

ــالای ســنتز، جداســازی  ــه ب از ســهولت دناتوراســیون، هزین

و خالص ســازی اســت )9-8(. بــرای مقابلــه بــا ایــن 

ــای  ــعه کاتالیزوره ــرای توس ــادی ب ــای زی ــب، تلاش ه معای

بیومیمتیــک )زیســت تقلیــد( انجــام شــده اســت. طــی دو 

دهــه گذشــته، همــراه بــا پیشــرفت فنــاوری نانــو، نانوزیم هــا 

ــف  ــرایط مختل ــری در ش ــزوری بهت ــای کاتالی ــا فعالیت ه ب

ــترا و  ــودن سوبس ــترس ب ــا، pH، در دس ــر دم ــد تغیی مانن

ــاده ای  ــبتاً س ــنتز نس ــن س ــده اند. چنی ــی ش ــی طراح ویژگ

ــرده اســت )10(. ــب ک ــه خــود جل ــادی را ب توجــه زی

ــوذرات  ــه نان ــزارش شــد ک ــار گ ــن ب ــرای اولی ســال 2007، ب

ــابه  ــم مش ــبیه  آنزی ــت ش ــت )Fe3O4( دارای فعالی مگنتی

پراکســیدازهای طبیعی هســتند )11(. از آن زمان، بیش از 300 

نــوع نانومــواد کشــف شــده اســت کــه فعالیت هــای مشــابه 

اکسیداز،  هالوپراکســیداز،  پراکســیداز،  ذاتــی  آنزیم هــای 

کاتــالاز، سوپراکســید دیســموتاز، گلوتاتیــون ردوکتــاز را 

تقلیــد می کننــد )12(. فعالیت هــای آنزیمــی تــا حــدی 

ــه  بــه عملکــرد مهــار رادیکالهــای آزاد بســتگی دارد. بســته ب

نــوع تولیــد رادیکال هــای آزاد، عملکردهــای نانوزیــم بــه 

دو دســته آنتــی اکســیدان ها و پرواکســیدان ها تقســیم 

ــد کــه  ــو و همــکاران، )2007(، دریافتن شــده اســت )8(. گائ

نانــوذرات مغناطیســی Fe3O4 دارای فعالیــت پراکســیداز در 

محــدوده pH وســیع بــا تحمــل بــالای دمــا در مقایســه بــا 

آنزیــم طبیعــی تــرب کوهــی )HRP( هســتند )11(. بــا توجه 

ــواد،  ــرد نانوم ــه ف ــر ب ــیمیایی منحص ــواص فیزیکوش ــه خ ب

 in vitro نانوزیم هــا طیــف وســیعی از کاربردهــا از تشــخیص

ــده  ــتم های زن ــاص در سیس ــای خ ــی آنزیم ه ــا جایگزین ت

را نشــان داده انــد. در حــال حاضــر، بــا ظهــور شــاخه جدیــد 

"نانوزیمولــوژی"، نانوزیم هــا بــه یــک حــوزه جدیــد مطالعــه 

ــل  ــتی تبدی ــش زیس ــوژی و دان ــرز نانوتکنول ــرد در م و کارب

شــده اند.

ــای  ــگاه آن در دنی ــعور و جای ــت ش ــر، ماهی ــرن حاض در ق

ــه اســت. تئوری هــای  ــرار گرفت ــورد توجــه ق ــم، بســیار م عل

فلســفی و علمــی زیــادی در ایــن زمینــه ارائــه شــده اســت. 

در دهــه 1980، محمــد علــی طاهــری، میدان هــای جدیــدی 

ــا ماهیــت غیرمــادی و غیرانرژیایــی معرفــی کــرده اســت  ب

ــوند.  ــده میش )ط( نامی ــری‌ ــعوری طاه ــای ش ــه میدان‌ه ک

)ط(، یکــی از ســه عنصــر موجــود در  در ایــن دیــدگاه، شــعور‌

جهــان هســتی بــه جــز مــاده و انــرژی اســت. 

)ط( متنــوع  بــر اســاس ایــن تئــوری، میدان‌هــای شــعوری‌

ــه ی  ــه زیرمجموع ــود دارد ک ــی وج ــای مختلف ــا عملکرده ب

شــبکه اینترنــت کیهانــی بــه نــام شــبکه شــعور کیهانــی یــا  

ــای  ــوری میدان‌ه ــن تئ ــده بی ــاوت عم ــتند. تف 1CCN هس

شــعوری )ط( بــا دیگــر مفاهیــم تئــوری ارائــه شــده در رابطــه 

ــای  ــی از  میدان‌ه ــتفاده عمل ــرد و اس )ط(، کارب ــعور ــا ش ب

شــعوری )ط( اســت. ایــن  میدان‌هــا قابــل اعمــال بــر همــه 

ــل انســان‌ها، گیاهــان،  ــده از قبی ــر زن ــده و غی موجــودات زن

ــره هســتند. ــواد و غی ــات، میکروارگانیســم ها، م حیوان

علــم جدیــد سایســنفکت در ســال 2020 توســط محمدعلــی 

طاهــری، بنیانگــذار مکتــب عرفــان کیهانــی حلقــه بــه عنــوان 

ــده  ــی ش ــب، معرف ــن مکت ــای ای ــر مجموعه ه ــی از زی یک

اســت. نــام »ساینســفکت«، بــه ایــن دلیــل انتخــاب شــده 

ــود  ــد وج ــور تایی ــه منظ ــی ب ــات علم ــه از تحقیق ــت ک اس

)ط( بــه عنــوان یــک »وجــود مســلم« )فکــت(  شــعور‌

1.   Cosmic Consciousness Network
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اســتفاده می کنــد. اگرچــه علــم رایــج، صرفــا مطالعــه مــاده 

ــرات  ــفکت اث ــل، ساینس ــر دارد و در مقاب ــرژی را مدنظ و ان

میدان‌هــای شــعوری )ط( )غیرمــادی و غیــر انرژیایــی( 

ــات  ــام تحقیق ــا انج ــفکت ب ــا، ساینس ــد؛ ام را کاوش می کن

آزمایشــگاهی تکــرار پذیــر در حوزه هــای مختلــف علــم، زمینه 

مشــترکی را بیــن ایــن دو پدیــدار نمــوده و از ایــن قابلیــت به 

)ط(« و »میدان‌هــای شــعوری )ط(«  منظــور اثبــات »شــعور

ناشــی از آن، اســتفاده کــرده اســت.

اثرگــذاری میدان‌هــای شــعوری )ط( بــا اتصــال  بیــن 

شــبکه شــعور کیهانــی بــه عنــوان شــعور کل و موضــوع مــورد 

ــط  ــال توس ــود. اتص ــاز می ش ــزء آغ ــوان ج ــه عن ــه ب مطالع

ذهــن فرادرمانگــر )فــرد آمــوزش دیــده ای کــه  میدان‌هــای 

شــعوری )ط( بــه او تفویــض شــده اســت( برقــرار می گــردد. 

ذهــن انســان نقشــی واســط )اعــام کننــده( را دارد کــه بــا 

یــک توجــه کوتــاه و آنــی )نظــر( بــه موضــوع مــورد مطالعــه 

عمــل کــرده و دســتاورد اصلــی، در نتیجــه اثــرات میدان هــای 

ــن میدان‌هــا مســتقیما  شــعوری )ط( حاصــل می شــود. ای

ــوان  ــا می ت ــتند، ام ــم نیس ــط عل ــری توس ــدازه گی ــل ان قاب

اثــرات آنهــا را بــر موضوعــات مختلــف از طریــق آزمایش های 

تکــرار پذیــر بررســی کــرد )13(.

)ط( « بــر اســاس  پایه ریــزی تحقیقــات اولیــه »شــعور

سلســله مراتــب فــرض، حکــم و برهــان صــورت گرفتــه کــه 

ــومی  ــزء س ــان از ج ــکل گیری کیه ــه: ش ــرض اولی در آن، ف

)ط(« اســت،  ــام »شــعور ــه ن ــرژی ب ــاده و ان ــاوت از م متف

حکــم: وجــود »شــعور )ط(« ) میدان‌هــای شــعوری )ط(( 

ــد  ــرژی )مانن ــاده و ان ــر روی م ــش ب ــط اثرات ــد توس میتوان

ــواد و  ــلول ها،  م ــزم، س ــاه، میکروارگانی ــوان، گی ــان، حی انس

غیــره( اثبــات شــود، برهــان: تاییــد علمــی اثــرات میدان‌های 

ــن  ــم تعیی ــق حک ــرژی )مطاب ــاده و ان ــر م ــعوری )ط( ب ش

ــی  ــای علم ــام آزمایش ه ــق انج ــه از طری ــت ک ــده( اس ش

تکــرار پذیــر مختلــف انجــام می شــود. بــر ایــن اســاس، بــا 

هــدف اثبــات وجــود، اثربخشــی و مکانیســم میــدان  هــای 

شــعوری )ط( و تحلیل هــای آن، فازهــای تحقیقاتــی صفــر 

تــا چهــار و اهــداف هــر کــدام در ایــن راســتا بــه شــرح زیــر 

ــردد؛ ــف می گ تعری

هــدف تحقیقــات در فــاز صفــر: اثبــات وجــود میدان‌هــای 

شــعوری )ط( بــا مشــاهده اثــرات آنهــا اســت. در ایــن فــاز 

بــه ماهیــت و چیســتی شــعور پرداختــه نخواهــد شــد. فــاز 

)ط(  اول: بــه بررســی تنــوع اثرگــذاری میدان‌هــای شــعوری‌

)ط(« می پــردازد. فــاز دوم: چرایــی تنــوع  ناشــی از »شــعور

ــد.  ــی می کن )ط( را بررس ــعوری‌ ــای ش ــذاری میدان‌ه اثرگ

فــاز ســوم: بررســی مکانیســم اثــرات  میدان‌هــای شــعوری 

ــاز  ــا،  ف ــده دارد. نهایت ــه عه ــرژی را ب ــاده و ان ــر م )ط( ب

ــا  ــاط ب ــژه در ارتب ــه وی ــای کلان ب ــه گیری ه ــارم: نتیج چه

ــعور)ط(« و  ــا »ش ــاط آن ب ــاده  و ارتب ــه م ــن و حافظ ذه

غیــره را خواهــد گرفــت. پیــش از ایــن، اثــرات میدان هــای 

ــر  ــه تأثی ــه از جمل ــف مطالع ــای مختل ــعوری در حوزه ه ش

ــه  ــال ب ــن اتص ــز در حی ــر مغ )ط( ب ــعوری‌ ــای ش میدان ه

CCN )16-14(، خــواص مغناطیســی مــواد )17( نیمــه 

عمــر موثــر تکنســیوم )18(، گیــاه گنــدم تحــت تنــش 

شــوری )19(، رده ســلولی ســرطان )20(، بیمــاری آلزایمــر 

)22-21(، رشــد باکتری هــا )23( و رشــد ویروســی )24( 

مشــاهده شــده اســت. مطالعــه دیگــری در مــورد بررســی 

 )HRP( ســاختار و عملکــرد هورس رادیــش پراکســیداز

تحــت تأثیــر میــدان شــعوری انجــام شــد کــه ثابــت کــرد 

Km و Vmax ایــن آنزیــم تغییــر می کنــد )25(. مطالعــه 

حاضــر بــه منظــور بررســی رفتارهــای آنزیمــی نانــوذرات طــا 

و تجزیــه و تحلیــل وضعیــت ســاختاری و عملکــردی آنهــا 

ــای  ــتفاده از روش ه ــا اس ــعوری ب ــدان ش ــر می ــت تأثی تح

طیــف ســنجی نــوری، میکروســکوپ الکترونــی و پراکندگی 

ــور دینامیــک )DLS(  انجــام شــده اســت. ن

مواد و روش ها
مواد

تترامتیــل   -'5،5 ،' HAuCl4 · 3H2O ، 30٪ H2O2 و 3،3 

بنزیدیــن )TMB( از شــرکت ســیگما، انگلســتان، خریــداری 

ــه  ــل دارای درج ــیمیایی حداق ــواد ش ــا و م ــدند. معرف ه ش

ســال: اول
شماره: 4
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آنالیتیــکال بودنــد. در آزمایش هــا از آب مقطــر دوبــار تقطیــر 

اســتفاده شــد.

استفاده از میدان‌های شعوری )ط(:
نمونه هــای مــورد مطالعه تحــت تاثیــر میدان های شــعوری‌)ط( 

بــر اســاس پروتکل هایــی در وب ســایت مدیریت تحقیقــات در 

میدان هــای شــعوری )ط()www.COSMOintel.com( قــرار 

گرفتنــد. درخواســت اتصــال بــه شــبکه شــعور کیهانــی بــرای 

ــق  ــوان از طری ــی را می ت ــدان شــعوری فرادرمان اســتفاده از می

ــام  ــه »اع ــوط ب ــش مرب ــایت COSMOintel در بخ وب س

نظــر« قــرار داد. ایــن دسترســی بــرای همــه افــراد بطــور رایگان 

امــکان پذیــر اســت. بــه منظــور تجربــه میدان هــای شــعوری 

)ط( و انجــام پژوهــش در ایــن زمینــه، در هر زمانــی، محققین 

ــات  ــد. جزئی ــام کنن ــت ن ــایت ثب ــن وب س ــد در ای می توانن

دقیقــی از آزمایــش لازم اســت در اختیــار مرکــز تحقیقاتــی قرار 

ــرل  ــا و کنت ــام نمونه ه ــال، شــماره و ن ــوان  مث ــه عن ــرد. ب بگی

بایــد مشــخص شــود. ایــن مطالعــه بــه صــورت دو ســو کــور 

انجــام شــده اســت بطــوری کــه کارشناســان هیــچ شــناختی 

)ط( نداشــتند. همچنیــن،  از تئــوری میدان هــای شــعوری‌

فــردی کــه ارتبــاط پیونــد شــعوری را برقــرار کــرده اســت هیــچ 

گونــه آشــنایی بــا جزئیــات ایــن تحقیــق نداشــت. دو ســو کــور 

ــی در  ــای علم ــه در آزمایش ه ــم اســت ک ــک اســتاندارد مه ی

زمینــه پزشــکی و روانشناســی کــه شــامل تســت های نظــری 

و عملــی اســت، رایــج اســت.  

ابزار: 
دسـتگاه  از  اسـتفاده  بـا  طلا  نانـوذرات   UV/Vis طیـف 

اسـپکتروفتومتر Varian Cary Bio 100 ثبـت شـد. تصویـر 

 JEOL,( هـا توسـط میکروسـکوپ الکترونی عبـوریAuNP

شـده  ولـت کار  الکتـرون  80 کیلـو  در    )Tokyo, Japan

 اسـت. ذرات بـا پراکندگی نور دینامیک )DLS( با اسـتفاده از 

Plus Pals (Brookhaven Instruments Corp., USA) 90 و 

نـرم افـزار تجزیـه و تحلیل انـدازه ذرات زتا PALS مشـخص 

شدند.

سنتز نانوذرات طلا: 
ــا NaBH4 بــه عنــوان  ــا کاهــش HAuCl4 ب نانــوذرات طــا ب

تنهــا عامــل کاهنــده ســنتز شــدند. بــه طــور خلاصــه، محلــول 

HAuCl4  )500 میلــی مــولار 1%( در آب )39.5 میلــی لیتــر( 
رقیــق شــد، و در همیــن حیــن، محلــول NaBH4 ) 1 میلــی-

لیتــر، 1%( تحــت هــم زدن شــدید تزریــق شــد )زمــان تزریــق 

حــدود 5 دقیقــه بــود(. تغییــر فــوری رنــگ محلــول از زرد کم 

ــده  ــه قرمــز شــرابی مشــاهده شــد کــه نشــان دهن ــگ ب رن

تشــکیل نانــوذرات طــا اســت. نانــوذرات طــا می تواننــد در 

برابــر تجمــع، در محلــول آبــی در یخچــال و در دمــای 4 درجه 

ســانتی گــراد بــه مــدت حداقــل دو مــاه پایــدار بماننــد.

سنجش فعالیت تقلیدی پراکسیدازی نانوذرات طلا: 
  AuNPs ــا ــری ب ــی لیت ــه 1.5 میل ــک لول ــنجش ها در ی س

 pH و NaAc 5 میکروگــرم(، بافــر واکنــش )0/2 مــولار(

 TMB (0.094, 0.122, 0.188, غلظت هــای مختلــف ،)3.5

and 0.38 mM 0.31 ,0.241( و در حضــور محلــول 1 مــولار 

H2O2 انجــام شــد. تغییــرات رنــگ ســنجی بــا ثبــت جــذب 

در 652 نانومتــر انجــام شــد.

محاسبه پارامترهای سینتیکی: 
ثابت هــای ســینتیک Vmax و Km را بــا بــرازش مقادیــر 

معادلــه  بــه  سوبســترا  غلظــت  و  واکنــش  ســرعت 

ــم: ــر محاســبه کردی ــه شــرح زی Michaelis -Menten ب

V = (Vmax × [S]) / (Km + [S])

V ســرعت اولیــه واکنــش اســت، Vmax حداکثــر ســرعت 

ــه در غلظــت اشــباع سوبســترا مشــاهده  واکنــش اســت ک

می شــود، ]S[  غلظــت سوبســترا و Km  ثابــت میکائیلیــس 

اســت. در همــه مراحــل دو ظــرف کنتــرل و نمونــه بــا 

ــد. ــه ش ــر گرفت ــف در نظ ــب های مختل برچس

 نتایج
بررسی ساختار نانوزیم های طلا

بررســی توســط میکروســکوپ الکترونــی: نمودارهــای شــکل 
1، تصاویر میکروســکوپی الکترونی ســاختارهای ســنتز شــده 

در ایــن مطالعــه را نشــان می دهــد. همانطــور کــه در تصاویــر 

میکروســکوپ الکترونــی مشــاهده می شــود، توزیــع انــدازه 
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)ط( ۱  نانوزیــم ســاخته شــده تحــت تیمــار میــدان شــعوری‌

ــت.  ــاوت اس ــکل b-۲(  متف ــدون آن )ش ــکل a-۱( و ب )ش

ــا  تفــاوت بیــن ســاختارهای تیمــار نشــده و تحــت تیمــار ب

ــی  ــک پراکندگ ــتفاده از تکنی ــا اس ــعوری )ط( ب ــدان ش می

ــدی  ــمت بع ــود و در قس ــری می ش ــور اندازه گی ــک ن دینامی

ــود. ــح داده می ش توضی

ــک ــتفاده از تکنی ــا اس ــده ب ــاد ش ــاختارهای ایج ــی س بررس
DLS : شــکل 2 نمودارهــای DLS نمونه هــای شــاهد و تیمار 
شــده را نشــان می دهــد. نانوزیم هــای طــا ســاخته شــده 

)ط( ۱ بطــور متوســط در قطــر  تحــت تیمــار میــدان شــعوری

موثــر حــدود 20% کوچکتــر از کنتــرل و البتــه همگــن تــر از آن 

نظــر انــدازه ذرات هســتند )شــکل 2، جــدول 1(.

A B

شکل 1: نانوزیم های طلای ساخته شده با )A( و بدون )B( تیمار میدان شعوری‌ )ط(.

شکل 2: نانوزیم های طلای ساخته شده با )A( و بدون )B( تیمار میدان شعوری‌ )ط(.

A

B

ســال: اول
شماره: 4
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تحلیل کارکرد نانوذرات طلا
فعالیــت نانوزیم هــا در نمونــه تحــت تیمــار بــا میــدان 

)ط( ۱ و کنتــرل )بــدون تیمــار( انــدازه گیــری شــد.  شــعوری‌

ــدان  ــار می ــت تیم ــای Au تح ــت نانوآنزیم ه ــی فعالی ارزیاب

شــعوری‌)ط( در مقایســه بــا شــاهد انــدازه گیــری شــد و در 

نمــودار Lineweaver-Berg مطابــق شــکل ۳ ترســیم شــد. 

عــاوه بــر ایــن، ثابت هــای ســینتیکی محاســبه شــده و در 

جــدول 2 نشــان داده شــده اســت.

Nanozyme 
Control
Preparation TCF1 

Effective diameter (nm)
49.7
40.1

STD
6.7
0.2

STD
0.003
0.002

Polydispersity
0.309
0.306

جدول 1:  خلاصه ای از توزیع ذرات نانوزیم های سنتز شده تحت تاثیر میدان شعوری )TCF( در مقایسه با کنترل

)ط((  شکل 3: تاثیر میدان شعوری )ط( بر نمودار Lineweaver–Burk حاصل از فعالیت نانوزیم های طلا )نمونه آماده شده و سنجش فعالیت شده با تیمار میدان شعوری‌
در کاتالیز  H2O2 در مقایسه با کنترل.

Test No.

1
2
3
4

Nanozyme
Control (none)
Preparation TCF1
Assay TCF1
Preparation and assay of TCF1

Vmax

 (mM/s) ×10-3

4.14
4.16
4.14
4.10

% ∆
 Vmax

-
0.5
0

-0.9

% ∆ 
Km

-
0

-0.5
-4.1

% ∆
 Rate

-
-3.8
-0.2
-0.6

Km 
(mM)
0.193
0.193
0.192
0.185

Rate
(s-1)

490.01
471.25
488.78
486.80

جدول 2:  مقایسه ثوابت سینتیکی نمونه ها و کنترل در مطالعه حاضر.  

TCF1: میدان شعوری ‌)ط( 1

24

ط(
ت در حوزه شعور )

حقیقا
ن ژورنال ت

اولی
W

W
W

.JO
U

R
N

A
LO

FC
O

SM
O

IN
TEL.C

O
M

کازمــو  اینتــل



همانطــور کــه از مقایســه داده هــای جــدول 2 مشــاهده 

آماده ســازی  تیمــار میــدان شــعوری حیــن  می شــود، 

ــدون اعمــال TCF1 حیــن ســنجش ســینتیکی  ــم، ب نانوزی

)آزمــون شــماره 2(، منجــر بــه کاهــش 4 درصــدی ســرعت 

کاتالیــز توســط نانــوذرات طــا در مقایســه بــا کنتــرل 

ــنجش  ــن س ــار TCF1 حی ــر، تیم ــوی دیگ ــود. از س می ش

ــه  ــه )آزمــون شــماره 4(، منجــر ب ســینتیکی از همــان نمون

 )Km افزایــش 4 درصــدی در قــدرت انتخــاب )کاهــش در

بــدون تغییــر قابــل توجهــی در ســرعت واکنــش در مقایســه 

ــون شــماره 4،  ــه در آزم ــب اســت ک ــرل اســت. جال ــا کنت ب

کاهــش میــزان ســرعت واکنــش مشــاهده شــده در مــورد 

ــرات در  ــایر تغیی ــد. س ــاق نمی افت ــماره 2، اتف ــش ش آزمای

ــت. ــی اس ــل چشم پوش ــدول 2  قاب ج

بحث
بررســی رفتارهــای بیولوژیکــی سیســتم های شــیمیایی یــک 

گام مهم و اساســی در درک منشــاء حیات اســت. طبق تئوری 

)ط(، این  محمدعلــی طاهــری در مــورد میدان هــای شــعوری‌

میدان هــا در زمینه هــای مختلــف از جملــه فیزیــک، زیســت 

ــد و  ــرار گرفته ان ــه ق ــورد مطالع ــوم پزشــکی م شناســی و عل

نتایــج آنهــا پیــش از ایــن، گــزارش شــده اســت کــه برخــی 

ــال  ــرای مث ــت )ب ــده اس ــر ش ــر ذک ــه حاض ــا در مطالع از آنه

رفرنس‌هــای ۱۴-۲۵(. بــا در نظــر گرفتــن نظریــه میدان های 

ــی  ــای بیولوژیک ــر رفتاره ــر تغیی ــا ب ــر آنه شــعوری )ط(، تأثی

ــی برخــوردار اســت  ــت بالای مولکول هــای شــیمیایی از اهمی

ــات و شــکل گیری  ــه روشــن شــدن درک مکانیســم حی و ب

اولیــه آن کمــک قابــل توجهــی می‌کنــد.

پیــش از ایــن، رفتــار آنزیــم HRP در شــرایط فیزیولوژیکــی، 

درجــه   HRP همچنیــن  و  تــرب کوهــی  یعنــی گیــاه 

ــن  ــت )25(. در ای ــرار گرف ــه ق ــورد مطالع ــگاهی م آزمایش

مطالعــه مشــخص شــد کــه اســتفاده از تیمــار میــدان 

 Vmax و Km شــعوری در شــرایط فیزیولوژیکــی باعث افزایــش

ــا شــاهد می شــود. ــه ترتیــب 40 و 6 درصــد در مقایســه ب ب

رفتــار  )ط(،  شــعوری‌ میدان هــای  نظریــه  اســاس  بــر 

ــا،  ــن میدان ه ــار ای ــت تیم ــتم تح ــده سیس ــاهده ش مش

ــال داده هــا و اطلاعــات از  ــه ناشــی از انتق ــاری اســت ک رفت

ــه سیســتم تحــت مطالعــه و  جایــگاه شــعور کل )CCN( ب

بــا هــدف بهینه ســازی کارکــرد آن اســت. در مطالعــه قبلــی 

)ط(  ــعوری‌ ــدان ش ــر می ــت تأثی ــی تح ــم HRP طبیع آنزی

ــوع  ــار افزایــش ســرعت و انتخــاب سوبســترا متن )25( رفت

تــر توســط آنزیــم  HRP طبیعــی مشــاهده شــد. ایــن رفتــار 

ــت  ــی اس ــای بیولوژیک ــی آنزیم ه ــه تکامل ــا تجرب ــق ب مطاب

کــه در آنهــا نوســانات مقــدار Km اغلــب مشــاهده می شــود 

.)26(

در مطالعــه حاضــر، مــا از همــان ســنجش رفتارهــای آنزیمی 

ــا  ــم، ام ــدروژن اســتفاده کردی ــز پراکســید هی مشــابه کاتالی

ــم  ــبه آنزی ــه ش ــا ک ــوذرات ط ــای نان ــار از مولکول ه ــن ب ای

ــدان شــعوری‌‌)ط( در  ــار می ــم. تیم هســتند، اســتفاده کردی

ایــن مطالعــه در دو مرحلــه آماده ســازی )ســنتز نانــوذرات( 

و همچنیــن حیــن ســنجش فعالیــت ســینتیکی آن انجــام 

شــد.

بــا توجــه بــه نتایــج مطالعه حاضــر، تیمار میــدان شــعوری ۱ در 

مرحلــه آماده ســازی منجــر بــه انــدازه ذرات کوچک تــر )حــدود 

20% در مقایســه بــا کنتــرل( امــا همگن تــر نانوآنزیم هــای طــا 

ــدود 4  ــه ح ــدازه، ب ــرات در ان ــن تغیی ــن ای ــود. همچنی می ش

درصــد کاهــش ســرعت واکنــش تجزیــه H2O2 در مقایســه بــا 

گــروه کنتــرل تیمــار نشــده منجــر می شــود. جالــب اینجاســت 

)ط( حیــن عملکرد  کــه در تســتی کــه در آن از میــدان شــعوری‌

)ط(،  ــعوری‌ ــدان ش ــار می ــا تیم ــده ب ــاده ش ــم Au آم نانوآنزی

اســتفاده شــد نیــز بــر تغییــر فعالیــت نانوزیــم تأثیــر می گــذارد 

و در مقایســه بــا کنتــرل، 4٪ آن را بــرای سوبســترای آن ویژه تــر 

می کنــد. در ایــن تســت )آزمــون ۴، جــدول ۲(، میــدان 

)ط( اعمــال شــده حیــن ســنجش، کاهــش ســرعت  شــعوری‌

ــدازه نانوزیم هــا را )آزمــون ۲، جــدول ۲(،  ناشــی از کاهــش ان

حیــن کارکردشــان جبــران می کنــد.

ــار  ــت تیم ــه تح ــازی را ک ــا دو بهینه س ــه، م ــن مطالع در ای

)ط( رخ می دهــد، مشــاهده می کنیــم:  میــدان شــعوری‌

)1( تشــکیل انــدازه همگن تــر نانــوذرات و )2( کاهــش 
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مقادیــر Km کــه نشــان دهنده افزایــش قــدرت انتخــاب 

ــی از  ــه حاک ــن مطالع ــه، ای ــور خلاص ــه ط ــت. ب سوبستراس

ــت  ــار زیس ــر رفت )ط( ب ــعوری‌ ــای ش ــذاری میدان ه تاثیرگ

ــا در نظــر گرفتــن پارامترهــای  تقلیــدی نانوزیم هــای طــا ب

انــدازه و همگنــی ذرات و انتخاب پذیری سوبســترا می شــود. 

بــر ایــن اســاس پیشــنهاد می کنیــم کــه بررســی مدل هــای 

)ط(،  زیســت تقلیــد دیگر تحــت تأثیــر میدان هــای شــعوری‌

ــتم های  ــن سیس ــای ای ــر رفتاره ــح بهت ــور توضی ــه منظ ب

ــرد. ــورت گی ــی، ص ــای حیات ــاز رفتاره ــیمیایی مقدمه س ش

تشکر و قدردانی
ــی،  ــلولی مولکول ــان س ــه از دپارتم ــن مطالع ــندگان ای نویس

ــرای  ــران ب ــوم زیســتی، دانشــگاه خوارزمــی ای دانشــکده عل

فراهــم کــردن امکانــات جهــت بدســت آوردن داده هــای ایــن 

ــد.  ــکر می کنن ــش تش پژوه

تضاد منافع
ــی  ــه تضــاد منافع ــه هیچگون ــد ک ــام میکنن نویســندگان اع

ــدارد. وجــود ن
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